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pe}-Deeµe³e  

ÒemleeJevee 

cenejeä^eleer} OejCes, pe}mebOeejCe, pe}efJeÐegle ³ee efJe<e³eemebyeOeer®es 
cenlJee®es Òeµve ³ee SkeÀe®e HegmlekeÀele SkeÀJeì}s}s Deensle. Heefn}s OejCe keÀmes Je 
keÀesCeer yeebOe}s FLeHeemetve meg©Jeele kesÀ}s}er Deens. meJe&meeceev³e ceeCemeebvee HeeCeer 
De[efJeCeejer efYeble SJe{er®e ceeefnleer OejCeeyeeyele Demeles. HeCe ³ee HegmlekeÀele 
HeeC³ee®³ee iejpesHeemetve OejCee®es DeekeÀejceeve, l³ee®es ÒekeÀej, IeìkeÀ ³ee meJee¥®eer 
ceeefnleer efo}s}er Deens. OejCe Je OejCeeleer} HeeCeer ³ee efJe<e³ee®ee mebyebOe Heenelee, 
OejCee®ee DeeefCe Hepe&v³eceevee®ee mebyebOe keÀe³e, HeeC³ee®ee JeeHej keÀmee DemeeJee, 
pe}eµe³e, Hetj Fl³eeoeRyeeyele®es efJeJes®eve ³ee HegmlekeÀele Deens. OejCeeb®es ÒekeÀej 
DeeefCe IeìkeÀebceO³es OejCee®³ee Òel³eskeÀ Debiee®eer ceeefnleer DeeefCe l³ee®eyejesyej 
OejCeeb®³ee yeebOekeÀecee®eer Jewefµe<ìîes, De[®eCeer ³ee meJee¥®eer ceeefnleer Deieoer 
J³eJeefmLeleHeCes efo}s}er Deens. 

OejCe DeeefCe YetkebÀHe ³ee®ee mebyebOe meJe&meeceev³e}eskeÀ pees[leele. YetkebÀHe 
keÀmee neslees, OejCeeµeer l³ee®ee mebyebOe Deens keÀer veener ³ee meJee¥®eer ceeefnleer ³ee 
HegmlekeÀele efo}s}er Deens. yeebOe}s}er Jemlet keÀOeerlejer veä nesles, ne efve³ece 
OejCeebveemeg×e }eiet Deens. HeCe OejCe HegÀìCes ner mecem³ee keÀe³e Deens? ³ee 
meboYee&leer} efJeJes®eve Heeveµesle OejCeHegÀìer®eer Ieìvee meeOeej Je efJemle=leHeCes ³ee 
HegmlekeÀele efo}s}er Deens. OejCee®eer [eie[gpeermeg×e keÀµeer kesÀ}er peeles, keÀOeer 
keÀje³e}e Heeefnpes ³ee meboYee&leer} ceeefnleer ³ee HegmlekeÀele Deens. OejCe keÀmes 
YekeÌkeÀce yeebOe}s peeles, ³ee®ee SkeÀ HegjeJee ‘OejCeHeÀes[er®ee SkeÀ Òe³eesie’, ³ee 
}sKeele }sKekeÀebveer kesÀ}e Deens. l³eeJeªve }#eele ³esles keÀer OejCee®es yeebOekeÀece 
HegÀìCes nermeg×e meeOeer DeeefCe menpe ieesä veener. 

pe}mebOeejCe, }Iegefmeb®eve DeeefCe efmeb®eve ³ee yeeyeleerle efmeb®eve 
He×leerHeemetve JesieJesieÈ³ee OejCeeb®eer ceeefnleer ³ee HegmlekeÀele Deens. pe}efmeb®eve 
ÒekeÀuHeeb®eer ceeefnleer pej HegmlekeÀele efo}er vemeleer lej veJe}®e Jeeì}s Demeles. HeCe 
leer FlekeÌ³ee efJemle=leHeCes Je meJe&meeceev³eebvee mecepes} FlekeÌ³ee meesH³ee Je mejU 
Yee<esle efo}s}er Deens, l³eecegUs }sKekeÀÜ³eeb®es keÀewlegkeÀ keÀjeJesmes Jeeìles. 

HeeC³ee®ee Jeeo ne keÀener cenejeä^ele veJee veener, DeeefCe l³eemeeþer vesce}s 
ies}s}s }Jeeo nsner keÀener FLes veJe} veener. ke=À<Cee, ieesoeJejer, vece&oe Je leeHeer 
³ee KeesN³eeb®³ee HeeCeerJeeìHeeyeeyele GoenjCe osTve HeeCeerJeeìHe Òeµve Deieoer 
Deebleje&p³eer³emlejeJej ³ee HegmlekeÀele ceeb[}s}e Deens. vegmeles OejCeeleer} HeeCeer 
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efJekeÀeme meeOele veener. l³ee HeeC³ee®³ee meb®e³ee®es JeeìHe meJee&le ceewuîeJeeve Deens. 
HeeCeerJeeHeje®es mJeeefcelJeµegukeÀ, HeeCeerJeeHejeleer} keÀeìkeÀmej DeeefCe GHee³e³eespevee 
Fl³eeoer efJe<e³e ³ee HegmlekeÀele neleeU}s}s Deensle. OejCe yeebOeC³ee®³ee meboYee&le 
keÀe³e De[erDe[®eCeer Deensle, vescekeÀer JesUkeÀe{t iees<ì keÀesCeleer Deens ³ee®es 
efJeµ}s<eCe keÀjleevee He³ee&JejCe Je OejCe ³eeb®eer ceeefnleer, l³ee®eyejesyej JevemebJeOe&ve 
DeeefCe OejCe ³eeb®eer ³ee meboYee&leer} YetefcekeÀe ³ee HegmlekeÀele ceeb[}s}er Deens. ³ee 
HegmlekeÀele DeY³eemekeÀebvee, DeefYe³ebl³eebvee lemes®e HeeCeer DeeefCe OejCe ³ee meboYee&leer} 
efJe<e³eeyeeyele ceeefnleer p³eebvee p³eebvee peeCetve I³eeJe³ee®eer Deens l³eebvee l³eebvee ³ee 
HegmlekeÀele YejHetj keÀener efceUs}. Deieoer He³e&ìkeÀebveemeg×e OejCe HeneJe³ee®es 
Demes} l³eebvee Lesì ÒekeÀuHeeHe³e¥le keÀmes peelee ³esF&} ³ee meboYee&leer} ceeie&oµe&ve 
Jee®euîeeJej efceUs}. ³ee ÒekeÀuHeeb®eer ceeefnleer leHeµeer}Jeej efo}er Deens leer efveef½ele 
Jee®eveer³e Deens Je mebûee¿e Deens. 

ns HegmlekeÀ }eskeÀÒeefleefveOeeRveer DeJeµ³e Jee®e}s Heeefnpes. HeeC³ee®³ee 
mebyebOeeleer} efJeefJeOe Òeµveeb®³ee yeeyeleerle ³ee HegmlekeÀeletve yejer®eµeer ceeefnleer DeY³eemet 
}eskeÀÒeefleefveOeeRvee efceUs}. Deeþ one HegmlekesÀ SkeÀef$ele keÀªve ceeefnleer 
efceUefJeC³eeHes#ee ³ee HegmlekeÀele SkeÀef$ele Deme}s}er ceeefnleer Deieoer ®eebieuîee 
ÒekeÀej®eer DeeefCe Jemlegefveÿ ÒekeÀejs efceUt µekesÀ}. }sKekeÀÜ³eeves ³ee HegmlekeÀe®ee 
DeeJeekeÀe HeÀej ceesþe þsJe}e Deme}e lejer, efJe<e³ee®es meboYe& Deme}s meKees} cegÎs 
³ee HegmlekeÀele SkeÀJeì}s}s Deensle. leUìerHee ns ³ee HegmlekeÀe®es SkeÀ ye}mLeeve 
Deens. ³ee HegmlekeÀeleer} leUìerHeebJej®e SkeÀ íesìs HegmlekeÀ nesT µekesÀ}. leebef$ekeÀ 
efJe<e³e DemeuîeecegUs HegmlekeÀ Lees[smes pe[ Jeeìs}. HeCe SJe{îee cenlJee®³ee 
efJe<e³eeJej FlekeÌ³ee Jemlegefveÿ ÒekeÀejs }sKeve keÀeobyejermeejKes efkebÀJee keÀLesmeejKes 
DeHesef#ele veener. lejermeg×e DeveskeÀ efþkeÀeCeer DeeHeuîee µew}erves }sKekeÀebveer DeveskeÀ 
cegÎs meesHes DeeefCe menpe keÀªve meebefiele}s Deensle. keÀener efþkeÀeCeer ceveesjbpekeÀ 
ceeefnleermeg×e ³ee HegmlekeÀele Deens. ³ee DevegYeJe efveef½eleHeCes Jee®ekeÀebvee ³esF&} Deµeer 
ce}e Kee$eer Deens. 

³ee HegmlekeÀe®es µeer<e&keÀner Deieoer efJe®eejHetJe&keÀ DeeefCe ceeefce&keÀHeCes efo}s}s 
Deens. pe}eµe³e ne SkeÀ JesieUe µeyo Deens p³ee®ee DeLe& HeeC³ee®ee meeþe Demee 
neslees Hejbleg "pe}-Deeµe³e" Deµee He×leer®es veecekeÀjCe keÀªve }sKekeÀebveer 
HegmlekeÀe®³ee efJe<e³ee®eer J³eeHleer Òe®eb[ þsJe}s}er Deens. µeer<e&keÀe®³ee mebyebefOele 
Deme}s}s meJe& efJe<e³e, Deeµe³e HegmlekeÀele SkeÀJeì}s}s Deensle. DeeefCe Deµee ÒekeÀejs 
ceeefnleer®ee meb®e³e Deme}s}s HegmlekeÀ }sKekeÀÜ³eebveer ef}efn}s}s Deens l³eeyeÎ} ceer 
l³eeb®es DeefYevebobve keÀjlees. ³ee HegmlekeÀeleer} ceesþer, jbieerle íe³eeef®e$es, jsKeeìves 
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meJe& HegmlekeÀe®es osKeCesHeCe Jee{efJeCeejer Deensle Hejbleg l³ee®eyejesyej Jee®ekeÀeb®ee 
DeY³eemet ¢äerkeÀesve peeieefJeCeejer Deensle Demes ce}e FLes DeeJepe&tve veceto keÀjeJesmes 
Jeeìles. HeeC³eemebyebOeer Òe®eb[ ceeefnleer osCeejs "pe}-Deeµe³e" ns HegmlekeÀ efJeÐeeLeea, 
DeY³eemekeÀ, DeefYe³ebles DeeefCe efJeµes<eleë }eskeÀÒeefleefveOeer ³eebveer Jee®eeJes Demee Deeûen 
ce}e keÀjeJeemee Jeeìlees. ³ee HegmlekeÀeletve efceUe}s}er ceeefnleer meJe&meeOeejCe 
Jee®ekeÀebveemeg×e efveef½ele®e meceeOeeve osF&}. meJe& Jee®ekeÀeb®³ee Hemebleer}e ns HegmlekeÀ 
Glejs} Deµeer Deeµee J³ekeÌle keÀªve }sKekeÀÜ³e jeIeJeWê kegÀ}keÀCeea Je efJe}eme 
HeJeej ³eebvee µegYes®íe osTve ÒemleeJevee FLes®e LeebyeefJelees. 

 vee. me. HeÀjevos 
 meYeeHeleer, cenejeä^ efJeOeeve Heefj<eo 
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}s KekeÀeb®es µeyo 

DeefYe³eblee cnCetve leebef$ekeÀ peesjeJej HeeCeer De[efJeCes µekeÌ³e Deens. efleLes 
DeefYe³eebef$ekeÀer keÀewµeuîe HeCee}e }eJelee ³esles. HeCe OejCeele meeþefJe}s}s HeeCeer les 
keÀesCee®³ee Jeeìîee}e ³esles! keÀesCee}e HeeCeer JeeHeje³e}e efceUles lej keÀesCee}e 
efceUle veener. SkeÀerkeÀ[s keÀe}J³eeKee}er efnjJ³eeieej µesleele jceCeeje µeslekeÀjer lej 
ogmejerkeÀ[s veebiej neleeµeer Oeªve Deesmee[ peceerveerle GYee DemeCeeje DeeµeeUYetle 
nleye} µeslekeÀjer. ne meeje efJejesOeeYeeme DeefYe³eblee cnCetve veeskeÀjerle Heeefn}e. 
OejCeeb®es mebkeÀuHeve, yeebOekeÀece, Òeµve, lebìs, efJeJeeo ns meJe& DeefOekeÀejer cnCetve 
neleeU}s. DeveskeÀ He$ekeÀejebµeer ³ee ojc³eeve mebyebOe Dee}e. DeveskeÀebveer veeskeÀjer®³ee 
keÀeUele Dee}s}s DevegYeJe µeyoye× keÀje³e}e meg®eefJe}s. OejCeemeejK³ee Òe®eb[ 
J³eeHleer Deme}suîee efJe<e³eeJej HegmlekeÀ ef}neJe³ee®es ceveele Dee}s. efJe<e³e Je 
HegmlekeÀe®es veeJe ceePes efce$e Je men}sKekeÀ Þeer efJe}eme HeJeej ³eebveer meg®eefJe}s. 
cee$e µeemevee®³ee ÒeoerIe& mesJesletve efveJe=Êe PeeuîeeJej®e l³eebvee yejesyej IesTve }ies®e 
ef}KeeCee}e meg©Jeele kesÀ}er. 

cenejeä^eves HeeìyebOeejs efJeYeeieele 37 Je<e& µeemeve mesJes®eer mebOeer efo}er 
l³eecegUs cenejeä^eleer} ÒekeÀuHeeb®ee Gob[ DevegYeJe ieeþer}e yeebOelee Dee}e. 
³ee®ee®e GHe³eesie ns HegmlekeÀ ef}efnleevee Pee}e. 

efJe<e³ee®ee DeeJeekeÀe ceesþe DemeuîeecegUs ûeefLele keÀjleevee yeje®e JesU 
}eie}e HeCe µeemevee®³ee HeeþyeUecegUs ceeefnleer mebkeÀef}le nesTve ns HegmlekeÀ 
cetle&mJeªHeele Dee}s Je DeKesj les ceer legce®³ee neleele osle Deens. Deeµee Deens keÀer 
HegmlekeÀ Jee®ekeÀeb®³ee Hemebleerme Glejs}. 

 jeIeJeWê kegÀ}keÀCeea 
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He$ekeÀej cnCetve efvejefvejeÈ³ee efJe<e³eebJej meelel³eeves ef}KeeCe keÀjleevee 
efJe<e³eeµeer mebyebOe Deme}s}s DeefOekeÀejer DeeefCe DeveskeÀ J³ekeÌleer Yesìleele®e. OejCe Je 
HeeìyebOeejs ³ee efJe<e³eeJej ef}efnleevee jeIeJeWê kegÀ}keÀCeea, HeeìyebOeejs meef®eJe ³eeb®eer 
Yesì Pee}er. }sKeemeeþer l³eebveer DeeJeµ³ekeÀ leer ceeefnleer l³eebveer HegjJe}er. HeCe 
ceeefnleer osleevee menpemeesH³ee Yee<esleer} leke&Àmebiele ceeefnleer osC³ee®³ee l³eeb®³ee 
He×leercegUs ceveeJej þmee Gceì}e DeeefCe l³eebvee meg®eJe}. OejCe DeeefCe 
HeeìyebOeejs ³ee efJe<e³eeJej l³eebveer SKeeo HegmlekeÀ ef}efn} lej }eskeÀebvee ne efJe<e³e 
®eebie}e keÀUs}. l³eebveer ³ee}e ogpeesje efo}e HeCe Lees[ Leebyee³e}e meebefiele}. ³ee 
Ieìvesveblej Je<e&Yejeves jeIeJeWê kegÀ}keÀCeea mesJeeefveJe=Êe Pee}s DeeefCe l³eebveer }ies®e®e 
DeeHeCe ns HegmlekeÀ ef}ne³e}e I³ee³e®e Deme meebefiele}. HegmlekeÀemeeþer DeeJeµ³ekeÀ 
ceeefnleer efceUJetve yeebOeCeer megª Pee}er. 

HegmlekeÀe®e keÀece keÀjleevee OejCeeb®eer ceeefnleer efJeefJeOe ÒekeÀejs efceUle ies}er. 
ojc³eeve HegmlekeÀ HetCe&lJeeme peeF&He³e¥le HeeìyebOeejs efJeYeeieeleer} DeveskeÀ 
DeefOekeÀeN³eebµeer yees}C³ee®eer mebOeer efceUe}er. cegUele®e ³ee efJe<e³eeyeeyele ce}e HeÀkeÌle 
}sKe ef}efnC³eeFleHele®e ceeefnleer nesleer. HeCe ³ee HegmlekeÀe®e keÀece keÀjleevee OejCe, 
HeeCeer, pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe, efmeb®eve Fl³eeoer meJe& efJe<e³eeb®eer ceeefnleer efceUe}er. ns 
HegmlekeÀ Jee®eleevee efJeefJeOemlejeleer} Jee®ekeÀebvee ner ceeefnleer vekeÌkeÀer®e GHe³eesieer 
þjs}. efJe<e³e eqkeÌ}ä Jeeìle Deme}e lejer mecepeC³eeme keÀefþCe peeT ve³es 
cnCetve Òe³elve kesÀ}s}e Deens DeeefCe lees Jee®ekeÀebvee peeCeJes}. jeIeJeWê 
kegÀ}keÀCeeA®ee DevegYeJe ³ee HegmlekeÀele Deens. OejCe ³ee efJe<e³eeµeer ÒeemebefiekeÀ mebyebOe 
³esCeeN³ee ceeP³eemeejK³ee He$ekeÀeje®ee neleYeej }sKekeÀ cnCetve }eie}e ner ceeP³ee 
¢äerves Deeveboe®eer ieesä Deens. ³ee Deeveboele Depetve Yej Iee}C³eemeeþer SJe{ 
cenlJeHetCe& HegmlekeÀ Deece®³ee ‘Deesced Heeqy}kesÀµeve’ves ÒekeÀeefµele kesÀ}s. 

Deeµee Deens keÀer meJe& Jee®ekeÀebvee ns HegmlekeÀ DeeJe[s} DeeefCe ³ee 
efJe<e³eeyeeyele l³eebvee peemleerlepeemle ceeefnleer efceUeJeer ³ee meefo®ísves ns HegmlekeÀ 
Jee®ekeÀeb®³ee nJee}er keÀjle Deens. 

 efJe}eme HeJeej
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pe}-Deeµe³e I 

Jee®ekeÀebµeer efnleiegpe 

jJeU, efveUsµeej HeeCeer ns meJe& Heentve ves$emegKe meJee¥vee efceUles. 
l³eemeeþer keÀefJecevee®eer iejpe veener. HeeCeer cnCepes peerJeve! ns HeeCeer 

mece=×er HegÀ}Jele ieeJee®ee, jep³ee®ee efJekeÀeme keÀjles. HeCe l³ee®ejesyej ne efJekeÀeme 
meelel³eeves JneJee cnCetve ne HeeC³ee®ee ÒeJeen jesKetve, meeþJetve keÀe³ecemJeªHeer 
efJekeÀeme meeOeCes ns OejCeecegUs®e µekeÌ³e Deens. OejCeeleer} HeeCeer keÀe}J³eeletve, 
Heeìeletve Jeenele efJekeÀemeieeCeer ieele mece=×er meeOeles. ns OejCe Demeles lejer keÀmes? 
l³ee®es keÀesCeles leebef$ekeÀ Yeeie Deensle? Òel³eskeÀ Yeeiee®es cenlJe, ³ee OejCeeb®ee 
Fefleneme, Deieoer SJe{b®e veener lej OejCe yeebOeC³ee®³ee keÀuHevesHeemetve les yeebOetve 
HetCe& nesF&He³e¥le efvecee&Ce nesCeejs Òeµve, mecem³ee ³ee meJee¥®ee GneHeesn ³ee HegmlekeÀele 
kesÀ}s}e Deens. Òemebieer ³ee OejCee®³ee YeesJelee}®es jepekeÀejCe, meceepekeÀejCe 
³eeb®ee G}ÁsKe meg×e DeesIeeves ³eslees. Òemlegle HegmlekeÀele ‘leUìerHe’ ner SkeÀ 
cenlJee®eer yeepet Deens. OejCe, efmeb®eve, HeeìyebOeejs ³ee efJe<e³eeb®eer GodyeesOekeÀ DeeefCe 
eflelekeÀer®e jbpekeÀ ceeefnleer ³ee leUefìHeebletve efo}er ies}er Deens. 

jCe ne efJe<e³e mecepe}e peeJee cnCetve ³ee HegmlekeÀele OejCe efJe<e³ekeÀ 
Lees[smes efJemle=le }sKeve Deens. keÀoeef®eled keÀener JesUs}e Jee®ekeÀebvee les 

kebÀìeUJeeCes Jeeìs}ner. HeCe OejCe HeeCeer meeþJeles HeÀkeÌle SJe{er®e ceeefnleer 
Jee®ekeÀebvee Demet ve³es ne l³eeceeie®ee nslet Deens. cenejeä^e®³ee pe}mebHeÊeer®ee 
DeY³eeme keÀjCeejs, DeefYe³eblee, meJe&meeceev³e DeeefCe ³ee meboYee&le jepekeÀejCe 
keÀjCeeN³eebveemeg×e OejCe Je efmeb®eve ³ee efJe<e³eer GHe³egkeÌle ceeefnleer ³ee HegmlekeÀele 
efceUs} Deµee ÒekeÀej®eer cesnvele Iesle}s}er Deens. jep³e DeeefCe jeä^er³e 
mlejeJejer} pe}mebHeÊeer®eer ceeefnleer, OejCe DeeefCe YetkebÀHee®ee vescekeÀe mebyebOe Deens 
keÀe?, pe}efJeÐegle efveefce&leer®eer ceeefnleer, efmeb®eve DeeefCe efyeiejefmeb®eve HeeCeerJeeHej 
³eeleer} HeÀjkeÀ, pe}efve³eespeve, HeeCeerHeÆer, Jevemebj#eCe keÀe³eoe, HegveJe&meve Je 
YetmebHeeove keÀe³eos ³ee meJee¥®³ee ceeefnleeryejesyej®e He³e&ìkeÀebvee OejCes Heenlee ³eeJeer 
³eemeeþer efveJe[keÀ ÒekeÀuHemLeUeb®eer ceeefnleer ³ee HegmlekeÀele leHeµeer}eves efo}er 
Deens. 

jCe DeeefCe l³ee®eyejesyej ³esCeeN³ee peJeUpeJeU meJe&®e efJe<e³eeb®eer ®e®ee& ³ee 
HegmlekeÀele Jee®ekeÀebvee efceUs}. ³ee ef}KeeCeeceeies Jee®ekeÀeb®ee mekeÀejelcekeÀ 

¢efäkeÀesve le³eej JneJee ne®e nslet Deens. ‘HeeCeer’ DeeefCe l³ee®³eeyejesyej®es 
jepekeÀejCe, HeeC³eecegUs efvecee&Ce nesCeejs Jeie&Yeso Goe. SkeÀe®e ieeJeele}e µeslekeÀjer 
SkeÀ keÀe}J³ee®³ee Kee}®³ee Yeeiee}e lej ogmeje Jej®³ee Yeeiee}e, ³ee 

efn 

Oe 

Oe 
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pe}-Deeµe³e II 

meJee¥yejesyej®e HeeC³ee®³ee iewjJeeHeje®es ÒekeÀejmeg×e ³ee HegmlekeÀele mHeäHeCes 
G}ÁsefKe}s}s Deensle. cee$e OejCe, OejCeebµeer mebyebefOele IeìkeÀ DeeefCe ÒesjkeÀ 
IeìkeÀeb®eer efJemle=le ceeefnleer Demetvemeg×e ns HegmlekeÀ ³ee efJe<e³eele HeefjHetCe& Deens 
Demee oeJee }sKekeÀeb®ee Deefpeyeele veener. kegÀþu³eener yeepetves OejCeekeÀ[s Heeefn}s 
lej l³eeleer} DeefOekeÀ GCes ³ee yeepet }#eele ³esleer}®e. ne nslet efkeÀbef®ele pejer 
meeO³e Pee}e lejer ³ee HegmlekeÀe®ee Òe³eesie meHeÀ} nesF&}. ceeefnleer mebkeÀef}le 
keÀjleevee l³eele keÀener $egìer, GefCeJee, ®egkeÀe jentve iesuîee®eer µekeÌ³elee veekeÀejlee 
³esle veener. efo}s}er ceeefnleer ner µekeÌ³elees Jemlegefveÿ Deens®e Hejbleg l³eeJejer} 
Yee<³e keÀjleevee }sKekeÀeb®ee keÀesCel³eener ÒekeÀej®³ee efJeJeeo efveefce&leer®ee Òe³elve veener 
Jee nsletner veener. 

mlegle HegmlekeÀ®e cegUele OejCeeb®³ee cnCepes®e DeefYe³eebef$ekeÀer efJe<e³eeµeer 
mebyebefOele Demeuîeeves keÀener leebef$ekeÀ µeyo ìeUeJes cnì}s lejer ìeUCes 

DeµekeÌ³e Deens. Deµee efþkeÀeCeer efvel³e J³eJenejele JeeHejuîee peeCeeN³ee µeyoeb®ee 
µekeÌ³e eflelekeÀe GHe³eesie kesÀ}s}e Deens. HeCe keÀener efþkeÀeCeer HeeefjYeeef<ekeÀ µeyo 
JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ®e Deens lesLes Yee<ee meb®ee}vee}³e, cenejeä^ µeemeve, ³eebveer 
Òeefme× kesÀ}suîee mLeeHel³e DeefYe³eebef$ekeÀer HeefjYee<ee keÀes<eeleer} µeyo JeeHej}s 
Deensle. ns HeeefjYeeef<ekeÀ µeyo JeeHeªve ©UeJesle. ceie les peJeU®es Jeeìleele ne 
nslet. HeCe ³eeleer} keÀener µeyo pesLes Deieoer®e keÀþerCe Jeeì}s lesLes Fbûepeer 
Yee<esleer} µeyo pemes®³ee lemes JeeHej}s Deensle. 

jCeeb®³ee mebkeÀuHeves®eer ceeefnleer, megefJeOeeb®eer ceeefnleer Je }eskeÀesHe³eesieer ³eespevee 
µeslekeÀjer, yeeiee³eleoej, GÐeespekeÀ ³eebvee DeeJeµ³ekeÀ Deme}suîee meJe&®e 

³eespeveeb®ee efJe®eej Òemlegle HegmlekeÀele keÀjCes µekeÌ³e veener. Hejbleg peemleerle peemle 
}eskeÀebbvee mekeÀejelcekeÀ GHe³eesie nesF&} l³ee ³eespeveeb®eer ceeefnleer osC³ee®ee Òe³elve 
meoj HegmlekeÀele kesÀ}s}e Deens. efþkeÀefþkeÀeCeer µeemeve efveCe&³e, HeefjHe$ekeÀ F.®es 
meboYe& efo}s}s Deensle. µeemevee®³ee efveCe&³eele keÀe}eblejeves yeo} ne DeHesef#ele 
Demelees. l³eecegUs µekeÌ³elees HeefjHe$ekeÀe®ee ¬eÀceebkeÀ DeeefCe efoveebkeÀ ³eeb®eeHeCe G}ÁsKe 
kesÀ}s}e Deens.  

%e Jee®ekeÀebvee met®eveeJepee vece´ efJevebleer keÀjeJeerµeer Jeeìles keÀer ns HegmlekeÀ 
Jee®etve keÀesCeer DeefYe³eblee nesT µekeÀCeej veener l³eecegUs ns HegmlekeÀ Jee®etve 

keÀesCeer Òel³e#e OejCe yeebOeC³ee®ee DeJ³eeHeejs<eg J³eeHeejHeCe ke=ÀHe³ee keÀª ve³es. 

Òe 

Oe

met 
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pe}-Deeµe³e 1 

OejCeeb®ee Fefleneme 

 

iejpe ner µeesOee®eer peveveer Deens Demes cnCeleele. OejCe ns Deµee®e 
iejpesletve yeebOe}s ies}s Demes}. HeeC³ee®ee meeþe keÀjeJe³ee®ee cnCetve efkebÀJee 
HeeC³ee®ee DeesIe JeUefJeC³eemeeþer cnCetve keÀOeerlejer OejCe yeebOe}s ies}s Demes}. 
HegjeCeeleer} Oeewc³e $eÝ<eeR®ee efµe<³e Dee©Ceerves lej efHekeÀe®eer veemee[er nesT ve³es 
cnCetve µejerje®ee yeebOe Iee}tve µesleele peeCeejs HeeCeer Dee[Je}s nesles Deµeer keÀLee 
Deens. ceie nUtnUt HeeC³ee}e yeebOe Iee}leeIee}lee HeeC³ee®ee meeþe keÀjCeeje 
ceesþe yeebOe cnCepes OejCe ceeveJeeves yeebOe}s Demes} . . . . . . OejCeeb®ee ne 
Fefleneme iejpesletve efvecee&Ce Pee}e Deens. l³eecegUs OejCee®eer vescekeÀer iejpe peeCetve 
I³ee³e}e®e nJeer. 

OejCe yeebOeC³ee®eer iejpe 

 Òel³eskeÀ Je<ee&le leerve ÒecegKe $eÝlet Demeleele. HeeJemeeUe, efnJeeUe DeeefCe 
GvneUe. HeeC³ee®eer iejpe ner HeeJemeele YetHe=<þeJej cnCepes peceerveerJej 
ÒeefleJe<eea He[CeeN³ee HeeJemee®³ee HeeC³eeves YeeieefJe}er peeles. YetHe=<þeJej 
He[CeeN³ee HeeC³ee®es leerve ÒekeÀejs efJeefve³eceve cnCepes efJeYeeieCeer nesles. les 
Demes - ³ee He[CeeN³ee HeeC³ee®ee yengleebµeer Yeeie ne YetHe=<þeJejer} Gb®e 
YeeieekeÀ[tve meKe} YeeieekeÀ[s Jeenle peelees. ns JeenCeejs HeeCeer Dees{s, 
vee}s, GheveÐee, veÐee Je µesJeìer cegK³e veoer®ee ÒeJeen ³ee ¬eÀceeves mecegê´e}e 
peeTve efceUles. ogmeje Yeeie ne peceerveer Kee}er} mlejele efPejHele 
peeTve l³ee®ee YetHe=<þeKee}er} JesieJesieÈ³ee efþkeÀeCeer HeeC³ee®³ee 
meeþ³ee®³ee mJejÀHeele meb®e³e neslees. GJe&efjle Yeeie ne yee<HeerYeJeveeJeeìs 
JeeleeJejCeele efcemeUtve peelees. 

 p³eeJesUer Dees{s, vee}s, veÐee ³eeceO³es HeeCeer Demeles l³eeJesUer 
HeeJemeeÈ³eeleer} HeeC³ee®eer iejpe ner l³eeletve YeeieefJe}er peeles. HeeTme 
mebHeu³eeveblej veÐee, vee}s ³eebletve keÀener keÀeU HeeC³ee®ee Lees[e HeÀej ÒeJeen 
®ee}t jenlees. l³eeveblej ne ÒeJeen Deeìlees. l³eecegUs keÀe}eblejeves p³eeJesUer 
HeeC³ee®eer iejpe He[les DeµeeJesUer cnCepes efnJeeÈ³eeleer} Je GvneÈ³eeleer} 
(eEkeÀyengvee HeeJemeeves leeCe efo}e lej HeeJemeeÈ³eele meg×e) HeeC³ee®eer iejpe 
YeeieefJeC³eemeeþer HeeC³ee®es meeþs le³eej kesÀ}s}s DemeCes pejÀjer®es þjles. 
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 GÊej Yeejleele iebiee, ³ecegvee, ye´ïeHeg$ee efkeÀbJee lelmece veÐeeb®³ee KeesN³eele 
veÐeebvee yengleebµeer yeejceener HeeCeer Demeles. keÀejCe GÊej Yeejleele 
efncee}³eele Giece HeeJeCeeN³ee ³ee veÐeebvee SkeÀe Je<ee&le oesve JesUe HeeCeer 
GHe}yOe nesT µekeÀles. SkeÀoe HeeJemeeÈ³eele, DeeefCe ogmeN³eeboe p³eeJesUer 
efncee}³eeleer} yeHe&À efJeleUles l³eeJesUer GvneÈ³eele HeeCeer efceUles. Deµee 
veÐeebJej meeþîee®³ee OejCeeb®eer iejpe menmee Yeemele veener. leLeeefHe ³ee 
HeefjefmLeleer®³ee leg}vesves oef#eCe Yeejleele Je l³eeleu³ee l³eele ceneje<ì^ele 
HeeC³ee®es ke=Àef$ece meeþs efvecee&Ce kesÀu³eeefµeJee³e HeeC³ee®eer iejpe - ceie leer 
efmeb®eveemeeþer Demees Jee pe}efJeÐegle efveefce&leermeeþer Demees, efkeÀbJee Del³eble 
cenlJee®eer cnCepes efHeC³ee®³ee HeeC³ee®eer iejpe Demees - YeeieefJelee ³esCes 
kesÀJeU DeµekeÌ³e Deens. OejCe yeebOeC³ee®eer ner iejpe Òee®eerve keÀeUeHeemetve®e 
efvecee&Ce Pee}er Demetve leµee mJeªHee®³ee Òee®eerve veeWoer Ghe}yOe Deensle. 
l³eecegUs %eele Deme}suîee Òee®eerve keÀeUele yeebOeuîee ies}suîee OejCeeb®eer 
ceeefnleer keÀªve IesCes vekeÌkeÀer®e GodyeesOekeÀ þjs}. 

Heefn}s OejCe 

HeeC³ee®ee ke=Àef$ece meeþe efvecee&Ce keÀjC³ee®eer mebkeÀuHevee ner keÀener veJeerve 
vemetve ³eeHetJeea megOoe OejCe yeebOeC³ee®es µeeðe DeJeiele nesles. DeefleÒee®eerve keÀeUer 
meJe& ÒeLece ceO³e-HetJe& osµe - FefpeHle, cesmeesHeesìsefce³ee ³eeleer} veÐeebJej OejCes 
yeebOeC³eele Dee}er. lesJne pegveeì HeOoleerves µesleer keÀjCeeN³ee Je ìesÈ³ee ìesÈ³eeves 
Jemleer keÀjÀve jenCeeN³ee }eskeÀebvee efHeC³eemeeþer Je µesleermeeþer HeeCeer efceUeJes ne 
GÎsµe neslee. l³ee®eÒeceeCes Òee®eerve keÀeUer ®eerve DeeefCe Yeejle ³ee osµeeblemegOoe 
keÀesj[îee $eÝletle µesleermeeþer, ceeCemee®³ee Ghe³eesieemeeþer DeeefCe l³ee®eyejesyej 
HegjeHeemetve mebj#eCe efceUC³eekeÀefjlee DeveskeÀ OejCes yeebOe}er ies}er. HeeC³ee®ee meeþe 
keÀjC³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes HeeJemeeÈ³eele veoer}e Dee}s}s HeCe veblej keÀceer 
keÀceer nesle peeCeejs HeeCeer GvneÈ³eele Kee$eerves JeeHejeJe³eeme efceUeJes ns nes³e. 
	 peieeleer} meJe& ÒeLece OejCe F.me.Het. 3000 (3000 B.C.) ceO³es 

FefpeHleceOeer} ieejeefJe KeesN³eele (Garawi valley) yeebOeC³eele Dee}s. 
350 HetÀì }ebyeer, oesvner yeepet}e oie[er eEYeleer Je ceO³es ceeleerkeÀece Demes 
³ee OejCee®es mJejÀHe nesles. megjÀJeeleer}e yeebOeC³eele ³esCeejer peJeU peJeU 
meJe& OejCes ner oesve oie[er efYebleerceO³es ceeleer®ee YejeJe Deµee mJejÀHee®eer 
nesleer. (pes©me}sce Je pee@[&ve). 

	 veeF&} veoerJejer} keÀesµesµe ³esLes F.me.Het.2900 ®³ee megceeje}e yeebOe}s}s 
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15 ceer Gb®eer®es ns OejCe Òee®eerve mecepe}s peeles. ceerveerPe jepeeves 
DeeHeuîee cesbefHeÀme ³esLeer} jepeOeeveer}e HeeCeer HegjJeþe keÀjC³eemeeþer yeebOe}s 
nesles. l³eener veblej F.me.Het.2700 ®³ee megceeje}e yeebOe}s}s meeo-De}d-
keÀeHeÀeje ³ee veeJee®es oie[er OejCemeg×e Òee®eerve ceeveC³eele ³esles. kewÀjesHeemetve 
30 efkeÀceer DeblejeJej Deme}suîee ³ee OejCee®eer }ebyeer 106 ceer Je Gb®eer 
15 ceer nesleer. ns OejCe yeebOeuîeeveblej Lees[îee®e keÀeUele meeb[Jee ve 
yeebOeuîeecegUs Hegjele He[}s. F.me.Het.1000 He³e¥le Demeerefj³eve }eskeÀebveer 
µesleele HeeCeer JeUefJeC³eemeeþer ìe³eefûeme veoerJej meleeje DeeefCe Flej 
efþkeÀeCeer OejCes yeebOe}er. 
®eerveceO³es F.me.Het.2280 ®³ee megceejeme mece´eì ³eeJe ³eeves efHeC³eemeeþer 
Je µesleer}e HeeCeer HegjJeþe keÀjC³eemeeþer OejCes yeebOetve keÀe}Jes keÀe{}s. 
meeyee (Deelee®es ³escesve) ³esLeer} jep³eele F.me.Het.750 ®³ee megceejeme 
Òee®eerve DeekeÀe ns OejCe yeebOe}s nesles. ns OejCe keÀesCel³eener meb³eespekeÀe-
efµeJee³e pees[}s}s Demetve les oie[eves yeebOe}s}s nesles. ns OejCe F.me.Het. 
meneJ³ee µelekeÀele keÀesmeU}s. 
F.me.Het. ®eewL³ee µelekeÀele Þeer}bkesÀleer} DevegjeOeeHetj µenje®³ee Heefjmeje}e 
HeeCeerHegjJeþe keÀjC³eemeeþer yeebOe}suîee keÀe}eyee}e}e veeJee®³ee meeþJeCe 
pe}eµe³ee®³ee ceeleer®³ee OejCee®eer Gb®eer 24 ceer Je }ebyeer 6 efkeÀceer nesleer. 

	 ÒeeskeÀesHee³eme (Procopius) ³ee yee³ePe@vìeF&ve (Byzantine) 
FeflenemekeÀejeves meve 560 ceO³es l³ee®³ee ef}KeeCeele Heefµe&³eve 
mejnÎerJejer} ojeme OejCee®³ee (Daras Dam) yeebOekeÀecee®ee G}ÁsKe 
kesÀ}e Deens. l³eeves Deµeer veeWo kesÀ}er Deens keÀer lelkeÀe}erve jesceve jepee 
peefmìefve³eve (Emperor Justinian) ³ee®ee DeefYe³eblee ¸ee³emesme 
(Chryses) p³eeves ns OejCe yeebOe}s, l³ee OejCee®es yeebOekeÀece oie[er 
ef®ejsyebo Je keÀceeveeke=Àleer Deens Je l³ee®eer oesve ìeskesÀ OejCee®ee Yeej 
Hes}C³eemeeþer oesvner yeepet®³ee [eWiejeleer} KeesyeCeerle yemeefJe}s}er Deensle. 

	 F.me. ogmeN³ee µelekeÀele keÀefìkeÀe} ³ee ®ees} jepeeves yeebOe}suîee keÀeJesjer 
veoerJejer} ûeB[ DeeefvekeÀì ne oie[er yebOeeje yeebOeuîee®eer Feflenemeele veeWo 
Deens. F.me.500 les 1800 ³ee keÀeUele oef#eCe Yeejleele He}ÁJe DeeefCe 
Flej jepeebveer DeveskeÀ ceeleer®eer OejCes yeebOeuîee®es G}ÁsKe Dee{U}s Deensle. 

	 FjeCeceO³es F.me. ®eewoeJ³ee µelekeÀe®³ee ÒeejbYeer kesÀyej veeJee®es keÀceeveer OejCe 
yeebOeC³eele Dee}s. l³ee®eer Gb®eer 26 ceer HeCe pee[er cee$e 5 ceer Hes#ee keÀceer 
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nesleer. l³ee®³ee ceOeuîee Je¬eÀYeeiee®eer }ebyeer Je ef$ep³ee 38 ceer nesleer DeeefCe 
ne Yeeie oesve mejU ìskeÌ³eebJej DeeOeej}s}e neslee. 

	 16J³ee µelekeÀe®³ee megceejeme mHesve osµeele ceesþ³ee ÒeceeCeeJej OejCeeb®eer 
yeebOekeÀeces neleer IesC³eele Dee}er. meve 1594 ceO³es efìyeer®eer IeU (Gorge 
of Tibi) Deef}keÀevìs (Alicante) ³ee meJee&le ceesþîee OejCeeves yebo 
keÀjC³eele Dee}er. ns OejCe 135 HetÀì Gb®e Demetve Deepe ner, cnCepes 
400 Je<ee&veblej, JeeHejele1 Deens. ceeleer®eer OejCes HegÀìleele ³ee 
DeeµebkesÀHeesìer 19J³ee µelekeÀe®³ee ceO³ekeÀeUele oie[er yeebOekeÀecee®eer OejCes 
yeebOeC³eele ³esT }eie}er. ceeleer®eer OejCes HegÀìC³ee®eer efveef½ele keÀejCes 
DeefYe³ebleebvee Gcepet ve µekeÀu³eecegUs Demee yeo} keÀjC³eele Dee}e Deµeer 
veeWo Deens. 

	 DecesefjkesÀle v³et³ee@ke&À peJeU 1842 mee}er Deesu[¬eÀesìesve OejCe (Old 
Croton Dam) yeebOeC³eele Dee}s. l³ee®e megceejeme ÖeWÀ®e DeefYe³eblee SheÀ. 
[s}es¬eÀ (F. Delocre) ³eeves ojeme OejCee®³ee OeleeaJej Dee[Jes keÀceeveer 
OejCe yeebOeC³ee®eer efµeHeÀejme kesÀ}er. Deµee ÒekeÀej®es Heefn}s DeeOegefvekeÀ OejCe 
1859 mee}er ÖeÀevme ³esLeer} SkeÌPeeB ÒeesJne@vme (Aix-en-Provence, 
France) ³esLes yeebOeC³eele Dee}s. 

	 ce=oe ³eebef$ekeÀer µeeðe2 efJemeeJ³ee µelekeÀe®³ee megjJeeleerme efJekeÀefmele Pee}s. 
l³eecegUs veblej®³ee keÀeUele ceesþ³ee ÒeceeCeeJej ceeleerkeÀeceeleer} OejCeeb®es 
yeebOekeÀece Hegvne neleer IesC³eele Dee}s. FefpeHleceOeer} DeemJeeve Gb®e OejCe 
(Aswan High Dam, Egypt) ne peCeg ceeveJe efvee|cele [eWiej®e Demetve, 
ns OejCe 1970 mee}er HetCe& Pee}s. l³ee®eer Gb®eer 364 HetÀì Je }ebyeer 
2.5 cew} Deens. ³ee OejCee®es yeebOekeÀece HetCe& keÀjC³eemeeþer 80 oµe}#e 
ìve oie[ Je JeeUt }eie}er.  

	 peieeleer} ÒecegKe Gb®e OejCeebHeskeÀer yengleskeÀ meJe& OejCes efJemeeJes µelekeÀ megª 

                                                 
1
  Yeejleele 10 J³ee µelekeÀeleer} efJepe³eveiej meece´ep³eele (Vijaynagar Dynasty) yejer®e 

OejCes yeebOeC³eele Dee}er. l³eeleer} keÀener OejCes Deepener DeefmlelJeele Demetve JeeHejele 
Deensle. 

 l³ee®eÒeceeCes cenejeä^ele keÀeWkeÀCeeleer} efmebOetogie& efpeu¿eele OeeceeHetj ³esLes efµeJekeÀe}erve 
(F.me.1650) ceeleer®es OejCe Deepener DeefmlelJeele Deens. lesLeer} ûeecemLeebkeÀ[s HeeCeer 
HejJeev³ee®es leece´HeìeJejer} Deeosµe HeneJe³eeme efceUt µekeÀleele. 

2
 ³ee mebyebOeele}er leUìerHe 3 ke=Àhe³ee HeneJeer. 
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Peeuîeeveblej®³ee keÀeUele yeebOe}er ies}s}er Deensle. 
Deµee ÒekeÀejs Yeejleele DeeefCe Hejosµeele HeeC³ee®eer iejpe YeeieefJeC³eemeeþer 

OejCes yeebOeC³eele Dee}s}er Deensle. G<Ce keÀefìyebOeeleer} Òeosµeele HeeJemee®ee 
ceesmece ne megceejs 4 ceefnv³ee®ee Demelees. leLeeefHe DeeefÒeÀkeÀe, oef#eCe DecesefjkesÀleer} 
De@cesPeesve®es Keesjs, Fl³eeoer efþkeÀeCeer 12 ceefnves keÀceer DeefOekeÀ ÒeceeCeele HeeTme 
He[lees. Hejbleg, DeµeeÒekeÀejs Je<e&Yej HeeTme pejer He[le Deme}e lejer l³ee®es ÒeceeCe 
keÀceer-peemle Demeu³eecegUs Je HeeC³ee®eer iejpe cee$e l³ee®e ÒeceeCeele keÀceer-DeefOekeÀ 
nesle vemeu³eecegUs, OejCes yeebOetve HeeC³ee®ee ke=Àef$ece meeþe efvecee&Ce keÀjÀve l³eeletve®e 
HeeC³ee®ee HegjJeþe keÀjeJee }eielees. cnCepes®e OejCe yeebOeCes ³ee}e He³ee&³e veener. 
DeLee&le®e Deµee yeejceener HeeJemee®³ee Òeosµeele mebkeÀuHeves ÒeceeCes OejCee®es 
DeekeÀejceeveHeCe }neve ceesþs Demet µekeÀles. 

mJeeleb$³eHetJe& keÀeUeleer} OejCes 

	 ceneje<ì^ jep³eeHegjles HeneJe³ee®es Peeu³eeme GHe}yOe ceeefnleer (ke=ÀHe³ee Heneë 
Heefjefµeÿ - 4 - pegv³ee OejCeeb®eer DeesUKe He=.¬eÀ. 526) JejÀve Demes efomeles keÀer 
mees}eHetj efpeun³eele Heb{jHetj µenjepeJeU Dee<ìer ³esLes meve 1883 
mee}er OejCe yeebOeC³eele Deeu³ee®ess veceto Deens. efye´efìµe keÀeUele 
yeebOe}suîee ³ee OejCee®ee nslet ÒeecegK³eeves og<keÀeUer Yeeieeleer} }eskebÀevee 
HeeCeer efceUeJes ne neslee. l³eeefµeJee³e og<keÀeUele l³ee Yeeieeleer} peveles}e 
keÀeceOeboe GHe}yOe JneJee nener efJe®eej l³eeceeies neslee. efJeµes<e cnCepes 
meoj OejCe yeebOeleevee meve 1857 mee}eleer} Pee}su³ee mewv³ee®³ee 
yeb[eleer} kewÀÐeeb®ee HeCe keÀeceemeeþer GHe³eesie keÀjC³eele Dee}e neslee Deµeer 
HeCe ceeefnleer Deens. lemes®e ³ee OejCee®³ee yegef[le #es$eele ¬eÀebefleJeerj JeemegosJe 
yeUJeble HeÀ[kesÀ ³eeb®eer meceeOeer Deens Je leer OejCee®³ee HeeC³eeKee}er peeJeer 
cnCepes l³eeb®es veeJe efJemce=leerle peeF&} Demee HeCe efJe®eej ns OejCe 
yeebOeleevee efye´efìµeebveer kesÀ}e Deµeer DeeK³eeef³ekeÀe Deens. 

	 l³ee®emegceejeme lelkeÀeef}ve Yeesj mebmLeevee®³ee jepeeves meve 1881 ceO³es 
YeeìIej OejCee®³ee yeebOekeÀeceeme megjÀJeele kesÀ}er Je 1892 mee}er HetCe& 
kesÀ}s. ns OejCe mebHetCe&HeCes oie[er yeebOekeÀeceele Deens. l³ee megceejeme meve 
1879 mee}er megÒeefmeOo DeefYe³eblee mej cees#eiegb[ced efJeéeséejw³³ee ³eeb®³ee 
osKejsKeerKee}er Ke[keÀJeeme}e OejCe yeebOeC³eele Dee}s. ³ee OejCeeletve 
ceesþs keÀe}Jes keÀe{C³eele Dee}s p³ee³eesies HegCes µenje}e efHeC³ee®³ee 
HeeC³ee®ee HegjJeþe nesT µekeÀ}e Je peJeUHeeme®³ee og<keÀeUer Yeeiee}emeg×e 
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HeeCeer efceUt µekeÀ}s. ³ee efve³eespeveeme Devegmeªve YeeìIej OejCeeKee}er 
1927 mee}er Jeerj OejCe yeebOetve l³eeletve veerje [eJee Je GpeJee keÀe}Jee 
keÀe{C³eele Dee}e. 

	 Ke[keÀJeeme}e OejCe yeebOeu³eeveblej meve 1890 ®³ee Heg{er} keÀeUele 
yegOoerneU (mees}eHetj), efJemeeHetj (Denceoveiej), vnsj (meeleeje), 
cnmeJe[ (meeleeje) Je SkeÀªKe (mees}eHetj) Deµeer DeveskeÀ OejCes yeebOeC³eele 
Dee}er. ner OejCes ceeleer®es OejCe ³ee ÒekeÀejele cees[leele. Deµee ÒekeÀejs meve 
1900 ®³ee Deieesoj yejer®e OejCes yeebOeuîee®³ee veeWoer GHe}yOe Deensle. 
l³eeJesUer GHe}yOe Deme}su³ee mebkeÀuHevesÒeceeCes ner OejCes SkeÀefJeYeeieer 
YejeJe3 / ceesveesPeesve ScyeBkeÀcesvì (Monozone Embankment) ³ee 
HeOoleerle yeebOeC³eele Dee}er. mJeeble$³eHetJe& keÀeUele OejCeemeeþer ®egv³ee®³ee 
ieejsleer} (Lime Mortar) oie[er yeebOekeÀecee®ee JeeHejHeCe ceesþ³ee 
ÒeceeCeeJej nesle Demes. keÀejCe l³eeJesUer kegÀµe} keÀeceieej - ÒeecegK³eeves 
ieJeb[er, menpelesves GHe}yOe nesGÀ µekeÀle Demele. l³eecegUs®e ³ee 
OejCeebleer} efJecees®ekeÀe®es oie[er yeebOekeÀece Debl³ele GÊece ÒekeÀejs kesÀ}s}s 
Demetve Deelee 100 Je<ee&veblej megOoe les megefmLeleerle Dee{Ules. 

mJeeleb$³eesÊej keÀeUeleer} OejCes 

	 mJeeleb$³eesÊej keÀeUele meve 1956 mee}er jep³eeb®³ee Hegvej&®evesletve efvecee&Ce 

                                                 
3
 lelkeÀeef}ve Ghe}yOe leb$e%eeveeÒeceeCes mebHetCe& ceeleer®es OejCe SkeÀefJeYeeieer YejeJeeves - 

ceesveesPeesve ScyeBkeÀcesvì (Monozone Embankment) yeebOeC³eele ³esle Demes. ce=oe 
³eebef$ekeÀer µeem$e p³ee ÒeceeCes efJekeÀefmele nesle ies}s (megceejs meve 1900) l³ee ÒeceeCes 
ceeleer®³ee OejCee®³ee mebkeÀuHevesle yeo} Pee}s Je efÜefJeYeeieer YejeJe - Peesv[ ScyeBkeÀcesvì 
(Zoned Embankment) ner mebkeÀuHevee mJeerkeÀej}er ies}er. ³eeÒeceeCes pe}eJejesOeemeeþer 
ieeYee YejeJe Je l³ee}e DeeOeej megj#ee osC³eemeeþer keÀJe®e YejeJe Demes yeebOekeÀece keÀjC³eele 
³esT }eie}s. mebkeÀuHevesle ³egvee³eìs[ mìsìdme yejes Dee@HeÀ jskeÌ}scesµeve (United States 
Bureau of Reclamation - USBR) Je ³egvee³eìs[ mìsìdme Deeceea keÀesDej Dee@HeÀ 
Fbefpeveer³eme& (United States Army Corps of Engineers - USACE) ³ee 2 
efJeK³eele mebIeìveebveer 20 J³ee µelekeÀe®³ee meg©Jeeleer}e ceeleer®eer OejCes yeebOeC³ee®³ee 
meboYee&le Òeme=le kesÀ}suîee ceevekeÀeb®ee yeN³ee®e efþkeÀeCeer DeeOeej Iesle}s}e Deens. ce=oe 
³eebef$ekeÀer®³ee meboYee&le keÀe}& ìsjPeeieer (Karl Terzaghi), keÀ@meeûeeb[s (Casagrande), 
HeskeÀ (Peck) ³ee µeem$e%eeb®eer veeJes cet}Yetle efme×eble ceeb[tve µeem$e efJekeÀefmele 
keÀjC³eemeeþer kesÀ}suîee DeKeb[ HeefjÞecee yeeyele ÒeK³eele Deensle. 
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Pee}su³ee cenejeä^ - iegpejele ³ee efÜYeeef<ekeÀ jep³eele, veeefµekeÀ peJeU 
iebieeHetj ³esLes Heefn}s ceesþs4 ceeleer®es OejCe yeebOeC³ee®es keÀece neleer IesC³eele 
Dee}s. ³ee OejCee®es mebkeÀuHeve Je yeebOekeÀece HetCe&HeCes mLeeefvekeÀ leb$e%eeveeJej 
DeeOeej}s}s Demetve les HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee ³eebef$ekeÀer mebIeìvesceeHe&Àle 
yeebOe}s}s Deens. 

OejCeeb®es Yeewieesef}keÀ mJeªHe 

 OejCeeleer} HeeC³ee®ee JeeHej keÀe}J³eeletve keÀjC³eemeeþer meJe&meeOeejCeHeCes 
OejCee®³ee [eJ³ee Je GpeJ³ee leerjeJej efJecees®ekeÀ yeebOeC³eele ³eslees. ³ee 
efJecees®ekeÀe Heemetve keÀe}J³ee®es yeebOekeÀece megª keÀjC³eele ³esles. megjÀJeeleer}e 
³ee keÀe}J³eeb®eer ceeie&jsKee efkeÀbJee mebjs<ee (alignment) ner meJe&meeOeejCeHeCes 
keÀener }ebyeer He³e¥le veoer}e mebceelej Demeles. l³eeveblej keÀener Deblej 
iesuîeeJej ns keÀe}Jes Yeewieesef}keÀ j®evescegUs veoerHeemetve otj peeleele. keÀe}Jes 
Je veoer ³eeceO³es meceeeefJe<ì DemeCeeN³ee peefceveer}e ³ee keÀe}J³eebletve 
JeenCeejs HeeCeer efmeb®eveemeeþer HegjefJeC³eele ³esles. ³ee meceeeefJe<ì #es$eeme 
}eYe#es$e (Command Area) Demes cnCeleele. (ke=ÀHe³ee Heneë keÀe}Jes Je 

keÀe}J³eeKee}er} }eYe #es$e He=.¬eÀ.161) OejCee®³ee Kee}er} yeepet}e (efkeÀbJee 
keÀOeer keÀOeer Jej®³ee yeepet}e HeCe) Jeme}suîee µenj Je ieeJee®³ee efHeC³ee®³ee 
HeeC³ee®eer iejpe OejCeeleer} meeþ³eeletve YeeieefJe}er peeles. 

 OejCeeleer} HeeCeer efJecees®ekeÀeÜejs keÀe}J³eele mees[C³eeHetJeea l³eeleer} 
pe}µekeÌleer®ee JeeHej keÀjC³eemeeþer pesLes µekeÌ³e Demes} lesLes pe}efJeÐegle 
efveefce&leer HeCe keÀjC³eele ³esles. Goe. Yeelemee OejCee®³ee [eJ³ee Je GpeJ³ee 
leerjeJejer} efJecees®ekeÀebKee}er keÀe}J³eeJejer} pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (HEP - 
Hydro Electric Project on ICPO - Irrigation-cum-Power 
Outlet). 

                                                 
4
 lelHetJeea cegbyeF& ceneveiejHeeef}keÀe eEkeÀJee Deelee ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}keÀsves (Bombay 

Municipal Corporation - BMC and now Municipal Corporation of Greater 
Mumbai - MCGM) HeeCeer HegjJeþîeemeeþer JewlejCee veoerJej meve 1950 ceO³es keÀeB¬eÀerì®es 
OejCe yeebOeC³ee®es keÀece neleer Iesle}s nesles Je les 1955 mee}er HetCe& kesÀ}s. ye=nvcegbyeF& 
ceneveiejHeeef}keÀs®es lelkeÀe}erve pe}DeefYe³eblee kewÀ.Sved.Jner.cees[keÀ ³eeb®³ee mcejCeeLe& 
pe}eµe³ee}e cees[keÀmeeiej veeJe osTve ieewjJe kesÀ}s}e Deens. iebieeHetj ceeleer®³ee OejCee®³ee 
meboYee&le kewÀ.peer.peer.OeevekeÀ, lelkeÀe}erve DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee ³eeb®es veeJe mcejCeele jeneJes. 
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 ³ee JejÀve Demesner efometve ³esF&} keÀer meJe&meeOeejCeHeCes keÀe}J³ee®eer megjÀJeele 
OejCeeHeemetve keÀjC³eele ³esle Deme}er lejer keÀener keÀener efþkeÀeCeer Yeewieesef}keÀ 
HeefjefmLeleer®e Deµeer Demeles keÀer meg©Jeeleer Heemetve®e yeN³ee®e DeblejeHe³e&le 
keÀe}J³eeKee}er - [eWiejeU YeeieecegUs -efmeb®eveemeeþer DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s #es$e 
GHe}yOe nesT µekeÀle veener. DeµeeJesUer OejCee®³ee Kee}er} DebieeJej Je 
yeN³ee®e DeblejeJej (meeceev³eleë Heþejer Òeosµe }eieuîeeJej) veoerle®e SkeÀ 
Gvves³eer yebOeeje (Pickup Dam / Weir) yeebOeC³eele ³eslees. 

 ³ee Gvves³eer yebOeeN³eeHeemetve keÀe}J³ee®³ee yeebOekeÀecee}e meg©Jeele nesles. 
OejCeeJejer} efJecees®ekeÀeletve veoer®³ee Hee$eele ³ee Gvves³eer yebOeeN³eemeeþer 
HeeCeer mees[C³eele ³esles. l³ee®e JesUer ³esLesHeCe pe}efJeÐegle efveefce&leer5 
keÀjC³eele ³esles. Goe. efYeje DeJepe} efJeÐegle kesÀvê (je³eie[), keÀes³evee 
OejCe (meeleeje), Yeelemee OejCe (þeCes), met³ee& ÒekeÀuHeeleer} OeeceCeer 
OejCe (þeCes), ³ee ÒekeÀuHeebleer} OejCe-Hee³eLee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (Foot 
of Dam Power House). Gvves³eer yebOeeN³eeleer} HeeC³ee®ee meeþe cee$e 
megceejs 1 les 2 efoJeme HeeC³ee®³ee iejpee YeeieefJeC³ee FleHele þsJeC³eele 
³eslees Je DeeJeµ³ekeÀles ÒeceeCes Hegvne Hegvne OejCeeletve HeeCeer mees[C³eele ³esles. 
³ee HeeC³ee®ee GHe³eesie owveefove iejpee YeeieefJeC³eemeeþer neslees. leLeeefHe 
keÀener efþkeÀeCeer efmeb®eveemeeþer DeeJeµ³ekeÀ les #es$e GHe}yOe JneJes ³eemeeþer 
Gvves³eer yebOeeN³eeleer} meeþîee®eer HetCe&meb®e³e HeeleUer yejer®e Jej þsJeC³eele 
³esles. DeµeeJesUer cee$e Gvves³eer yebOeeN³eeleer} HeeC³ee®ee meeþe peemle Demet 
µekeÀlees. 

OejCe yeebOeC³ee®eer iejpe 

 OejCe - eEme®eve Je pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 
efmeb®eve cnCepes µesleer}e DeeJeµ³ekeÀ l³ee JesUer Je DeeJeµ³ekeÀ eflelekesÀ HeeCeer 

ke=Àef$eceefjl³ee HegjJetve HeerkeÀ keÀe{Ces. cnCepes®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} pe}eµe³e ns 

                                                 
5  

DeeJele&ve cnCepes jesìsµeve®³ee keÀeUele eEme®eveemeeþer keÀe}J³eeletve melele HeeCeer mees[eJes 
}eiele Deme}s lejer, Gvves³eer yebOeeN³eele HeeC³ee®ee meeþe keÀjlee ³esle DemeuîeecegUs, 
efoJemeeletve mekeÀeUer Je mee³ebkeÀeUer Demes 2 JesUe OejCeeletve peemle HeeCeer (12 leemee®eer 
eEme®evee®eer efkeÀbJee efHeC³ee®³ee HeeC³ee®eer iejpe 3 leemeele®e) mees[tve efJeÐegle efvee|celeer keÀªve 
efûe[ceOeer} keÀcee} Yeeje keÀefjlee efJeÐegle HegjJeþe keÀjC³eele ³eslees. JeerpekesÀvê pejer yebo 
þsJeeJes }eie}s lejer eEme®eveemeeþer HeeCeer mees[C³eeme He³ee&³eer ceeie& Demelees. 
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efmeb®eveemeeþer yeebOeC³eele ³esleele. meJe&meeOeejCeHeCes pesLes Jew³eefkeÌlekeÀ mlejeJej efkeÀbJee 
HeÀej HeÀej lej menkeÀej lelJeeJej µesleer keÀjC³eele ³esles Deµee efþkeÀeCeer, }neve 
Dees{s-vee}s Je veÐeebJej efveJe[keÀ efþkeÀeCeer vewmeefie&keÀ HeeC³ee®eer GHe}yOelee efkeÀleer 
Deens ns Heentve l³ee ÒeceeCeele }neve }neve yebOeejs yeebOetve HeeCeer De[Jetve HebHeeÜejs 
µesleer}e HeeCeer HegjefJelee ³esCes µekeÌ³e Demeles. 

yeN³ee®e Je<ee&HetJeea p³eeJesUer peceerveoejer, cee}iegpeejer DeeefCe Keesleer HeOoleer 
DeefmlelJeele nesleer l³eeJesUer peceervecee}keÀ mJeleëkeÀ[er} ceesþîee ÒeceeCeeJej 
DemeCeeN³ee µesleer}e HeeCeer HegjJeþe keÀjCes µekeÌ³e JneJes cnCetve veeuîee, Dees{îeebJej 
oie[ceeleer®es }neve }neve yeebOe Iee}tve HeeC³ee®ee meeþe efvecee&Ce keÀjerle Demele. 
Demes ns HeeC³ee®es meeþs cee}iegpeejer6 le}eJe ³ee veeJeeves DeesUKe}s peeleele. ner 
yeebOekeÀeces peceervecee}keÀ mJeKe®ee&ves keÀjerle Demele. Demes le}eJe efJeoYee&le Yeb[eje, 
®ebêHetj, veeieHetj, ieesbefo³ee, ie{ef®ejes}er ³ee Yeeieele DeveskeÀ efþkeÀeCeer Deepener 
DeefmlelJeele Deensle. DeµeeÒekeÀejs ke=Àef$eceefjl³ee efmeb®evee®eer J³eJemLee keÀjCes ns HetJeea 
meeOeejCeHeCes meOeve µeslekeÀN³eebvee efkeÀbJee Deelee keÀener ÒeceeCeele menkeÀejer mebmLeevee 
µekeÌ³e nesles. leLeeefHe jep³e ne IeìkeÀ efJe®eejele Iesle}e lej vewmeefie&keÀ 
Hepe&v³eceeveecegUs GHe}yOe nesCeejs HeeCeer Je l³eeHeemetve efvecee&Ce nesT µekeÀCeejer 
efmeb®eve #ecelee ³eeb®eer J³eeHleer Òe®eb[ Demeuîee®es efometve ³esles. l³eecegUs ceesþîee 
ÒeceeCeeJej eEme®eve ÒekeÀuHeebveer OejCes yeebOetve keÀe}J³eeves µesleer}e HeeCeer HegjJeþe 
keÀjC³ee®³ee ³eespevee Je pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe neleer IesCes µeemevee}e DeeJeµ³ekeÀ 
Jeeì}s. ³ee ³eespeveebvee ceesþe Yeeb[Je}er Ke®e& ³esle DemeuîeecegUs Je yeebOekeÀeceesÊej 
J³eJemLeeHeveele megmet$elee DemeCes DeeJeµ³ekeÀ DemeuîeecegUs Demes ÒekeÀuHe 
µeemeveeleHexÀ®e yeebOeCes, keÀe³ee&eqvJele keÀjCes Je l³eeb®es J³eJemLeeHeve HeneCes DeeJeµ³ekeÀ 
þjles. pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeebleer} mebnle DeeefLe&keÀ iegbleJeCetkeÀer®eer (Concentrated 

                                                 
6
  cee}iegpeejer le}eJeë }neve vee}s / Dees{îeebJej 7-8 ceerìj He³e¥le Gb®eer®ee ceeleer®ee yeebOe 

Iee}tve megceejs 3000 Ieveceerìj He³e¥le HeeC³ee®ee meeþe keÀjC³eele ³eslees. ³ee}e cee}iegpeejer 
le}eJe cnCeleele. Demes le}eJe 250-300 Je<ee&HetJeea Keepeieer cee}iegpeejebveer yeebOe}s Demetve 
les Deepener DeefmlelJeele Deensle. HeeJemeeves leeCe efo}e lej ³ee le}eJeeHeemetve keÀe{}suîee 
keÀe}J³eeletve µesleer}e HeeCeer HegjefJeC³eele ³esles. HeeJemeeÈ³eeveblej HeeCeer efµe}ÁkeÀ jeefnuîeeme 
jyeer®es HeerkeÀ IesC³eele ³esles. cenejeä^ele Deepeefceleer}e 7,441 cee}iegpeejer le}eJe 
DeefmlelJeele Demetve l³eeHeemetve 65,983 ns peceerve Deesef}leeKee}er ³esles. meve 1952 
Heemetve cee}iegpeejer le}eJeeb®eer cee}keÀer µeemevee®³ee HeeìyebOeejs efJeYeeie Je l³eeveblej leer 
pe}mebOeejCe efJeYeeieekeÀ[s meesHeefJe}s}er Deens. (le}eJeeb®³ee efJeµes<e og©mleeryeeyele ûeece efJekeÀeme Je 
pe}mebOeejCe efJeYeeie, µee.efve. ¬eÀ.}Hee³ees 1095/Òe.¬eÀ.266/pe}-2De efo. 15.05.96 ke=ÀHe³ee HeneJee.) 
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Capital Deployment) iejpe Henelee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHemeg×e µeemeveeleHexÀ®e 
yeebOeCes, keÀe³ee&eqvJele keÀjCes Je meb®ee}veemeeþer cenejeä^ jep³e efJeÐegle ceb[UekeÀ[s 
(kesÀvêer³e efJeÐegle DeefOeefve³eceevegmeej cenejeä^ jep³e efJeÐegle ceb[U ns ÒeLece 
HejJeeveeOeejkeÀ Demeuîeeves) megHetle& keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. 

 HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®es efve³eespeve 
ces 1960 ceO³es ceneje<ì^ jep³ee®eer efveefce&leer Peeu³eeveblej 1962 mee}er 

‘Heefnu³ee efmeb®eve Dee³eesiee®eer’ (yeJex Dee³eesie) mLeeHevee keÀjC³eele ³esTve Keesjs 
efvene³e HeeC³ee®eer GHe}yOelee efveef½ele keÀjC³eele Dee}er. l³eeveg<ebieeves efJeefJeOe 
Yeeieeleer} Ghe}yOe HeeC³ee®ee Dee{eJee IesTve 1965 mee}er efmeb®evee®ee ye=nled 
DeejeKe[e (Irrigation Master Plan) le³eej keÀjC³eele Dee}e. ³ee veblej meve 
1996 mee}er ‘ogmeje efmeb®eve Dee³eesie’7 (ef®eleUs Dee³eesie) mLeeHeC³eele Dee}e. 
1997 ceO³es ‘cenejeä^ pe} Je efmeb®eve Dee³eesie’ Demee l³ee®³ee veeJeele yeo} 
keÀjC³eele Dee}e. cenejeä^ jep³eeleer} HeeC³ee®³ee SketÀCe efmeb®eve efJe<e³ekeÀ lemes®e 
Hes³epe}, eEme®eveeJ³eefleefjÊeÀ Flej iejpee DeeefCe HeeC³ee®eer SketÀCe GHe}yOelee, 
DeeefCe ³eeb®³eeµeer mebyebefOele DeeefLe&keÀ yeeyeermen Flej mebyeefOele efJeefJeOe yeeyeeRJej 
efµeHeÀejme keÀjC³ee®es keÀece Dee³eesieekeÀ[s meesHeefJeC³eele Dee}s}s Deens. Dee³eesiee®ee 
Debeflece DenJee} (megceejs 2900 Heeves) Dee@keÌìesyej 99 ceO³es GHe}yOe Pee}s}e 
Demetve l³eeJej µeemevee®ee efJe®eej efJeefvece³e ®ee}t Deens. DenJee}eleer} 
efµeHeÀejµeeRJej µeemevee®es Deeosµe ³esF&He³e&le µeemeveeves ³ee HetJeea cebpetj kesÀ}su³ee 
efmeb®evee®³ee ye=nled DeejeKe[eÒeceeCes®e keÀe³e&Jeener ®ee}t Deens. 

cenejeä^ jep³eeleer} Yeewieesef}keÀ #es$e, pe}mebHeÊeer, efmeb®eve#es$e F.®eer 
ceeefnleer Heefjefµeÿ - 9 He=.¬eÀ.557 Jej HeneJeer. 

 HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe DenJee} 
efmeb®evee®³ee ye=nled DeejeKe[³eeceO³es Ghe}yOe pe}mebHeÊeer Je efle®ee JeeHej 

keÀjC³eemeeþer efkeÀleer efmeb®eve ÒekeÀuHe keÀesþs yeebOee³e®es, l³eeb®es DeekeÀejceeve efkeÀleer, 
l³eeletve yengefJeOe Ke®e& keÀesCel³ee }sKeeµeer<ee&Kee}er keÀjCes efve³eesefpele Deens ³ee meJe& 
yeeyeeR®³ee leHeµeer}e®³ee DeeefOeve jentve HeeìyebOeejs DevJes<eCe efJeYeeieekeÀ[tve efmeb®eve 
ÒekeÀuHe DenJee} le³eej keÀjC³eele ³esleele.(meboYe&ë The Chief Engineer’s 

                                                 
7
  Dee³eesiee®ee Debeflece DenJee} Dee@keÌìesyej 99 ceO³es GHe}yOe Pee}s}e Demetve l³eeJej 

µeemevee®ee efJe®eej efJeefvece³e ®ee}t Demetve DenJee}eleer} efµeHeÀejµeeRJej µeemevee®es Debeflece 
efveCe&³e DeHesef#ele Deensle. 
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Technical Circulars – compilation 1980) 
ÒekeÀuHe DenJee}ele ÒeecegK³eeves Kee}er} yeeyeeR®ee meceeJesµe Demelees. 

1. ÒemleeJevee Je ÒekeÀuHe efìHHeCeer. 
2. 75 % efJeéeemeen& HeeC³ee®eer GHe}yOelee efkeÀbJee HeeC³ee®³ee JeeHejeJejer} 

ce³ee&oe. 
3. Deebleje&p³e HeeCeer JeeìHee®³ee meboYee&leer} efveJee[îeeleer} lejletoer efkeÀbJee 

yebOeves. 
4. pe} efve³eespeve. 
5. Hetj DeY³eeme. 
6. OejCee®³ee efJeefJeOe He³ee&³eeb®ee DeY³eeme Je efveef½eleer. 
7. He³ee&JejCe DeY³eeme Je (mebyebOe ³esle Demeuîeeme) Jeve peceerveer®³ee yeeyeleerle 

keÀjeJe³ee®eer keÀe³e&Jeener. 
8. OejCee®ee Ke®e& leHeµeer}Jeej DeboepeHe$ekeÀ. 
9. }eYe#es$eeleer} peceerveer®es ÒekeÀej Je }eYe#es$eemeeþer Yeewieesef}keÀ 

HeefjefmLeleervegªHe µeemevee®³ee ke=Àef<e efJeYeeie mebcele HeerkeÀ HeOole. 
10. yegef[le #es$e Je l³eeleer} }eskeÀ Jeml³ee, Kes[er Je ieeJes Fl³eeoeR®³ee 

YetmebHeeove Je HegveJe&mevee®es DeejeKe[s Je DeboepeHe$ekesÀ. 
11. Yebe[Je}er Ke®e&, Jeeef<e&keÀ Ke®e&, osKeYee} Je ogjÀmleermen efmeb®eveecegUs 

nesCeejs efveJJeU }eYe, }eYe-J³e³e iegCeesÊej ³eemen DeeefLe&keÀ efJeµ}s<eCe. 
12. ÒekeÀuHe HetCe& keÀjC³ee®es DeeefLe&keÀ Je YeeweflekeÀ efve³eespeve Je keÀe³e&¬eÀce. 

 ÒekeÀuHeeb®es JeieeakeÀjCe 
HeeJemeecegUs veoer veeuîeeletve JeeneCeejs HeeCeer OejCeecegUs De[efJe}s peeles Je 

l³ee®ee GHe³eesie ÒeecegK³eeves efmeb®eveemeeþer keÀjC³eele ³eslees. kesÀvê µeemeveeves 
efmeb®eve#es$eeJej DeeOeeefjle ÒekeÀuHeeb®es JeieeakeÀjCe8 Kee}er} lekeÌlee ¬eÀ.1 ÒeceeCes 
                                                 
8
 meve 1975 He³e¥le HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®eer efJeYeeieCeer ner l³ee ÒekeÀuHeeb®³ee Deboeefpele 

Ke®ee&Jeªve keÀjC³eele ³esle nesleer. Hejbleg l³eevJe³es meg©Jeeleer}e SkeÀoe ÒekeÀuHee®ee ÒekeÀej 
þj}e keÀer keÀe}eblejeves pejer Deboeefpele Ke®e& Jee{}e lejer ÒekeÀuHee®ee ÒekeÀej yeo}lee ³esle 
veJnlee. ³ee efJeYeeieCeerle ©.25 }#e He³e¥le }IegHeeìyebOeejs ÒekeÀuHe (mLeeefvekeÀmlejer³eë 
efpeune Heefj<eo), ©.25 }#e les ©.100 }#e }IegHeeìyebOeejs ÒekeÀuHe (jep³emlejer³eë 
HeeìyebOeejs efJeYeeie), ©.100 }#e les ©.300 }#e ye=nled}IegHeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
(jep³emlejer³eë HeeìyebOeejs efJeYeeie), ©.300 }#e les ©.500 }#e ceO³ece HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHe (jep³emlejer³eë HeeìyebOeejs efJeYeeie), ©.500 }#e Hes#ee peemle ceesþs HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHe (jep³emlejer³eë HeeìyebOeejs efJeYeeie). 
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kesÀ}s Deens. ns®e JeieeakeÀjCe jep³e µeemeveevesHeCe mJeerkeÀej}s Deens. 

 HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHee®es ÒekeÀej 

efmeb®eve/}eieJe[er 
}e³ekeÀ #es$e 

µeemevee®ee mebyeefOele efJeYeeie 

De. }Ieg HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHe 

1. 100 nskeÌìj He³e¥le
 
2. 100 nskeÌìj Hes#ee 

peemle HeCe 250 
nskeÌìj He³e¥le 

ûeeceefJekeÀeme efJeYeeieë efpeune 
Heefj<eo 
pe}mebOeejCe efJeYeeie 
 
 

  3. 250 nskeÌìj Hes#ee 
peemle HeCe 650 
nskeÌìj He³e¥le 

HeeìyebOeejs efJeYeeie Je l³ee®³ee 
Debleie&le efJeefJeOe HeeìyebOeejs 
efJekeÀeme ceneceb[Us 

ye. ye=nled }Ieg 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

650 nskeÌìj Hes#ee 
peemle HeCe 2,000 
nskeÌìj He³e¥le 

- efkeÀÊee - 

keÀ. ceO³ece HeeìyebOeejbs 
ÒekeÀuHe 

2,000 nskeÌìj Hes#ee 
peemle HeCe 10,000 
nskeÌìj He³e¥le 

- efkeÀÊee - 

[. ceesþs HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHe 

10,000 nskeÌìj Hes#ee 
peemle 

- efkeÀÊee - 

lekeÌlee ¬eÀ. 1 

Jejer} ÒeceeCes leHeµeer}Jeej ÒekeÀuHe DenJee} (DPR - Detailed Project 
Report) le³eej Peeu³eeJej lees ÒeµeemekeÀer³e ceev³elesmeeþer meeoj keÀjC³eele ³eslees. 
ÒekeÀuHeeme ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee osC³ee®es µeemeveeves efveOee&efjle kesÀ}s}s efJeefJeOe 
Òe®eef}le ceeHeob[ Kee}er} ÒeceeCes Deensleë 
1. ceesþs ÒekeÀuHe ë }eYeJ³e³e iegCeesÊej 1.5 Hes#ee DeefOekeÀ 
2. ceO³ece ÒekeÀuHe ë }eYeJ³e³e iegCeesÊej 1.5 Hes#ee peemle 
3. ye=nled }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe Je }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe9ë }eYe-J³e³e 

iegCeesÊej 1 Hes#ee DeefOekeÀ Je OejCee®³ee HeeCeer meeþ³ee®³ee Òeefle 1 npeej 
Ieveceerìj Ke®ee&®³ee ce³ee&osHe³e&le. [eWiejeU Òeosµe lemes®e keÀeskeÀCeeleer} keÀener 
efpeuns, Devegµes<e #es$eeleer} Deveg%es³e lee}gkesÀ, F. ³ee meeþer meeþ³ee®³ee Òeefle 
Ieveceerìj Ke®ee&meeþer Jee{erJe ce³ee&oe 

4. DeJe<e&Ce ÒeJeCe #es$eeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebmeeþer }eYe-J³e³e iegCeesÊeje®eer 

                                                 
9
  mebHetCe& leHeµeer}emeeþer Heneë cenejeä^ µeemeve, HeeìyebOeejs efJeYeeie, µeemeve efveCe&³e 

¬eÀ.ceeHeob 1097/(529/97) }Hee-2 efo.29.11.1999 
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ce³ee&oe veener. 
}eYe #es$eeleer} ÒekeÀuHeemeeþer kesÀvê µeemevee®³ee He³ee&JejCe DeefOeefve³ecee®³ee 

Deveg<ebieeves kesÀbêer³e He³ee&JejCe Je Jeve ceb$ee}³ee®eer ceev³elee IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. 
l³eecegUs Deµee ÒekeÀuHeebvee ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee osC³eeHetJeea ÒemleeefJele ÒekeÀuHee®ee 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ DeY³eeme keÀjCes (EIA - Environment Impact 
Assesment) DeeJeµ³ekeÀ Deens. l³eele pebie}e®ee Yeeie - efJeµes<e keÀjÀve yegef[le 
#es$eele pebie} Demes} lej les DeeefCe keÀe}J³ee®³ee keÀeceemeeþer }eieCeejs Jeve#es$e 
³eeb®es Jeveslej keÀeceemeeþer Jeie& keÀjC³eemeeþer Jeve mebj#eCe DeefOeefve³ece 1980 
ceOeer} lejletoerb®es ÒeLece DevegHee}ve keÀjeJes }eieles. l³eevegmeej ÒemleeJe kesÀbêer³e 
He³ee&JejCe Je Jeve ceb$ee}³eekeÀ[s ceev³elesmeeþer HeeþJeeJee }eielees. l³ee efJeYeeiee®eer 
ceev³elee efceUeuîeeJej®e ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efceUles. 
% meve 1991-92 Heemetve kesÀvê µeemeveeves meg© kesÀ}suîee KeepeieerkeÀjCee®³ee 

ceesefncesvegmeej DeepeHe³e¥le jep³e µeemeveeleHexÀ neleer IesC³eele ³esle Deme}s}s 
DeveskeÀ Ghe¬eÀce Keepeieer Yeeb[Je} iegbleJeCegkeÀermeeþer Ghe}yOe keÀªve 
osC³eeme meg©Jeele Pee}er Deens. ³ee OeesjCee}e Devegmeªve HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHe iegbleJeCegkeÀoejebvee Ghe}yOe keÀªve osC³ee®ee ÒemleeJe µeemeveeves 
efJe®eejele Iesle}e. Keepeieer Yeeb[Je} iegbleJeCegkeÀoejebvee DeekeÀ<e&keÀ Jeeìleer} 
Deµee DeveskeÀ meJe}leer, Goe. ÒekeÀuHe efJemLeeefHeleeb®³ee HegveJe&mevee®es Òeµve 
µeemeveeves leele[erves mees[Jetve Je YetmebHeeove keÀªve ÒekeÀuHeemeeþer cegÊeÀ peeiee 
Ghe}yOe keÀªve osCes, pe}eµe³eele celm³e J³eJemee³e Je pe}¬eÀer[sme 
(water sports) HejJeeveieer osCes, ÒekeÀuHee®³ee peJeU He³e&ìve Je ne@ìs}-
cee@ìs}®³ee J³eJemee³eemeeþer megceejs 10 ns He³e¥le cegÊeÀ peeiee oerIe& 
cegoleer®³ee Yee[sÆîeeves Ghe}yOe keÀªve osCes, ÒekeÀuHeeJej ÒeemebefiekeÀ 
pe}efJeÐegle efvee|celeer}e (Incidental Power) ceev³elee osCes, OejCeeleer} 
HeeC³ee®ee keÀener meeþ³ee®ee DeewÐeesefiekeÀ JeeHej keÀjC³eeme HejJeeveieer osCes F. 
Deµee Deefleµe³e DeekeÀ<e&keÀ Deìer DebleYe&tle keÀªve peenerj efveefJeoe yees}eJetve 
iegbleJeCegkeÀoejebvee (entrepreneurs) efvecebef$ele keÀjC³eele Dee}s. 

' ³ee®³ee yeouîeele l³eebveer mHeOee&lcekeÀ efveefJeoe meeoj keÀªve OejCee®³ee 
efJecees®ekeÀeHeeµeer eEme®eveemeeþer HeeCeer HegjJeþîee®eer ojefveef½eleer keÀjC³ee®es 
þj}s. Heg{er} efJelejCe J³eJemLee µeemeveeleHexÀ keÀjC³ee®es efve³eesefpele nesles. 
³eemeeþer cegbyeF&meejK³ee Òeiele µenje®es meeefVeO³e DemeCeeN³ee keÀeWkeÀCeeleer} 
megbie[sJee[er (keÀpe&le-je³eie[) Je Deebyees}er (Deef}yeeie) ns 2 ye=nled}Ieg 
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HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe Òee³eesefiekeÀ lelJeeJej IesC³eele Dee}s nesles. Hejbleg ³ee 
Òe³eesiee®es HeÀef}le peJeU peJeU µetv³e Demeu³ee®es efveo&µeveele Dee}s Deens. 

$ ³ee®es ÒecegKe keÀejCe cnCepes Keepeieer Yebe[Je} iegbleefJeC³ee®ee efJe®eej 
keÀjleebvee l³ee Yeeb[Je}eJej efkeÀceeve Deee|LekeÀ HejleeJee DeHesef#ele Demelees. ³ee 
¢äerves efJe®eej kesÀuîeeme µeemeveeves efveOee&efjle kesÀ}su³ee eEme®eve HeeCeer 
HeÆer®³ee leg}vesle iegbleJeCegkeÀoejeves keÀjeJe³ee®³ee HeeCeer HegjefJeC³ee®ee ³esCeeje 
Òeefle Ieveceerìj Ke®e& efkeÀleer lejer Heìerves DeefOekeÀ mebYeJelees. veieoer efHekesÀ 
IesCeeN³ee µeslekeÀN³eeefµeJee³e Flej keÀesCel³eener meeceev³e µeslekeÀN³ee}e ³ee 
ojeves HeeCeer IesCes µekeÌ³e nesCeej veener. Lees[keÌ³eele cnCepes DeLe&meene³³e 
DebleYe&tle Deme}suîee (subsidised) HeeCeerHeÆer®³ee ojeves eEme®eve 
HeeCeerHegjJeþe keÀjCeejs HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe ns µeemeveeleHexÀ®e jeyeefJe}s peeCes 
Del³eble DeeJeµ³ekeÀ þjles. 

OejCeeb®es ÒekeÀej, IeìkeÀ Je HeefjYee<ee 
HeefjYee<ee 

ÒekeÀuHeeb®es DevJes<eCe, mebkeÀuHeve, yeebOekeÀece Je J³eJemLeeHeve ns efJeefJeOe Yeeie 
mLeeHel³e DeefYe³eebeef$ekeÀer µeeKes Debleie&le cees[leele. l³eecegUs ³ee #es$eele 
DeefYe³eebef$ekeÀer Yee<ee Je meb%eeb®ee HeÀej ceesþ³ee ÒeceeCeeJej JeeHej neslees. DeefYe³eebef$ekeÀer 
µeem$e ns HetCe&HeCes leebef$ekeÀ mJeªHeee®es Demeu³eecegUs meJe&meeceeev³eebvee 
OejCeeyeeyele®eer ceeefnleer l³ee®³eeµeer mebyebefOele Deme}suîee HeefjYee<es®³ee 
efkeÌ}<ìlescegUs, mecepeCes DeJeIe[ peeles. lejerHeCe OejCeeµeer mebyebefOele ³ee 
DeefYe³eebef$ekeÀer Yee<esleer} keÀener HeefjceeCes, meb%ee Jee keÀener IeìkeÀeb®eer ceeefnleer keÀµee 
ÒekeÀejs peemleerle peemle meseH³ee Yee<esle Je menpe mJeªHeele meJe&meeceev³eebvee keÀUt 
µekesÀ} Demee Òe³elve keÀjC³eeme keÀener®e njkeÀle veener Je lemee®e Òe³elve ³ee 
HegmlekeÀele keÀjC³eele Dee}e Deens. 

³eemeeþer DeefYe³eebef$ekeÀer HeefjYee<es®³ee leHeµeer}ele Lees[s DeefOekeÀ Kees}Jej 
peeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} cegK³e IeìkeÀ cnCepes OejCe Je 
l³ee®³eemeesyele®e DebleYet&le DemeCeeje ogmeje IeìkeÀ cnCepes keÀe}Jes. ³eeb®eer DeeHeCe 
Lees[er ceeefnleer IesGÀ. 

HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebµeer OejCe, mebyebefOele keÀener IeìkeÀ Je HeeefjYeeef<ekeÀ 
meb%eeb®eer ceeefnleer Kee}er}ÒeceeCes HeneJeer. efpe%eemetbmeeþer Deebi} HeefjYee<esleer} 
µeyo HeCe kebÀmeele efo}s}s Deensle. 
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OejCe 
OejCee®es ÒekeÀej 

mebkeÀuHeves®³eeJesUer OejCee®ee ÒekeÀej þjefJeleevee meJe& yeeyeleerle Del³eble 
yeejkeÀeF&ves leHeµeer}ele peeTve efJeefJeOe ÒekeÀejeb®³ee OejCeeb®ee leew}efvekeÀ DeY³eeme 
keÀjC³eele ³esTve DeeefLe&keÀ ¢<ìîee efkeÀHeÀe³eleµeerj He³ee&³ee®ee®e efJe®eej keÀjC³eele 
³eslees. 
• ceeleer®es OejCe (Earth Dam)ë ³ee ÒekeÀej®³ee mebHetCe& OejCee®es yeebOekeÀece 

veoer®³ee Hee$eemen oesve [eWiejebceO³es me}ie }ebyeerle ceeleer®³ee YejeJeeves 
kesÀ}s}s Demeles. leLeeefHe OejCee®³ee ìeskeÀe}e pees[tve Deme}s}e Heeée&Jeener 
GlH}Je-ceeie& (Side Channel Spillway) efkeÀbJee yeepet}e JesieÈ³ee efþkeÀeCeer 
þsJe}s}e Hegje®es HeeCeer Jeentve peeC³ee®ee meeb[Jee cee$e oie[er efkeÀbJee keÀeB¬eÀerì 
yeebOekeÀecee®ee®e Demelees. Goe. iebieeHetj OejCe (veeefµekeÀ10), pee³ekeÀJee[er 
OejCe (Deewjbieeyeeo), TOJe& JeOee& OejCe (DecejeJeleer), JeejCee OejCe 
(meebie}er), Fl³eeefo. mebHetCe& oie[er OejCee SsJepeer ceeleer®es OejCe yeebOeCes ne 
He³ee&³e Yeeb[Je}er Ke®ee&®³ee ¢äerves Deieoer efkeÀHeÀe³eleµeerj Demelees11. 
cenejeä^eleer} yengleskeÀ OejCeeb®eer j®evee Deµeer®e Deens. 

• ceeleer®eer OejCes yeebOeC³eeme meesF&®eer Je keÀceer Ke®ee&®eer Demeuîeeves, keÀesuneHetj 
He×leer®es yebOeejs mees[uîeeme pe}mebOeejCe efJeYeeie Je mLeeefvekeÀ mJejep³e 
mebmLeebceO³es 99% ceeleer®eer®e OejCes yeebOeC³eele ³esleele. HeePej le}eJe lej 
ceeleer®³ee®e OejCeebveer yeebOe}s peeleele. Deµee OejCeebmeeþer HeeìyebOeejs 
efJeYeeieeves }Ieg HeeìyebOeejs mebefnlee Òeefme× kesÀ}s}er Deens. (ke=ÀHe³ee Heneë leUìerHe 

102 He=.¬eÀ.169). 
• ceeleer®³ee OejCeele meeb[J³ee®es yeebOekeÀece ne efveCee&³ekeÀ IeìkeÀ Demelees. keÀejCe 

l³ee®ee Ke®e& meeb[Jee keÀesþs þsJee³e®ee ³eeJej DeJe}byetve Demelees. veoer®³ee 
Hee$eeleer} meeb[Jee ne DeeefLe&keÀ yeeye mees[uîeeme meJeexlke=Àä He³ee&³e mecepe}e 
peelees. ³ee meboYee&le ke=Àhe³ee Heg®í Je Heesnes®e keÀe}Jee He=.¬eÀ.34 ³esLeer} 
efJeJes®eve HeneJes. 

• ceeieer} DevegYeJe Henelee Demes efometve ³esles keÀer DebieerYetle }Jeef®ekeÀHeCeecegUs 
ceeleer®³ee OejCeebJej YetkebÀHeeb®ee HeefjCeece keÀceer ÒeceeCeele neslees. 

                                                 
10

 kebÀmeeleer} veeJes efpeu¿eeb®eer Deensle. 
11

 ³ee mebyebOeele Heefj®íso ¬eÀ.15, He=ÿ ¬eÀ.34 ke=ÀHe³ee HeneJee. 
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• oie[er yeebOekeÀecee®es OejCe (Masonry Dam)ë ³ee ÒekeÀej®³ee OejCeele 
mebHetCe& OejCee®es yeebOekeÀece lemes®e OejCee}e pees[tve yeepet}e efkeÀbJee veoer®³ee 
Hee$eele Deme}s}e efkeÀbJee JesieÈ³ee efþkeÀeCeer þsJe}s}e, Hegje®es HeeCeer Jeentve 

peeC³ee®ee meeb[Jee oie[er yeebOekeÀecee®ee Demelees. Goe. Ke[keÀJeeme}e, 
ìsceIej (HegCes), Yeelemee OejCe (þeCes), Yeb[ejoeje (Denceoveiej), JeeCe 
OejCe (DekeÀes}e), met³ee& ÒekeÀuHe - OeeceCeer OejCe (þeCes), Fl³eeefo. 
cenejeä^ele Deµee ÒekeÀej®³ee j®eves®³ee OejCeeb®eer mebK³ee nelee®³ee yeesìebJej 
ceespeC³ee FlekeÀer®e Deens. 

OejCee®ee r
Kee}®eer yeepet

OejCee®ee r
Jej®eer yeepet

cenllece Hetj HeeleUer
He tCe& pe}meb®e³e
HeeleUer

e fveYeeJeCeer meeþe

efvecvelece
pe}meb®e³e HeeleUer

OejCeceeLee HeeleUer

mee b[Jee Je¬eÀ ojJeepee Je
G®®ee}keÀ }esKeb[er oesj

meeb[Jee Deesiee r

{eU 0.75
1.0

{eU 0.85
1.0

{eU 0.65
1.0

{
eU

 1
ë1

0

ce =le meeþe
veoer Hee$e
Je ÒeJeen

meeb[Jee HeeleUer

Je¬eÀojJeepee G®®ee}keÀ
Je G®®ee}keÀ He t}meeb[Jee Het}

meeb[Jee ÒemlebYe

pe}eµe³e

ívveHeLe

e fJecees®ekeÀ keÀ#e
mesJee Üej

DeeCeeryeeCee r Üej
ÒeCee}/Jeenve}

keÀe}J³eekeÀ[s

GlH}Jeceeie &/mee b[Jee
êesCee r/pe}eslmeee fjCeer

veoer Hee$e
Je ÒeJeen

efJeJele&ve Het}

ûeee fJele Heì}
mebIeveve ûeeJeCe

HekeÀdkeÀe oie[er Hee³ee

Je¬eÀ ojJeepee(G®e}}s}e)
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• keÀe@b¬eÀerì®es OejCe (Concrete Dam)ë ³ee ÒekeÀej®³ee OejCeele mebHetCe& 
OejCee®es yeebOekeÀece lemes®e OejCee}e pees[tve Jee ceO³es Deme}s}e efkeÀbJee 
JesieÈ³ee efþkeÀeCeer þsJe}s}e Hegje®es HeeCeer Jeentve peeC³ee®ee meeb[Jee keÀeb¬eÀerì 
yeebOekeÀecee®ee Demelees. Goe. keÀes³evee OejCe-ìHHee 1 Je 2 (meeleeje), keÀes³evee 
OejCe ìHHee 3-keÀesUkesÀJee[er (jlveeefiejer), efvecve JewlejCee-cees[keÀ meeiej 
(ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}keÀe) F. cenejeä^ele Deµee ÒekeÀej®³ee j®eves®³ee 
OejCeeb®eer mebK³ee HeÀkeÌle 3 Deens. lej IeeìIej pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeebleer} 
DeûeKeCeer OejCe (Forebay Dam) jes}jves oeye}s}s (}eìC³eeves IeÆ 
kesÀ}s}s) - Jes}Áve mebnle keÀeB¬eÀerì cnCepes®e Deejd.meer.meer. (RCC Roller 
Compacted Concrete) - ceO³es yeebOeC³eele ³esle Deens. 

• meb³egkeÌle OejCe (Composite Dam)ë ³ee ÒekeÀej®³ee OejCeele oie[er efkeÀbJee 
keÀe@b¬eÀerì®ee meeb[Jee - Glmeeefjle }ebyeer (OF - Over Flow Section) + 

oie[er efkeÀbJee keÀe@b¬eÀerì®eer Deveglmeeefjle }ebyeer (NOF - Non-Over Flow 
Section) Je SkeÀe efkeÀbJee oesvner yeepetme ceeleer®es OejCe Deµeer j®evee Demelesë 
Goe. Gpeveer OejCe (mees}eHetj). cenejeä^ele Deµee ÒekeÀej®³ee j®eves®³ee 
OejCeeb®eer mebK³eeHeCe yeesìebJej ceespeC³ee FlekeÀer®e Deens. 
Kee}er} ef®e$eele meb³egkeÌle OejCee®es efJeefJeOe IeìkeÀ oeKeefJe}s Deensle. meeb[Jee 
ojJeepes Je Heg}eJejer} JeeneletkeÀ HeCe efomele Deens. 

ceelee r®e s OejCe - GpeJee leerj
keÀe B¬eÀe rì®es OejCe Je pe}eslmeee fjCeer

mee b[Jee Het}

pe}#eesYeveeµekeÀ keÀgb[

meeb[Jee Je¬eÀekeÀej ojJeepes - 21
efve³eecee r e fYe ble

He g®í ÒeJeen

ceelee r®e s OejCe - [eJee leerj

pe}eµe³e
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• Flej ÒekeÀej®eer OejCesë ³eele keÀesuneHetj He×leer®es (keÀesHe) yebOeejs cees[leele. 
³eele veoer®³ee Hee$eele oie[er ÒemlebYe (Piers) yeebOeleele. oesve ÒemlebYeeb®³ee 
ceO³es ognsjer }ekeÀ[er HeÀÈ³ee yemeJetve l³eele ef®ekeÀCe ceeleer Yejleele. Jej®³ee 
DebieeJej HeeCeer meeþJetve les HebHeeves Ghemetve µesleermeeþer JeeHej}s peeles. ³ee 
He×leerle Jej®³ee DebieeJej meeþJeCeer®es OejCe (Backup storage) yeebOe}s}s 
Demeles Je l³eeletve veoerle yebOeeN³eele JesUesJesUer HeeCeer mees[}s peeles. 
p³eeefþkeÀeCeer OejCeeHeemetve keÀe}Jes keÀe{tve ieg©lJeer³e ÒeJeeneves efmeb®eve keÀjCes 
Deee&fLe&keÀ ¢<ìîee efkeÀHeÀe³eleµeerj vemeles Deµee efþkeÀeCeer ner He×le JeeHejele 
Deens. Goe. jeOeeveiejer OejCe, JeejCee OejCe (keÀesuneHetj). efoJemeWefoJeme 
}ekeÀ[e®³ee HeÀÈ³ee ceneie nesle ®ee}uîeeves n}Áer jyejer meer} yemeefJe}suîee 
}esKeb[er HeÀÈ³eeb®ee JeeHej keÀjC³eele ³esle Deens. 

HeeCe}esì #es$e (CA - Catchment Area) 
pe}eµe³ee-ceeieer} [eWiej ceeL³eeHeemetve pe}eµe³eeHe³e¥le efomeles l³ee 

#es$ee}e pe}-Òeoe³e #es$e cnCeleele. ³ee}e HeeCe}esì #es$e Demesner cnCeleele. ns 
#es$e cnCepes OejCee®³ee ceeieer} yeepetme Deme}suîee veÐee, GHeveÐee, vee}s 
³eeb®³ee oesvner leerjeHeemetve les [eWiejceeL³eeHe³e¥le J³eeHle Deme}s}s mebHetCe& #es$e keÀer 
p³eeJej HeeTme He[u³eeveblej les HeeCeer ÒeJeeneves OejCeeHe³e¥le Heesnes®eles. OejCee®³ee 
Jej®³ee yeepet®³ee efkeÀbJee DebieeJejer} #es$eele pej DeeCeKeer OejCes yeebOe}er Demeleer} 
efkeÀbJee YeefJe<³eele yeebOe}er peeCeej Demeleer} lej l³ee OejCeeb®ee HeeCeermeeþe HetCe& 
Peeu³eeJej (U/s - Upstream abstraction) peemleer®es Kee}er ³esCeeN³ee 
HeeC³ee®³ee HeefjceeCee®ee®e cee$e efJe®eej kesÀ}e peelees. HeeCe}esì #es$e ceespeC³ee®es 
HeefjceeCe ®eewjme efkeÀ}esceerìj (®eewefkeÀceer) Deens. 

yegef[le #es$e (Submergence Area) 
OejCeeleer} HeeC³ee®³ee meeþîeeKee}er yeg[CeeN³ee peceerveer}e yegef[le #es$e 

cnCeleele. 

OejCee®es IeìkeÀ (Components of Dam) 

¾ OejCee®eer efYebleë ³ee}e Deveglmeeefjle Yeeie (Non-Overflow Section) 
Demes cnCeleele. ³ee efYebleer ceeies meeþ}s}s HeeCeer efYebleerJe©ve Kee}er} 
yeepetme Jeentve peeT µekeÀle veener. 

¾ meeb[Jee (Spillway)ë HeeCe}esì #es$eele Pee}suîee HeeJemeeves ³esCeeN³ee 
HegjecegUs efkeÀbJee Jej®³ee Debiee}e DemeCeeN³ee Flej OejCeebletve mees[}suîee 
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HegjecegUs OejCeeleer} HeeC³ee®ee meeþe efve³eesefpele #ecelesHes#ee peemle nesGÀve 
OejCee}e OeeskeÀe efvecee&Ce nesT ve³es cnCetve ns HeeCeer OejCee®³ee p³ee 
yeebOekeÀece IeìkeÀeJeªve OejCee®³ee Kee}®³ee yeepetme mees[}s peeles l³ee 
IeìkeÀe}e meeb[Jee Demes cnCeleele. ³ee}e®e Glmeeefjle Yeeie Demesner 
cnCeleele. ³ee meeb[J³ee®es oesve ÒekeÀej Deensle. 

1. Üejmeefnle meeb[Jee - (Gated Spillway) 
2. ÜejefJejnerle meeb[Jee - (Ungated Spillway) 

¾ meeb[Jes ojJeepes (Spillway Gates)ë p³ee OejCee®³ee mebkeÀuHevesle 
meeb[J³eeJej ojJeepes yemeefJe}s peeleele Je l³eeb®³ee Kee}tve efkeÀbJee Jeªve 
HeeCeer mees[eJes }eieles Deµee ojJeep³eebvee meeb[Jee ojJeepess cnCeleele. ³ee 
ojJeep³ee®es leerve12 ÒekeÀej Demeleele. 

1. Je¬eÀkeÀej ojJeepes (Radial Gates) 
2. mejU Jej G®e}}s peeCeejs Dee³eleekeÀ=leer Jee ®eewkeÀesveer ojJeepes 

(Vertical Lift Gates) 
3. [^ce®³ee DeekeÀeje®es mJe³eb®eef}le ojJeepes (Automatic Drum Gates). 

ns ojJeepes Hees}eoer Demeleele. mJe³eb®eef}le ojJeepes mees[uîeeme Flej 
2 ÒekeÀej®es ojJeepes G®e}C³eeme Òel³eskeÀ ojJeep³ee}e SkeÀ G®®ee}keÀ 
(hoist) yemeefJe}s}e Demelees. ojJeepes Hees}eoer oesjKeb[ Je [^ce, Je 
ceUmet$e oeb[e efkeÀbJee êJe®eeef}le G®®ee}keÀe®³ee (wire rope drum 
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 meeb[Jee ojJeep³ee®es lemes DeveskeÀ ÒekeÀej Demeleele. cegK³e ÒekeÀej leerve. meJe& ÒekeÀej ³esLes 
G}ÁsefKeCes peeiesDeYeeJeer µekeÌ³e veener. p³ee efþkeÀeCeer meeb[J³eeletve yeensj ³esCeejs HeeCeer 
HeefjHeelee®³ee (clear overfall) mJeªHeele He[t µekesÀ} Deµee efþkeÀeCeer®e [^ce DeekeÀeje®es 
mJe³eb®eef}le ojJeepes yemeefJeleele. meeb[J³ee®³ee µeer<e&mLeevee Heemetve Kee}er, KeeC³ee®³ee 
kesÀkeÀ®eer m}eFme®³ee DeekeÀeje®eer mebHetCe& [^ce ceeT µekesÀ} SJe{er HeeskeÀUer Demeles. [^ce 
nJeeyebo Demetve l³ee®eer Jej®eer yeepet meeb[J³ee®³ee Deesieer®³ee (Ogee) Heeée&jsKes}e efceUleer 
pegUleer Deµeer Demeles. meeb[Jee Jeenle Demeleevee [^ce HeeskeÀUerle ®eHeKe} yemelees. 
meeb[J³ee®³ee µeer<e&mLeeveeJej [^ce}e Dee[Jeer efyepeeiejer (hinge) Demeles. 

 HeeJemeeÈ³eele meeþîeele}s HeeCeer veU Je Pe[He J³eJemLesletve HeeskeÀUerle mees[leele. l³eecegUs 
efyepeeiejer YeesJeleer efHeÀjle [^ce nUgnUg lejbiele HetCe&HeCes Jej ³eslees Je l³ee®eer Jej®eer yeepet 
GY³ee efmLeleerle ³esles Je meeb[Jee yebo neslees DeeefCe HeeCeer meeþe le³eej neslees. HeeskeÀUerle}s 
HeeCeer ogmeN³ee veU Je Pe[He J³eJemLesletve Kee}®³ee yeepet}e mees[}s keÀer efyepeeiejer YeesJeleer 
efHeÀjle [^ce nUgnUg Kee}er ³eslees Je meeb[J³ee}e ®eHeKe} yemelees DeeefCe meeb[Jee ceeskeÀUe 
neslees. 
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hoist and screw stem rod hoist / hydraulic hoist) meene³³eeves 
G®e}leele. ojJeepes DeekeÀejeves }neve DeeefCe Jepeveeves keÀceer Demeu³eeme 
ceeveJeer yeUeves Je ceesþs Demeu³eeme efJepes®³ee ceesìejerves G®e}}s peeleele. 

leLeeefHe p³eeJesUer Jeerpe GHe}yOe nesT µekeÀle veener DeeefCe He³ee&³eer efJeÐegle 
pevejsìj (standbye electrical generator) HeCe yebo He[leele - Deµee 
JesUer meeb[J³eeJejer} ns ceesþs ojJeepes megOoe, meeJekeÀeµe keÀe nesF&vee HeCe 
ceeveJeer yeUeves (6 ceeCemes) G®e}C³ee®eer mees³e G®®ee}keÀele keÀjC³eele 
Dee}s}er Demeles. 

³ee meeb[J³eeJejer} ojJeep³eeb®³ee ceeies HeeCeer meeþe DemesHe³e¥le l³eeb®eer 
efveiee Je og©mleer keÀjCes µekeÌ³e vemeles. ne meeþe JeeHejle Demeleevee 
pe}eµe³eeleer} HeeleUer Kee}er peele Demeles. 

HeeleUer ojJeep³eeKee}er iesuîeeJej HeeJemeeÈ³eeHe³e¥le megceejs oer[ les 
oesve ceefnves keÀe}eJeOeer efceUle Demes} lej l³ee JesUsle ojJeep³eeb®eer efveiee 
Je og©mleer keÀjC³eele ³esles. Hejbleg keÀener pe}eµe³e Demes Demeleele keÀer 
l³eeleer} mebHetCe& JeeHeje³eesi³e meeþe ne ojJeep³eeb®³ee Gb®eerle®e Demelees. 

ÒemlebYe

[ĉeÜdej - Jej G®e}uîeeJej

pe}eµe³e HeeleUer

[^ceÜdej - Kee}er mees[uîeeJej

veoerleer} cenllece Hetj HeeleUer

[ĉe®³ee yeepetbJej
Pes[-DeekeÀeje®es jyej meer}

Deesieer

[ŝve Je Pe[He

HeeC³ee®es keÀgb[

efyepeeiej Je meer}

meeb[Jee [ĉe Üej mebj®evee

pe}eµe³eele tve HeeCeer
keÀgb[ele IesC³eemeeþer
HeeF&He Je Pe[He

DeeJeµ³ekeÀ Deblej veoer®ee
ÒeJeen

#e

#e - HeeC³ee®ee meeþe
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efveëmeejCe HeeFHe

Deµee efþkeÀeCeer ojJeep³eeb®³ee HeeC³ee®³ee yeepet}e 1.0 ceer Gb®eer®eer Je 
DeeJeµ³ekeÀ l³ee mebK³eeb®eer LeesHe Üejs (Stop Logs) yemeefJeC³eemeeþer GYeer 
Kee®e þsJeleele. ojJeepee Je LeesHe Üej ³eele keÀceerlekeÀceer Deblej Demeles. 
ojJeep³eeb®eer efveiee Je og©mleer keÀjC³eemeeþer ®e}ieb$eer cnCepes ieesef}³eLe 
³eejer®³ee (Goliath Crane) meene³³eeves LeesHe Üejs Kee®esle GlejJetve 
ojJeepes Je LeesHe Üej ³ee ceOeer} HeeCeer mees[tve osleele Je ojJeep³eeb®eer 

efveiee Je og©mleer keÀjleele. 
¾ íVeHeLe (Foundation Gallery)ë p³ee YetmlejeJej (Foundation) 

oie[er efkeÀbJee keÀeB¬eÀerì OejCe yeebOeC³eele ³esles l³ee OejCee®³ee Kee}®³ee 
yeepet®³ee Yetmlejeletve cnCepes leUeletve HeeCeer efPejHetve Jeentve peeT 
µekeÀles. meeb[J³ee®es yeebOekeÀece ns oie[er yeebOekeÀece efkeÀbJee keÀe@b¬eÀerì ceO³es 
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keÀjleele. meJe&&&&&&meeOeejCeHeCes keÀesCeleener Yetmlej ne pe}eYesÐe vemelees 
cnCepes®e Yetmlejeletve HeeCeer Jeent µekeÀles. ³ee®ee®e DeLe& Demee keÀer OejCe 
efvecceefpele - yeg[}suîee efmLeleerle Demeuîee®es mecepe}s peeles. 

³eecegUs Deee|keÀefce[erpe®³ee YeeweflekeÀ efmeOoeblee13 ÒeceeCes GlH}JeveecegUs 
(Uplift) OejCee®es efveceeqppele cnCepes®e yeg[}suîee efmLeleerleer} Jepeve 
(Submerged weight) keÀceer nesles. cnCetve ³ee Hee³eeletve JeenCeeN³ee 
HeeC³ee®ee GlH}Jeve oeye (Uplift pressure) keÀceer keÀjC³eemeeþer oie[er 
efkeÀbJee keÀe@bef¬eÀì®es yeebOekeÀece Deme}s}s OejCe yeebOeleevee, OejCee®³ee Hee³ee®³ee 
HeeleUer}e Je OejCee®³ee DeemesJej (Axis of the dam) SkeÀe ìeskeÀeHeemetve 
les ogmeN³ee ìeskeÀeHe³e&le Demee SkeÀ íesìsKeeveer yeesieoe yeebOeC³eele ³eslees. 
³ee}e íVeHeLe14 Jee íVeceeie& cnCeleele. ³eele GlH}Jeve oeye mebkegÀ®eve 
Ieì (uplift pressure cells) yemeefJeleele. l³eeletve Del³euHe ÒeceeCeele 
HeeCeer yeensj ³esles HeCe GlH}Jeve oeye cee$e yeN³ee®e ÒeceeCeele ceeskeÀUe 
(Release) cnCepes cegkeÌle neslees. yeesieÐeele pecee nesCeeN³ee ³ee HeeC³ee®es 
ÒeceeCe Deefleµe³e DeuHe Demeles Je les HebHeeÜejs OejCee®³ee yeensj keÀe{C³eele 
³esles. ³ee ³eespevescegUs oeyeele 67% Ieì ³esles Je OejCee®es efvecceefpele Jepeve 
Jee{les. l³eecegUs OejCee®eer megjef#elelee Jee{les. 
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 Deee|keÀefce[erpe®ee (Archimedes) YeeweflekeÀ efmeOoeble Demee Deens keÀer SKeeoer Jemlet HeeC³eele 
yeg[efJe}er lej efle®es HeeC³eeleer} Jepeve - efveceeqppele Jepeve (Submerged weight), 
efle®³ee HeeC³eeyeensjer} nJesleer} Jepeveeletve, Jemlet yeg[efJeuîeeves efleves yeepet}e meej}suîee 
HeeC³ee®³ee Jepevee FlekesÀ Jepeve Jepee kesÀuîeeJej Gj}suîee JepeveeFlekesÀ Demeles. Goe. 
SKeeÐee Jemlet®es DeekeÀejceeve 1 ef}ìj Demetve efle®es nJesleer} Jepeve 5 efkeÀ}esûeece Deens Je 
ner Jemlet HeeC³eele HetCe&HeCes yeg[efJe}er lej efle®es HeeC³eeleer} Jepeve = 5 - 1 ef}ìj 
HeeC³ee®es Jepeve = 5 - 1 efkeÀ}esûeece = 4 efkeÀ}esûeece 

14
  íVeHeLee®eer mebkeÀuHevee iesuîee 70-80 Je<ee&leer} Deens. pegv³ee oie[er OejCeele Demes 

íVeHeLe veenerle. Goe. Yeb[ejoje OejCeë ³ee OejCee®es keÀece meve 1910 les 1926 ³ee 
keÀeUele Pee}s. meve 1967 ceO³es keÀes³eves}e YetkebÀHe Pee}e. l³ee®ee HeefjCeece Yeb[ejoje 
OejCeeJej nesTve OejCee®³ee yengleebµeer }ebyeerle Yesie He[tve YesiesJej®es yeebOekeÀece megceejs 10-
12 efceceerves Kee}®³ee DebieeJej mejkeÀ}s. (ke=ÀHe³ee Heneë YetkebÀHee®es OejCeeJejer} mebYeeJ³e 
HeefjCeeceëye. oie[er OejCe He=.¬eÀ.128). ³eeJej og©mleer®³ee GHee³e³eespevesle OejCee®³ee 
mebHetCe& }ebyeerleer} yeebOekeÀeceele íVeHeLe le³eej keÀjC³ee®ee efJe®eej Pee}e. HeCe OejCee®³ee 
meg©Jeeleer}e®e keÀener ceerìj }ebyeer®³ee yeebOekeÀeceele HeeskeÀUer KeesoC³ee®ee Ke®e&®e SJe{e Pee}e 
keÀer DeeefLe&keÀ keÀejCeemleJe ne efJe®eej mees[tve ÐeeJee }eie}e. (85-90 Je<ee&HetJeea®³ee 
yeebOekeÀecee®³ee Glke=Àä op³ee&®eer ner HeeJeleer®e veJns keÀe³e?) 
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lemes®e OejCee®es yeebOekeÀece efkeÀleerner GÊece ÒekeÀejs kesÀ}s lejer les 
yengefpevemeer (heterogeneous) Demeles. (Heneë De. HeeC³ee®eer ieUleer 

He=.¬eÀ.135). l³eecegUs yeebOekeÀecee®³ee pe}eµe³eekeÀ[er} yeepetletve keÀener 
ÒeceeCeele HeeC³ee®ee efµejkeÀeJe ne neslees®e. Hejbleg ³eemeeþer yeebOekeÀeceele, 
OejCee®³ee DeemesJej íVeHeLee®³ee Jej, JeeUt ve Iee}lee le³eej kesÀ}s}s - 
met#cejefnle keÀeB¬eÀerì®es efveëmeejCe efkeÀbJee efve®eje HeeFHe (No fines cement 
concrete drainage pipes) yemeJeleele. yeebOekeÀeceele Dee}s}s HeeCeer ³ee 
HeeFHeeletve íVeHeLeele ³esles Je les SkeÀe efþkeÀeCeer ieesUe kesÀ}s peeles Je Jejer} 
ÒeceeCes GHemetve yeensj keÀe{}s peeles. ³eecegUs OejCee®es yeebOekeÀece keÀesj[s 
jeneles. 

¾ meeb[Jee Het} (Spillway Bridge)ë HeeJemeeÈ³eele p³eeJesUer 
meeb[J³eeJe©ve HeeCeer Jeenle Demeles l³eeJesUer Je keÀesj[îee nbieeceele 
OejCee®³ee SkeÀe YeeieeHeemetve ogmeN³ee YeeieeHe³e&le ³eebef$ekeÀer meecegie´er vesCes 
µekeÌ³e JneJes cnCetve meeb[J³eeJej Het} yeebOeC³eele ³eslees. 

p³eeJesUer meeb[J³eeJej ojJeepes (Üejs) yemeJeeJe³ee®es Demeleele efkeÀbJee 
yemeefJe}s peeleele l³eeJesUer ³ee ojJeep³eeb®eer GIe[PeeHe keÀjC³eemeeþer, 
lemes®e ®ee®eCeer Je ogjÀmleer keÀjC³eemeeþer ³ee meeb[J³ee®³ee Heg}e®ee ®eebie}e 
GHe³eesie neslees. ³eeefµeJee³e meeb[Jee Üejeb®eer og©mleer keÀjC³eemeeþer 
HeeC³ee®³ee yeepet}e leelHegjl³ee Hees}eoer HeÀÈ³ee (Stop Logs) Iee}eJ³ee 
}eieleele. ³ee HeÀÈ³ee neleeUCeeN³ee iees}e³eLe ³eejer®es (Goliath Crane) 
®e}veJe}ve ³ee Heg}eJeªve keÀjlee ³esles. 

meeOeejCeHeCes meve 1978 He³e¥le meeb[Jee Heg}e®es keÀece 
OejCeeyejesyej®e me}esn keÀeB¬eÀerìceO³es OejCe yeebOeCeejs þskesÀoej keÀjerle 
Demele. Üeje®es keÀece cee$e HeeìyebOeejs efJeYeeiee®eer ³eebef$ekeÀer mebIeìvee keÀjerle 
Demes. Heg}e®³ee keÀecee}e Gµeerj Pee}e keÀer Üejeb®³ee GYeejCeer®³ee keÀecee®ee 
KeesUbyee nesle Demes. ³eeJej Ghee³e cnCetve HetJe&yeef}le me}esn keÀeB¬eÀerì®ee 
meeb[Jee Het} Keel³eeceeHe&Àle®e mebkeÀuHeve keÀªve yeebOeC³ee®es leb$e efJekeÀefmele 
keÀjC³eele Dee}s. HeefjCeeceer 1978 veblej yeebOeC³eele Dee}s}s meJe& meeb[Jee 
Het} ³ee ÒeceeCes yeebOeC³eele Dee}s Deensle. ³eele µeemevee®ee ceesþer DeeefLe&keÀ 
ye®ele Pee}er Deens. meeb[JeeHet} yeebOeCeeN³ee GheefJeYeeieeves lej jespeer SkeÀ 
ieeUe ³ee Jesieeves Gpeveer OejCeeJejer} meeb[Jee Heg}e®es 41 ieeUs 41 
efoJemeele HetCe& keÀªve efJe¬eÀce®e mLeeHeve kesÀ}e Deens. 
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¾ HeeC³ee®ee meeþe (Storage/Reservoir)ë OejCeeceeies pes HeeCeer meeþles 
l³ee}e HeeC³ee®ee meeþe Demes cnCeleele efkeÀbbJee OejCee®eer meeþJeCe #ecelee 
Demes cnCeleele. ner #ecelee OejCeeceeies meeþCeeN³ee HeeC³ee®³ee HeeleUerÒeceeCes 
yeo}le Demeles. ³eemeeþer meJex#eCeeves pe}ceive #es$eeleer} Òel³eskeÀ 1 ceer 
Deblej Gb®eerJej mecele} jsKeeef®e$e (contour) keÀe{tve Gb®eer - HeeCeermeeþe 
DeeefCe He=ÿYeeiee®es #es$eHeÀU Demee Dee}sKe (Area-Capacity curves) 
le³eej keÀjleele. 

HeeleUerJej Òel³eskeÀ ceerìj Gb®eer ceO³es pesJe{s HeeCeer meeþles l³eeHes#ee 
efkeÀleer lejer Heìerves DeefOekeÀ HeeCeer OejCee®³ee meJee&le Jej®³ee HeeleUerJej 
Òel³eskeÀ ceerìj Gb®eer ceO³es meeþles. pe}eµe³ee®eer peeiee ner meJe&meeOeejCeHeCes 
Fbie´peer ‘Jner’ (‘V’) efkeÀbJee êesCee®³ee DeekeÀeje®eer Demeles. 

Deµee mLeUeb®es Jewefµe<ì³e Demes keÀer SKeeo³ee 35 ceerìj Gb®eer®³ee 
OejCee®³ee leU HeeleUerJej 1 ceerìj Gb®eerle pej 2 oµe}#e Ieveceerìj 
HeeCeer meeþle Demes} lej Jej®³ee HeeleUerJej cnCepes®e 34 les 35 ceerìj 
³ee Gb®eerle Òel³eskeÀ ceerìj ceO³es 15 les 20 oµe}#e Oeveceerìj HeeCeer meeþt 
µekeÀles15. ³ee®ee DeLe& Demee ner neslees keÀer HetJeea yeebOetve HetCe& Pee}su³ee 
OejCee®eer Gb®eer pej, leebef$ekeÀ ¢<ìîee µekeÌ³e Demeuîeeme, SkeÀ ceerìjves 
Jee{efJe}er lej ³ee}e ³esCeeje Ke®e& yeje®e keÀceer Demelees. Hejbleg l³eecegUs 
peeoe meeþe nesCeeN³ee HeeC³eeHeemetve efkeÀleer lejer Heì DeefOekeÀ HeÀe³eoe neslees. 

                                                 
15

 ³eemebyebOeele Gpeveer pe}eµe³ee®es Goe. GÊece mecepe}s peeJes. OejCee®eer Hee³eeHeemetve HetCe&lece 
meeþe HeeleUer®eer Gb®eer 56.40 ceer Deens. OejCee®³ee meeb[J³eeJej 6.5 ceer Gb®e x 12.0 
ceer }ebye ³ee DeekeÀeje®es 41 Je¬eÀekeÀej ojJeepes yemeefJe}s Deensle. OejCeeleer} SketÀCe 
(3320.00 o}Ieceer) meeþîeeHewkeÀer mebHetCe& JeeHeje³eesi³e meeþe (1520.87 o}Ieceer) 
ojJeep³eeb®³ee ceeL³eeHeemetve 6.0 ceer Gb®eerle®e meeceeJe}e peelees. Gj}s}e (1799.13 
o}Ieceer) ce=le pe}meeþe 56.40 ceer Jepee 6.0 ceer = 50.40 ceer ceO³es meeceeJelees. 
cnCepes ceeL³ee®³ee HeeleUer}e 254 o}Ieceer Òeleer ceer meeþe lej leUe®³ee peJeUHeeme 36 
o}Ieceer ceer meeþe Demes ÒeceeCe efve<HeVe nesles. 
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OejCee®³ee meeþ³eeµeer mebyeefOele JeeHejeleer} meb%ee (DevJe³eeLee&men) 

1. Jeeef<e&keÀ mejemejer Hepe&v³eceeve16 (Annual Average Rainfall)ë ceesþîee 
ielekeÀe}eJeOeer®³ee (HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®³ee pe} efve³eespeveemeeþer megceejs 
30 Je<ee&ntve DeefOekeÀ ielekeÀe}eJeOeer®eer) Jeeef<e&keÀ Hepe&v³eJe=äer ceeef}kesÀJej 
(Annual Rainfall Series) DeeOeeªve Jeeef<e&keÀ mejemejer Hepe&v³eceeve 
keÀe{C³eele ³esles. HeeCe}esì #es$eeleer} Deµee Hepe&v³eceevee®³ee ceeefnleer®ee 
JeeHej OejCe mLeUeHe³e¥le Ghe}yOe nesT µekeÀCeeN³ee HeeC³ee®ee ³esJee 
(Yield) þjefJeC³eemeeþer keÀjC³eele ³eslees. 

2. Jeeef<e&keÀ Hepe&v³ekeÀeU - HeeJemeeUe (Annual Rainfall / Monsoon 
Period)ë Yeejleer³e JesOeµeeUsves (Indian Meterological Dept.) efveef½ele 
kesÀuîeeÒeceeCes HeeJemeeUe Je<ee&®³ee 1 petve}e megª neslees Je 30 meHìWyej}e 
mebHelees. ³eeveblej®³ee keÀeUe}e (1 Dee@keÌìesyej les Heg{er} Je<ee&®³ee 31 ces 
He³e¥le) Hepe&v³eesÊejkeÀeU (PM - Post Monsoon period) Demes 

                                                 
16

  Hepe&v³eceeveeefJe<e³eer DeefOekeÀ ceeefnleer OejCe DeeefCe Hepe&v³eceeve mebyebOe He=.¬eÀ.47 ³esLes ke=Àhe³ee 
HeneJeer (leUìerHe 34). 
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cnCeleele. 
3. HeeC³ee®ee ³esJee (Yield)ë HeeCe}esì #es$eele peceerveerJej He[CeeN³ee 

HeeJemee®es HeeCeer ÒeLece peceerveerle cegjles. ns HeeCeer cegjC³ee®es ÒeceeCe 
YemeYegµeerle peceerveerle peemle, lej Ke[keÀeU peceerveerle keÀceer, Je lemes®e 
meHeeì peeiesle peemle Je leerJe´ GleejeJej keÀceer Demes Demeles. Gj}suîee 
HeeC³ee®es ªHeeblej ÒeJeenele nesTve veoer-veeuîeeletve ne ÒeJeen Jeent }eielees. 

l³ee®eJesUer cnCepes HeeTme He[uîeeHeemetve HeeC³ee®es vewmeefie&keÀ 
yee<HeerYeJeve nesle®e Demeles. DeLee&le HeeJemeeÈ³eeleer} owvebefove 
yee<HeerYeJevee®ee Jesie HeCe keÀceer®e Demelees. ÒeJeeneJej yee<HeerYeJevee®ee HeefjCeece 
nesTve veoerle keÀesCel³eener SkeÀe efþkeÀeCeer ³esCeejs HeeCeer cnCepes HeeC³ee®ee 
³esJee. 

l³ee®eÒeceeCes Je<ee&®ee mebHetCe& HeeTme 4 ceefnves jespe mejemejerves He[}e 
lej ³esJee yeje®e keÀceer ³esF&}. keÀejCe Deµee ÒekeÀej®³ee Yeerpe HeeJemeecegUs 
yejs®e HeeCeer peceerveerle cegjles Je Òel³e#e YetHe=ÿeJejer} ÒeJeene}e keÀceer 
GHe}yOe nesles. J³el³eemeeves, ³esJee®es ÒeceeCe Jee{tve efmeb®eveekeÀefjlee meeþe 
le³eej nesC³ee®³ee ¢äerves Òel³eskeÀ HeeJemeeÈ³eele 3-4 JesUe lejer Hetjpev³e 
HeefjefmLeleer efvecee&Ce nesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. 

OejCemLeUeHe³e¥le meyebOe Je<ee&le ³esCeeN³ee SketÀCe HeeC³ee®³ee 
HeefjceeCee}e Jeeef<e&keÀ ³esJee (Annual Yield) Deµeer meb%ee Deens. Je<ee&leer} 
3 $eÝlet Je $eÝletbleer} HeeC³ee®³ee iejpes ÒeceeCes, HeCe leg}vesves peemle Je 
keÀceer ÒeceeCeecegUs Hepe&v³e keÀeUeleer} ³esJee (Monsoon Yield) Je 
Hepe&v³eesÊej keÀeUeleer} ³esJee (Post Monsoon Yield) Demes 2 Yeeie 
mecepeC³eele ³esleele. Hepe&v³ekeÀeUeleer} ³esJee ne meJe&meeOeejCeHeCes 
veoerleer} Hegje®³ee ÒeJeenecegUs efceUlees lej Je<ee&®³ee Gj}suîee 8 
ceefnv³ee®³ee keÀe}eJeOeerleer} veoer®³ee ÒeJeenecegUs Hepe&v³eesÊej keÀeUeleer} 
³esJee (PMF - Post Monsoon Flow/Yield) ÒeeHle neslees. 

4. Hepe&v³eJe=äer efkeÀbJee HeeC³ee®ee ³esJee ³ee®eer efJeéeemeen&lee17 (Dependable 
Rainfall / Yield)ë ÒeLeceleë ceesþîee ielekeÀe}eJeOeer®³ee18 Jeeef<e&keÀ 

                                                 
17

 HeeC³ee®³ee efJeefJeOe JeeHejemeeþer DemeeJeer }eieCeejer efJeéeemeen&leeë efmeb®eve-75% 
(}IegHeeìyebOeejs-50%), pe}efJeÐegle-90%, efHeC³ee®es/DeewÐeesefiekeÀ-95% 

18
  mebK³eeµeem$ee®³ee lelJeevegmeej ielekeÀe}eJeOeer®eer ceeef}keÀe-Je<ex pesJe{er peemle lesJe{e DeHesef#ele 

³esJee peemle De®etkeÀ. 
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Hepe&v³eJe=äer ceeef}kesÀleer} Òel³eskeÀ Je<ee&leer} mejemejer Hepe&v³eceevee®ee 
Glejl³ee YeebpeCeerves ¬eÀce }eJeC³eele (Arranged in descending order) 
³eslees (cenÊece Hepe&v³eceeve Je l³ee®es Je<e& meJe&ÒeLece þsTve l³ee Kee}esKee} 
Deme}s}s Hepe&v³eceeve Je l³ee®es Je<e& Demee ¬eÀce). efJeéeemeen&lee ner 
ìkeÌkesÀJeejerle mebyeesOeC³eele ³esles. Goe. SKeeÐee OejCemLeUer 75% 
efJeéeemeen& Hepe&v³eceeve efkeÀbJee HeeC³ee®ee ³esJee, cnCepes Glejl³ee YeepeCeerves 
¬eÀce }eJe}suîee ceeef}kesÀleer} Heefnuîee Je<ee&Heemetve ¬eÀceeves ceespeuîeeJej 
SketÀCe ceeef}kesÀleer} 75% Je<ex pesLes mebHeleele l³ee ¬eÀcee®³ee Je<eea Deme}s}s 
Hepe&v³eceeve Je l³ee OejCemLeUer Dee}s}e HeeC³ee®ee ³esJee, Demee DeLe& 
neslees. lemes®e 4 HewkeÀer SkeÀe Je<eea efJeéeemeen&lesHes#ee HeeCeer keÀceer ³esCeej Demee 
HeCe DeLe& efveIelees. lemes®e efJeéeemeen&les®eer DeeJeµ³ekeÀ ìkeÌkesÀJeejer pesJe{er 
peemle lesJe{s Hepe&v³eceeve Je l³ee Je<eea DeHesef#ele HeeC³ee®ee ³esJee keÀceer19. 

5. yee<HeerYeJeve Je HeeCeer veeµe (Evporation & Water Loss)ë HeeC³ee®³ee 
He=ÿYeeiee®ee JeeleeJejCeeµeer mebyebOe ³eslee®e HeeC³ee®eer JeeHeÀ nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee 
megª nesles. ³ee}e yee<HeerYeJeve Deµeer meb%ee Deens. yee<HeerYeJeveecegUs 
meeþîeeleer} HeeC³ee®eer HeeleUer Kee}er peeles. 

l³eecegUs OejCeeµeer mebyebefOele yee<HeerYeJeve meWìerceerìj Òeefle efove ³ee 
HeefjceeCeeves ceespe}s peeles. 24 leemeeb®³ee keÀe}eJeOeer®³ee meg©Jeeleer}e Je 
µesJeìer Deme}s}s pe}eµe³ee®³ee He=ÿYeeiee®es #es$eHeÀU ³eeb®eer mejemejer 
(®eew.ceerìj) Je ³ee keÀeUeleer} DeHesef#ele yee<HeerYeJeve (ceerìj) ³eeb®es iegCeesÊej 
(Ieveceerìj) cnCepes yee<HeerYeJeveecegUs nesCeeN³ee owvebefove (24 leemeele) 
HeeCeer veeµee®es HeefjceeCe20. yee<HeerYeJevee®eer leerJe´lee $eÝlegkeÀe}eÒeceeCes 

                                                 
19 

iesuîee keÀener Je<ee&Heemetve, HeeC³ee®ee ³esJee Je efJeefJeOe #es$eeleer} (efmeb®eveemeeþer, efHeC³ee®es / 
DeewÐeesefiekeÀ JeeHeje®es HeeCeer, pe}efJeÐegle efveefce&leer) HeeCeer HegjJeþîee®³ee JeeHejeHeesìer OejCeele 
keÀjeJee }eieCeeje HeeCeer meeþe ³ee®ee SkeÀef$ele efJe®eej keÀªve iele Jeeef<e&keÀ Hepe&v³e 
ceeef}kesÀleer} (75 Je<e& keÀe}eJeOeer®eer nJeer - efkeÀceeve 60 Je<ee¥®eer lejer DemeeJeer) meJee&le keÀceer 
³esJee Deme}suîee Je<ee&le efpelekesÀ keÀceer HeeCeer Ghe}yOe nesC³ee®eer µekeÌ³elee Deens eflelekeÀe 
DeefleefjkeÌle meeþe keÀªve ³esJee Je HegjJeþe ³ee®ee iegCeebkeÀ (Ratio) keÀe{C³eele ³eslees. ne iegCeebkeÀ 
1 Demeuîeeme GÊece. leLeeHeer 0.95 He³e¥le mJeerkeÀejen& Demelees. ner He×le Deelee ceesþîee 
ÒeceeCeeJej Ghe³eesieele DeeCeC³eele ³esle Deens. iegCeebkeÀ 1 Hes#ee peemle Deeuîeeme l³ee 
OejCemLeUer DeefleefjkeÌle ³esJee Ghe}yOe Deens Demee DeLe& neslees. 

20
 yee<HeerYeJeve ceespeC³eemeeþer Deefleµe³e meeOes meb³eb$e JeeHejleele. ³ee}e He@ve FJn@Heesjerceerìj 

(Pan Evaporimeter - US Weather Bureau Class A) Demes cnCeleele. ³eele megceejs 
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GvneÈ³eele keÀcee} lej HeeJemeeÈ³eele efkeÀceeve Demeles. lemes®e OejCe 
mLeUeJejer} JeeN³ee®ee Jesie Je efoµee, JeeleeJejCeeleer} Deeê&lee, 
pe}eµe³ee®³ee Heefjmejeleer} JevejeF&leer} Je=#e-Ievelee, ³ee IeìkeÀebJej HeCe 
DeJe}byetve Demeles. 

6. HeeC³ee®ee efve³eesefpele JeeHej (Planned Water Utilisation)ë SkeÀ 
pe}Je<e& (Water Year) cnCepes SkeÀe Je<ee&®³ee 1 petve Heemetve Heg{er} 
Je<ee&®³ee 31 ces He³e&ble®ee keÀeU. ³ee keÀeUemeeþer ÒekeÀuHeeleer} HeeC³ee®³ee 

                                                                                                             
1.20 ceer J³eemee®es Je 250 efceceer Kees}er®es Hees}eoer HejeleermeejKes Yeeb[s Demetve l³eele 
200 efceceer Gb®eer He³e¥le HeeCeer YejC³eele ³esles. Yeeb[îeeYeesJeleer nJee KesUeJeer cnCetve les 
}ekeÀ[er mìg}eJej þsJeleele. Yeeb[îee®³ee yeepet}e veUerves pees[}s}s }neve J³eemee®es HeeFHe-
Jepee-Hee$e Demeles Je l³eele DeekeÀ[e ÒeceeHeer (Hook Gauge) yemeefJe}s}e Demelees. 
meg©Jeeleer}e DeekeÀ[îee®es ìeskeÀ yeg[s} Deµeer HeeC³ee®eer HeeleUer þsJeleele. 24 leemeeveblej 
yee<HeerYeJeveeves HeeleUer Kee}er peeles Je DeekeÀ[îee®es ìeskeÀ yeensj efomeles. SkeÀe ceespeHee$eeves 
ìeskeÀ Hegvne yeg[C³eeme efkeÀleer HeeCeer }eies} lesJe{s HeeCeer Hegvne Iee}leele. ns Hegvne Ieele}s}s 
HeeCeer cnCepes iesuîee 24 leemeele yee<HeerYeJeve Pee}s}s HeeCeer. Yeeb[îee®es #es$eHeÀU ceeefnle 
Demeuîeeves Gb®eer keÀe{lee ³esles. Deµee ÒekeÀejs SkeÀ oµeebµe efceef}ceerìj He³e¥le Gb®eer De®etkeÀHeCes 
ceespelee ³esles. ³ee meb³e$eeÜejs 24 leemee®³ee efveef½ele keÀe}eJeOeerleer} (yengleskeÀ efþkeÀeCeer - 
0800 les ogmeN³ee efoJeµeer 0800) Je<e&Yejemeeþer yee<HeerYeJevee®eer owvebefove ceespeCeer ûeefLele 
keÀjC³eele ³esles. Deµee DeveskeÀ ieleJe<ee&b®³ee ceespeCeerJeªve owvebefove mejemejer yee<HeerYeJevee®ee 
Deboepe keÀjC³eele ³eslees. ³ee®eyejesyej leeHeceeve DeeefCe JeeN³ee®eer efoµee Je Jesie (JeelekegÀkeÌkegÀì 
³eb$eeves - Wind Anemometer) ³eeb®³ee HeCe veeWoer þsJeC³eele ³esleele. 

DeekeÀ[er ÒeceeHeer
ngkeÀ iespe

HeeFHe-Jepee-Hee$e

Hejeleer-Jepee-Yeeb[s

}ekeÀ[er mìt}

Jeele-kegÀkeÌkegÀì

leejs®³ee peeUer®es Dee®íeove

He@ve FJn @Heesjerceerìj - Pan Evaporimeter [US WB Class A]
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efJeefJeOe cebpetj JeeHejeHeesìer21 (efmeb®eve, efHeC³ee®es Je DeewÐeesefiekeÀ JeeHeje®es 
HeeCeer, pe}efJeÐegle efveefce&leer, pe}eµe³eeKee}er yeg[e}suîee DeeefCe 
OejCee®³ee Kee}®³ee DebieeJej Deme}suîee #es$eeleer}, OejCe 
yeebOeC³eeHetJeea®³ee veoerleer} HeeCeer JeeHeje®³ee nkeÌkeÀeHeesìer [Riparion 
Rights] HeeCeer HegjJeþe keÀjC³ee®³ee ceeieC³ee, Je ³ee keÀeUele 
pe}eµe³eeletve HeeC³ee®³ee yee<HeerYeJeveeÜejs nesCeeje DeHesef#ele HeeCeerveeµe 
[Estimated Evaporation Losses], ³eemeeþer) lejleto keÀjC³ee®³ee 
efve³eespevee}e HeeC³ee®ee efve³eesefpele JeeHej eEkeÀJee efve³eesefpele HeeCeer JeeHej 
Deµeer meb%ee Deens. 

7. pe} efve³eespeve (Water Planning)ë OejCemLeUer Ghe}yOe nesT 
µekeÀCeeN³ee efJeefJeOe efJeéeemeen&les®³ee HeeC³ee®ee ³esJee Je efJeefJeOe #es$eeleer} 
(efmeb®eve, efHeC³ee®es Je DeewÐeesefiekeÀ JeeHeje®es HeeCeer, pe}efJeÐegle efveefce&leer) 
HeeCeer HegjJeþîee®³ee ceeieC³ee (³eele OejCe yeebOeC³eeHetJeea®³ee veoerleer} HeeCeer 
JeeHeje®es nkeÌkeÀ Je pe}eµe³eeletve yee<HeerYeJeveeÜejs nesCeeje HeeCeerveeµe 
osKeer} DebleYe&tle Deens) ³eeb®eer meebie[ Iee}tve HeeC³ee®ee efve³eesefpele JeeHej 
þjefJeC³eele ³eslees. ³ee}e pe}efve³eespeve cnCeleele. 

efveYeeJeCeer®ee meeþeë Òel³eskeÀ Je<eea meejK³ee ÒeceeCeele HeeTme ve 
He[Ces ne efveme&iee®ee efve³ece Deens. leLeeefHe HeeC³ee®eer iejpe cee$e keÀe³ece 
mJejÀHeer Demeles efkeÀbyengvee leer Jee{le®e Demeles. ³ee oesvner yeeyeer }#eele 
þsTve pe}efve³eespeve µeem$eeves GHe³egkeÌle HeeC³ee®³ee meeþ³ee®es efve³eespeve 
keÀjC³eele ³esles. p³eeJe<eea HeeTme GÊece Demelees l³eeJe<eea De[®eCeer ³esle 
veenerle. leLeeefHe p³eeJe<eea efve³eespeveeleer} DeHesef#ele Hepe&v³eceeveeHes#ee 
HeeTme keÀceer He[lees l³eeJe<eea HeeC³ee®eer iejpe HetCe&HeCes YeeieefJeC³eemeeþer 
HeeCeermeeþîee®³ee mebkeÀuHevesle®e peeoe meeþe efJe®eejele IesTve 
HegjJeþ³eeleer} legìermeeþer lejleto keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee}e 
efveYeeJeCeer®ee meeþe (CO - Carry Over Storage) Demes cnCeleele. ³esLes 
ns }#eele IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens keÀer efveYeeJeCeer®³ee meeþîeemeeþer OejCeele 
JesieUer Deµeer YeeweflekeÀ J³eJemLee (Physical arrangement) kesÀ}s}er 
vemeles, lej mebkeÀuHevesle®e efveYeeJeCeer®ee meeþe cnCetve DeefleefjkeÌle Demee 

                                                 
21

  HeeC³ee®es JeeHej efJeefJeOe ÒekeÀej®es Demetve JeeHejCeeN³eeb®³ee ceeieC³eele mHeOex®ee Debµe DemeCes 
mJeeYeeefJekeÀ®e Deens. l³eecegUs HeeC³ee®³ee efve³eesefpele JeeHej efveef½eleerveblej yeo} keÀjCes peJeU 
peJeU DeµekeÌ³e Demeles. (ke=ÀHe³ee Heneë YetHe=ÿeJejer} pe}mebHeÊeer He=.¬eÀ.592) 
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meeþe efJe®eejele Iesle}s}e Demelees. 
8. ce=le HeeCeer meb®e³e HeeleUer (Dead Water Storage Level)ë 

meb%esÒeceeCes®e ³ee HeeleUerKee}er} OejCeeleer} HeeC³ee®ee JeeHej keÀjlee ³esle 
veener. efvecvelece meb®e³e HeeleUerKee}er} HeeC³ee®³ee meeþîee}e ce=le HeeCeer 
meeþe (DWS - Dead Water Storage) Demes cnCeleele. 
meJe&meeOeejCeHeCes OejCee®³ee mesJee keÀe}eJeOeerle (Service Life of 
Dam), Òel³eskeÀ Je<eea ³esCeeN³ee Hegje®³ee HeeC³eeletve pe}eµe³eele pecee 
nesCeeN³ee ieeUe®³ee meeþîeekeÀefjlee keÀjeJe³ee®³ee lejletoerFlekeÀe lejer ne ce=le 
HeeCeer meeþe DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. leLeeefHe ³esCeeN³ee ieeUe®es ÒeceeCe 
peemle Demeuîeeme efvecvelece meb®e³e HeeleUer l³eeÒeceeCeele Jee{efJeCes Fä 
Deens, Dev³eLee OejCee®³ee JeeHeje³eesi³e meeþîeeJej ieeUe®es Deefle¬eÀceCe 
nesTve lees keÀceer nesF&}. 

yeN³ee®e JesUe meJe&meeceev³eebvee meke=Àleoµe&veer ne ce=le HeeCeer meeþe Jee³ee 
peelees Demes Jeeìles. l³eecegUs ne ce=le HeeCeer meeþe JeeHejC³eele ³eeJee (Use 
of water from Dead Storage) Je l³eemeeþer µeemeveeves ³eespevee neleer 
I³eeJ³eele Demes ÒemleeJe keÀjC³eele ³esleele. Demee efJe®eej cegUele®e leke&À 
efJemebiele Deens keÀejCe OejCeele ce=le HeeCeer meeþe Deens cnCetve®e lej l³eeJej 
(efvecvelece meb®e³e HeeleUerJej) OejCeele JeeHeje³eesi³e meeþe Ghe}yOe Deens. 
ce=le HeeCeer meeþe JeeHejCes ³ee®ee DeLe& efve³eesefpele HeeCeer JeeHej Jee{efJeCes 
Demee®e neslees. l³eecegUs mebkeÀuHevesle SkeÀoe HeeC³ee®ee efJeéeemeen& ³esJee DeeefCe 
HeeC³ee®ee efve³eesefpele JeeHej ³eeb®eer meebie[ Ieele}er Je veblej HeeCeer JeeHej 
Jee{efJe}e lej OejCe ve YejC³ee®eer Je l³eeHeg{er} Je<ee&le HeeC³ee®³ee 
efve³eesefpele JeeHejeJej keÀHeele ³esC³ee®eer oeì µekeÌ³elee Demeles22. 

9. ieeU meeþe (Silt Storage)ë pe}Òeoe³e #es$eele HeeTme He[uîeeJej 
YetHe=ÿeJejer} Jeenel³ee HeeC³eeyejesyej peceerveer®eer OetHe nesTve ceeleer HeCe 
OejCeele Jeenle ³esles. pe}eµe³eeleer} HeeC³eecegUs ÒeJeene®eer ieleer ceboeJeles Je 
HeeC³eeleer} lejbieCeeN³ee ceeleer®es keÀCe cnCepes jsJe (silt) ieeUe®³ee 

                                                 
22

  pee³ekeÀJee[er (Deewjbieeyeeo) ns SkeÀ GÊece GoenjCe Deens. keÀener Je<ex ³ee OejCeeleer} ce=le 
HeeCeer meeþîeeletve GhemekeÀ / HebHe (Pumps) }eJetve efHeC³eemeeþer HeeCeer HegjJeþe keÀjC³eele 
Dee}e. efHeC³ee®³ee HeeC³ee}e meJeex®®e ÒeeOeev³e¬eÀce DemeuîeecegUs Demee JeeHej keÀjC³ee®ee 
peeCeerJeHetJe&keÀ efveCe&³e IesC³eele Dee}e neslee. Hejbleg HeefjCeeceer l³ee®³ee Heg{er} yeN³ee®e Je<ee&ble 
OejCe Yej}s®e veener. ner cee$e JemlegefmLeleer Deens. 
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mJeªHeele HetCe&HeCes pe}eµe³ee®³ee leUeJej yemeleele. pe}eµe³eeleer} 
HeeC³ee®eer Kees}er SkeÀmeejKeer vemeuîeecegUs Je ceeleer®³ee keÀCeeb®ee DeekeÀej 
SkeÀmeejKee vemeuîeecegUs leUeJej mee®e}suîee ieeUe®es ÒeceeCener SkeÀmeejKes 
vemeles. mebkeÀuHevesle meeþîeeleer} megOeeefjle ce=leHeeCeer meb®e³e HeeleUer23 
efveef½ele keÀjleevee ³ee efmLeleer®ee efJe®eej keÀjC³eele ³eslees. 

10. efvecvelece meb®e³e HeeleUer (MDDL - Minimum Draw Down Level)- 
³ee}e keÀOeer keÀOeer efkeÀceeve meeþe HeeleUer Demes megOoe cnCeleele. OejCeeletve 
JeeHejemeeþer HeeCeer yeensj keÀe{C³ee®³ee J³eJemLesme efJecees®ekeÀ (Outlet) 
Deµeer meb%ee Deens. ns efJecees®ekeÀ DeµeeÒekeÀejs yemeefJeC³eele ³esleele keÀer 
l³ee³eesies HeeC³ee®ee efve³eesefpele JeeHej keÀjCes (efmeb®eveemeeþer efkeÀbJee efHeC³ee®³ee 
HeeC³eemeeþer efkeÀbJee pe}efJeÐegle efveefce&leermeeþer) µekeÌ³e Pee}s Heeefnpes. 
OejCeeleer} efkeÀceeve HeeC³ee®eer HeeleUer24 efveef½ele PeeuîeeJej efJecees®ekeÀe®eer 
peeiee efveef½ele keÀjC³eele ³esles. leLeeefHe keÀener OejCe25 mLeUebJej Demes 
efometve ³esles keÀer Deµee ÒekeÀejs efJecees®ekeÀe®eer peeiee efveef½ele kesÀuîeeJej 
efmeb®eveemeeþer HeÀej®e DeuHe #es$e Ghe}yOe nesle Deens. l³eecegUs veblej ³ee 
ÒekeÀjCeele efJecees®ekeÀe®eer mebyebefOele efvecvelece meb®e³e HeeleUer yejer®e Jej 
G®e}eJeer }eie}er. l³eecegUs efmeb®eveemeeþer Ghe}yOe HeeC³ee®ee peemleerle 
peemle JeeHej keÀjC³ee®³ee ¢äerves DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s #es$e Ghe}yOe Pee}s 
HeCe ce=le HeeC³ee®ee meeþe cee$e ceesþîee ÒeceeCeeJej Jee{}e. Goe. Gpeveer 
OejCe (mees}eHetj). 

11. HetCe&lece meb®e³e HeeleUer (FSL - Full Storage Level)- SkeÀe pe}Je<ee&le 
HeeC³ee®³ee efve³eesefpele JeeHejemeeþer HeeC³ee®ee pesJe{e meeþe keÀjCes 
DeeJeµ³ekeÀ Deens l³eemeeþer p³ee HeeleUerHe³e¥le HeeCeer meeþJeeJes }eieles 
l³ee}e HetCe&lece meb®e³e HeeleUer Demes cnCeleele. 

                                                 
23

  ³ee}e veJeerve µetv³e HeeleUer (New Zero Elevation) Deµeer meb%ee Deens. 
24

 efveYeeJeCeer®ee meeþeë p³ee OejCee®³ee mebkeÀuHevesle efveYeeJeCeer®³ee meeþîeemeeþer lejleto kesÀ}s}er 
Demeles l³ee IejCee®³ee meeþîeele Òel³eskeÀ pe}Je<ee&DeKesj HeeCeer efvecvelece meb®e³e HeeleUerHe³e¥le 
Kee}er peeF&}®e Demes veener. Goe. p³ee Je<eea HeeC³ee®ee ³esJee HeeC³ee®ee efve³eesefpele 
JeeHejeFlekeÀe Demes} l³eeJe<eea efveYeeJeCeer®³ee meeþîeeletve HeeCeer I³eeJes®e }eieCeej veener.

 

25
 Goe. Gpeveer OejCee®³ee (mees}eHetj) yeeyeleerle JeeHeje³eesi³e meeþe 1520.87 oµe}#e 

Ieveceerìj Deens, HeCe ce=le HeeCeer meeþe cee$e 1799.13 oµe}#e Ieveceerìj Deens FlekeÀe 
Deens. ns ÒeceeCe megceejs 46ë54 Demes ³esles. 
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12. OejCee®ee mLet} meeþe (Gross Storage)ë veoerHee$eeHeemetve les HetCe&meb®e³e 

HeeleUerHe³e¥le Deme}suîee meeþîee}e OejCee®ee mLet} meeþe Demes 
cnCeleele. ne meeþe cnCepes efveJJeU meeþe + efveYeeJeCeer meeþe 
(mebkeÀuHevesle Demeuîeeme) + ce=leHeeCeer meeþe efkeÀbJee ieeU meeþe (³eeleer} 
peemle Demes} lees). 

13. OejCee®ee JeeHeje³eesi³e meeþe (Live Storage)ë ne meeþe cnCepes 
efveJJeU meeþe + efveYeeJeCeer meeþe (mebkeÀuHevesle Demeuîeeme). HeeJemeeÈ³eele 
veoer}e HeeC³ee®ee ceesþe ÒeJeen DemeuîeecegUs l³ee keÀeUeleer} HeeCeer 
JeeHeje®³ee 20% ®e Òel³e#e meeþe keÀjeJee }eielees. lej Gj}suîee 8 
ceefnv³ee®³ee keÀeUeleer} mebHetCe& HeeCeerJeeHeje FlekeÌ³ee HeeC³ee®ee Òel³e#e meeþe 
keÀjeJee }eielees. ³eeefµeJee³e Je<e&Yejele yee<HeerYeJeveeÜejs nesCeeN³ee DeHesef#ele 
HeeCeerveeµeemeeþer lejleto keÀjeJeer }eieles. keÀener veÐeebletve Hepe&v³eesÊejkeÀeUele 
yeN³eeHewkeÀer ³esJee efceUlees. DeµeeJesUer JeeHeje³eesi³e meeþe = HeeJemeeÈ³ee®³ee 4 
ceefnv³eeleer} HeeCeer JeeHeje®³ee 20% FlekeÀe meeþe + 8 ceefnv³ee®³ee 
keÀeUeleer} mebHetCe& HeeCeerJeeHejeFlekeÌ³ee HeeC³ee®ee meeþe + Jeeef<e&keÀ 
yee<HeerYeJeve - Hepe&v³eesÊejkeÀeUeleer} DeHesef#ele ³esJee. 

14. cenÊece Hetj HeeleUer (MFL/MWL - Maximum Flood / Water 
Level)ë OejCeeleer} HetCe&lece meb®e³e HeeleUerHe³e¥le HeeC³ee®ee HetCe& meeþe 

oie[er/keÀe@B¬eÀerì OejCee®ee keÀeìíso

OejCeceeLee HeeleUercenÊece Hetj HeeleUer
HetCe& meb®e³e HeeleUer

efvecvelece meb®e³e HeeleUer

efveYeeJeCeer meb®e³e HeeleUer

efJecees®ekeÀ Je efve³eb$ekeÀ Üdej

ce=leHeeCeer meb®e³e

OejCee®eer Jej®eer yeepet

pe}eµe³e
OejCee®eer Kee}®eer yeepet

Òel³eskeÀ mejemejer Hepe&v³eceevee®³ee pe}Je<ee&le
JeeHejlee ³esC³eemeejKeeë efveJJeU meeþe

legìer®es Hepe&v³eceeve Deme}suîee pe}Je<ee&le
JeeHejlee ³esC³eemeejKeeë efveYeeJeCeer meeþe

OejCee®ee Hee³ee

veoerHee$e HeeCeer (JeeHej) ÒeJeen

OejCee®ee mLet} meeþe
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efvecee&Ce Peeu³eeJej HeeCe}esì#es$eeleer} leerJe´ Hepe&v³eJe=äercegUs pej Hegje®ee 
}esì pe}eµe³eeHe³e¥le Dee}e (Maximum flood impinging on lake) 
lej OejCee®³ee HeeC³ee®eer HeeleUer þjeefJekeÀ ce³ee&osHes#ee Jej peeT ve³es 
DeµeeÒekeÀejs meeb[J³ee®es efve³eespeve (Flood routing) keÀjC³eele ³esles. ³ee 
efve³eespeveeves efveef½ele kesÀ}suîee pe}eµe³eeleer} HeeleUer}e cenÊece Hetj 
HeeleUer cnCeleele. 

ner HeeleUer efveef½ele keÀjleevee, pe}eµe³ee®³ee Jej®³ee Debieeme HetCe&lece 
meb®e³e HeeleUerJejer} HegjeKee}er peeCeeN³ee HeCe DeefmlelJeele DemeCeeN³ee 
Jeml³ee, ieeJes, µenjs (efkeÀbJee l³eeb®es efnmmes) Je yeebOekeÀeceeb®es cenlJe, 
HegjeKee}er yeg[CeeN³ee #es$eeleer} µesleer®³ee efJeµes<ekeÀªve yeeieeFleer peceerveer®es 
cenlJe, Oeeefce&keÀ Jee SsefleneefmekeÀ Jeemlet, Fl³eeoer yeeyeeR®ee DeeefLe&keÀ Je 
iegCeelcekeÀ efJe®eej keÀjC³eele ³eslees. 

³ee®ee DeLe& Demee keÀer ³ee Hegje®³ee HeeleUercegUs pej SKeeÐee µenje®ee 
ceesþe Yeeie yeg[Ceeje Demes} lej l³ee®es cenlJe peemle. keÀejCe ³ee meJe& 
yeeyeleerle vegkeÀmeeve YejHeeF& osC³ee®ee Òeµve GÓYeJelees. Hegje®eer HeeleUer 
keÀceer þsJeC³eemeeþer meeb[J³ee®eer }ebyeer Jee{JeeJeer }eieles. DeLeJee peemle 
HetjefJe#esHeCe ojJeepes yemeJeeJes }eieleele keÀer p³ee³eesies Hegje®³ee HeeC³ee®es 
J³eJemLeeHeve keÀjlee ³esles HeCe meeb[J³ee®ee Ke®e& Jee{lees. ³eeJejÀve Demes 
efometve ³esF&} keÀer, meeb[J³ee®ee Jee{erJe Ke®e& DeeefCe HegjecegUs Jej®³ee 
Yeeieeme ÐeeJeer }eieCeejer Jee{erJe vegkeÀmeeve YejHeeF& ³ee oesvner yeeyeer pesJne 
meejK³ee nesleele lees meJee&le keÀceer Ke®ee&®ee He³ee&³e mecepeC³eele ³eslees. 
l³eeDeeOeejs cenÊece HetjHeeleUer þjefJeleele. 

cegkeÌleeblej (Free Board)ë OejCe ceeLee Je cenÊece Hetj HeeleUer 
³eeleer} Gb®eer}e cegkeÌleeblej cnCeleele. JeeN³eecegUs pe}eµe³eele }eìe 
efvecee&Ce nesleele. pe}eµe³ee®eer }ebyeer pesJe{er peemle lesJe{er }eìs®eer Gb®eer 
peemle Je le[eKee ceesþe. mebYeeJ³e }eìs®³ee Gb®eerJej keÀener cee³eeHeCe þsJeCes 
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee yeeyeeR®ee SkeÀef$ele efJe®eej keÀªve cegkeÌleeblej 
þjefJeC³eele ³esles. ³eemeeþer Yeejleer³e ceevekesÀ Ghe}yOe Deensle. 

15. Heg®í Je Heesnes®e keÀe}Jee (TC - Tail Channel & AC - Approach 
Channel)ë Hegje®es HeeCeer OejCee®³ee meeb[J³eeJejÀve OejCeeKee}er 
mees[C³ee®³ee mebkeÀuHevesle Hegje®ee ÒeJeen Hegvne veoer}e peeTve efceUs} 
Deµeer J³eJemLee keÀjeJeer }eieles. OejCeµeem$ee®³ee Deef}efKele ceeie&oµe&keÀ 
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met$eebvegmeej veoer®³ee vewmee|iekeÀ ÒeJeene®³ee ceeiee&le {JeUe{JeU keÀjCes 
ìeUeJes. Deelee, veoer}e OejCee®ee yeebOe Iee}tve HeeCeer De[efJeuîeeJej lejer 
meeb[J³ee®es mLeeve µekeÌ³elees veoer®³ee Hee$eele®e þsJeCes ³eesi³e Je F<ì Demeles. 

leLeeefHe OejCee®eer (peemle) Gb®eer, meeb[J³ee®³ee Hee³eemeeþer (Kees}Jej) 
}eieCeeje DeeJeµ³ekeÀ Òeleer®ee Yetmlej (keÀefþCe oie[), Fl³eeoer iees<ìer pej 
leg}vesves peemle Ke®ee&®³ee þjle Demeleer} lej meeb[Jee OejCee®³ee SkeÀe 
ìeskeÀe}e26 þsJeC³eele ³eslees. ³ee Heeée&Jeener GlH}Jeceeie& (side channel 
spillway) eEkeÀJee yeie}sleer} meeb[J³eeHeemetve les veoerHe³e&le Heg®í keÀe}Jee 
keÀe{eJee }eielees. l³ee®eÒeceeCes pe}ieleer µeem$ee®³ee (êJeieeflekeÀerë 
Hydrodynamics) ¢äerves meeb[J³ee®³ee Jej®³ee DebieeJej Heesnes®e keÀe}Jee 

(AC - Approach Channel) meg×e keÀe{eJee }eielees. 
Deee|LekeÀ keÀejCeemleJe yengleskeÀ ceeleer®³ee OejCeebceO³es SkeÀe ìeskeÀe}e 

yeie}-meeb[Jee þsJeC³ee®eer J³eJemLee keÀjC³eele ³esles. ³esLes Demesner veceto 
                                                 
26

  keÀesCeleener He³ee&³e ne DeeefLe&keÀ efvekeÀ<eeJej®e leHeemeeJee }eielees. OejCee®³ee ìeskeÀe}e 
þsJe}suîee meeb[J³eecegUs pej Jeeef<e&keÀ DeeJeleea Ke®e& peeoe ³esle Demes} lejer l³ee®es jeµeerkeÀjCe 
keÀªve SketÀCe Ke®ee&®ee efJe®eej keÀjC³eele ³eslees. Goe. ke=ÀHe³ee Heneë ceesj ceO³ece ÒekeÀuHe 
He=.¬eÀ.317 

pe}eµe³ee®eer yeepet

veoer®ee ÒeJeen

ceeleer®es OejCe

yee
pe

t®e
s [

esWie
j

yeepet®es [
esWiej

Deveglmeeefjle }ebyeerGlmeeefjle }ebyeer

Deveglmeeefjle }ebyeer

meeb[Jee

yeepet®ee meeb[Jee
Heg®í keÀe}Jee

Heesnes®e keÀe}Jee
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keÀjCes Gef®ele Jeeìles keÀer pejer OejCee®³ee SkeÀe ìeskeÀe}e þsJe}s}e meeb[Jee 
Je l³ee®ee Heg®í keÀe}Jee megªJeeleer}e DeeefLe&keÀ o=<ì³ee efkeÀHeÀe³eleµeerj 
Deme}e lejer Je<ee&vegJe<ex ³ee ceeiee&ves Hegje®es HeeCeer l³eeJeªve iesu³eecegUs 
nesCeejer OetHe DeeefCe l³eeJejer} og©mleermeeþer keÀjeJe³ee®eer GHee³e ³eespevee 
³eemeeþer nesCeeje DeeJeleea Ke®e& Heenelee veoer®³ee Hee$eeleer} meeb[Jee ne 
vesnceer®e Deûesmej þjlees. leLeeefHe megjÀJeeleer}e®e ceesþ³ee ÒeceeCeeJej Ke®e& 
keÀjCes menpe µekeÌ³e nesle vemeu³eecegUs peeoe Jeeef<e&keÀ DeeJeleea Ke®e& pejer 
³esCeej Deme}e lejer yeie} meeb[J³ee®ee He³ee&³e mJeerkeÀejeJee }eielees. 

keÀOeer keÀOeer meeb[Jee yeebOeeJe³ee®³ee SsJepeer OejCee®³ee [eWiejer Yeeieeleer} 
yeepetletve yeesieoe KeCetve l³eeletve Hegje®es HeeCeer Hegvne veoerHe³e¥le mees[C³ee®eer 
Keef®e&keÀ J³eJemLee HeCe keÀs}s}er Dee{Ules. 

OejCeeb®es DeekeÀejceeve 

OejCeeb®es DeekeÀejceeve Je l³ee®³ee yeebOekeÀecee®³ee mebyebOeele efkeÀbJee SketÀCe 
OejCe mebyebefOele HeefjceeCeeb®eer J³eeHleer efkeÀbJee DeekeÀej®e cegUele Òe®eb[ Demelees. 
lemes®e OejCe µeem$eele efJeefJeOe SkeÀkeÀebµeer27 (Units) HeCe mebyebOe ³eslees. Deµee 
                                                 
27

  1 ceerìj x 1 ceerìj x 1 ceerìj = 1 Ieveceerìj = 1000 ef}ìj. lemes®e 100 ceerìj x 
100 ceerìj = 10,000 ®eewjme ceerìj = 1 nskeÌìj DeeefCe 100 ns = 1 ®eewjme 
efkeÀ}esceerìj = 1 efkeÀ}esceerìj x 1 efkeÀ}esceerìj = 1000 ceerìj x 1000 ceerìj 

veoer®ee ÒeJeen

Glmeeefjle }ebyeerDeveglmeeefjle }ebyeer Deveglmeeefjle }ebyeer

oie[er OejCe
meeb[Jee

yee
pe
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pe}eµe³ee®eer yeepet

ceO³eJeleera meeb[Jee
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SkeÀkeÀeb®es DeekeÀ}ve nesCes efkeÀbJee HeefjceeCeeb®ee DeeJeekeÀe mecepeCes meJe&meeceev³e 
Jee®ekeÀebvee Heg<keÀU JesUe DeJeIe[ peeles. l³eecegUs ³ee DeekeÀ[îeeb®es l³eebvee HeÀÊeÀ 
kegÀlegn} Jeeìles. lejerHeCe OejCeeb®³ee mebyebefOele IeìkeÀeble JeeHej}s}s SkeÀkeÀ, ÒeceeCe 
Je HeefjceeCe, DeeefCe Jee®ekeÀebvee owvebefove J³eJenejeleer} meeceev³eleë ceeefnle 
Deme}suîee yeeyeeR®es DeekeÀejceeve, ³eeb®eer leg}vee oeKeJetve OejCee®³ee keÀener 
JesieJesieÈ³ee IeìkeÀeb®ee DeeJeekeÀe meg}YeHeCes mecepeCes µekeÌ³e JneJes Demee Òe³elve 
keÀs}e Deens. 
¾ ceeleer®³ee OejCee®ee YejeJeë ³ee®es HeefjceeCe menðe Ieve ceerìj (meIeceer - 

Thousand Cubic Metre: TCM / tcm) cnCepes®e 1,000 Ieve ceerìj 
³ee efJeefµeä SkeÀkeÀeves ceespe}s peeles. 1 meIeceer ceeleer®³ee YejeJeeletve, 
ceeL³ee}e 18 ceer jbÀo Je leUe}e 22 ceer ©bo, 1 ceer Gb®e, Demee 50 ceer 
}ebyeer®ee jmlee (l³ee®ee YejeJe) meJe&meeOeejCeHeCes le³eej nesT µekeÀlees. Goe. 
efle}ejer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} cegK³e OejCee®³ee ceeleer®³ee YejeJee®es 
HeefjceeCe 7,950 meIeceer Deens. ³ee HeefjceeCee®es jÀHeeblej pej SKeeÐee 
je<ì^er³e ceneceeiee&}e }eieCeeN³ee YejeJee®³ee mJejÀHeele kesÀ}s lej megceejs 400 
efkeÀceer }ebyeer®ee cnCepes peJeU peJeU cegbyeF& les keÀesuneHetj He³e¥le®ee je<ì^er³e 
ceneceeie& (National Highway) le³eej nesT µekeÀlees. 

¾ oie[er yeebOekeÀeceë oie[er yeebOekeÀece megOoe menðe Ieve ceerìj SkeÀkeÀele 
ceespeleele. Yeelemee oie[er OejCee®³ee yeebOekeÀecee®es HeefjceeCe 1829 meIeceer 
FlekesÀ Deens. SJe{îee®e yeebOekeÀeceeletve pej Ieje®³ee DeeJeejeYeesJeleer Iee}leele 
leµeer oie[er efYeble yeebOeJe³ee®es þjefJe}s lej 2.5 ceer Gb®eer®eer Je DeOee& ceer 
pee[er®eer Deµeer 1463 efkeÀceer }ebye cnCepes cegbyeF& les efo}Áer He³e¥le SJe{îee 
}ebyeer®eer efYeble yeebOetve nesF&}. 

¾ HeeC³ee®ee meeþeë OejCeeleer} HeeC³ee®ee meeþe ne oµe}#e Ieve ceerìj 
(o}Ieceer - Millon Cubic Metre-MCM / mcm) ceO³es ceespeleele. 
SKeeÐee OejCeeleer} HeeC³ee®ee meeþe megceejs 1 o}Ieceer Deens. FlekesÀ HeeCeer 
pej peceerveerJej Hemej}s lej 100 nskeÌìj (eEkeÀJee 1 ®eewefkeÀceer) #es$eeJej 1 
ceerìj Gb®eer®es HeeCeer lebgyetve jent µekesÀ}. SJe{îee HeeC³eeves SKeeÐee µenjele 
1 ceerìj HeeCeer legbyetve jener}. Yeelemee OejCee®³ee HeeC³ee®ee meeþe 976 
o}Ieceer Deens Je ne meeþe cegbyeF& µenje®³ee HegjJeþ³eemeeþer JeeHej}e peelees. 
ye=nvcegbyeF& µenje®es #es$eHeÀU 68.71 (cegbyeF&) + 369.0 (GHeveiejs) = 
437.71 ®eewefkeÀceer = 43,771 ns FlekesÀ Deens. cnCepes®e ³ee meeþîeecegUs 
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(FceejleeR®es DeefmlelJe og}&ef#euîeeme) cegbyeF& µenjele 2.2 ceer Gb®eerves HeeCeer 
legbyetve jent µekesÀ}. 

� OejCeeleer} ieeU (Silt)ë OejCeeleer} ieeU oµe}#e Ieveceerìj SkeÀkeÀeves 
ceespeleele. ceesþîee Je ceO³ece OejCee®³ee 75 -100 Je<ee&®³ee mesJee keÀeUele 
mebYeeJ³e ieeUemeeþer (silt load) HeeC³ee®³ee meeþîeele 6.0 ns-ceer Òeleer 
®eewefkeÀceer Òeleer Je<e& Deµeer lejleto kesÀ}er peeles. }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} 
OejCeebmeeþer, pe}Òeoe³e #es$e [eWiejeU Demes} lej 0.75 ³ee ÒeceeCes Je 
Heþejer Òeosµeemeeþer 1.5 SkeÀj-HetÀì/®eewcew/Je<e& ³ee ÒeceeCes ieeU ³esCeej Demee 
Deboepe mebkeÀuHevesle kesÀ}e peelees. 

¾ owvebefove HeeCeer JeeHej 

� efHeC³ee®es HeeCeerë efHeC³ee®³ee HeeC³ee®es ÒeceeCe oµe}#e ef}ìj Òeefleefove 
(o}ef}/efove MLD - Million Litres per Day) Demes Deens. Goe. 
cegbyeF& µenje}e ojjespe 3000 o}ef} HeeCeer }eieles. Hejbleg ³eeJejÀve 
HegjJeþ³ee®³ee DeeJeekeÌ³ee®eer keÀuHevee menpeemenpeer ³esCes µekeÌ³e veener. 
HeCe ³ee®eer leg}vee pej meeceev³eHeCes jml³ee®³ee yeepet}e efomeCeeN³ee 4 
ceer J³eemee®³ee HeeCeer Jeentve vesCeeN³ee }esKeb[er HeeF&Heeyejesyej kesÀ}er lej 
HeefjceeCee®ee Deboepe ³esT µekeÀlees. pej cegbyeF&Heemetve cevecee[ He³e&le 
cnCepes 250 efkeÀ}esceerìj }ebye Je 4 ceer J³eemee®eer HeeF&He}eF&ve 
ìekeÀ}er Demes} lej l³eele pesJe{s HeeCeer ceeJes} lesJe{s HeeCeer cegbyeF&}e 1 
efoJemee}e }eieles. efkeÀbJee DeepekeÀe} yeepeejele efceUCeeN³ee 1 ef}ìj 
efyeme}sjer HeeC³ee®³ee yeeìuîeeb®³ee leg}vesle jespe 300 keÀesìer efyeme}sjer 
HeeC³ee®³ee yeeìuîee }eieleer}! ³ee GoenjCeeleer} DeeJeekeÀemeg×e 
®eìkeÀve }#eele ³esCes lemes keÀefþCe®e Deens. 

� eEme®eveë efHekeÀe}e }eieCeejs HeeCeer meWefìceerìj ceO³es ceespeleele. yeejceener 
TmeemeejK³ee veieoer efHekeÀe}e 300 meWceer HeeCeer }eieles. ³ee®ee DeLe& 1 
nskeÌìj Tme }eJee³e®ee þju³eeme l³ee µesleeJej 3 ceer HeeCeer meeþs} 
FlekesÀ HeeCeer SkeÀe Je<ee&}e }eieles. DeLee&le SJe{s SketÀCe HeeCeer oj 21-
21 efoJemeeb®³ee HeeUerle ÐeeJe³ee®es Demeu³eecegUs Òel³eskeÀ HeeUerleer} 
HeeC³ee®es HeefjceeCe keÀceer Demeles. leLeeefHe SJe{s HeeCeer pJeejer®³ee efHekeÀe}e 
efouîeeme megceejs 7 ns #es$eeJej pJeejer }eJelee ³esF&}. 

¾ pe}eµe³eeleer} yee<HeerYeJeveë JeeleeJejCeeleu³ee G<CelescegUs Je JeenCeeN³ee 
JeeN³eecegUs pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve 12ner ceefnves Je efoJemee®es 
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24 leeme nesle®e Demeles. yee<HeerYeJevee®es HeefjceeCe HeeC³ee®³ee He=ÿYeeiee®³ee 
#es$eHeÀUeJej DeJe}byetve Demeles. yee<HeerYeJeve meWefìceerìj Òeefleefove ³ee ÒeceeCeeves 
ceespeleele. meWìerceerìj ns ÒeceeCe efomee³e}e keÀceer Deme}s lejer Gpeveer 
pe}eµe³ee®³ee meboYee&le Heeefn}s lej 33,560 ns He=<þYeeie Deme}su³ee ³ee 
pe}eµe³eeletve keÀ[keÀ GvneÈ³eele nesCeeN³ee Òeefleefove 1.2 meWceer 
yee<HeerYeJeveecegUs jespe 4.038 o}Ieceer HeeCeer veeµe HeeJeles. DeeK³ee cegbyeF& 
µenje}e jespe }eieCeeN³ee 3,000 o}ef} cnCepes®e 3.0 o}Ieceer 
HeeC³ee®³ee leg}vesves ns HeefjceeCe peemle Deens. leLeeefHe yee<HeerYeJeve jesKetve 
OejC³eeme Deepe efceleerme lejer Deee|LekeÀ ¢<ìîee efkeÀHeÀe³eleµeerj Deµeer 
GHee³e³eespevee28 keÀjlee Dee}s}er veener. 

OejCeeb®es mebkeÀuHeve 

OejCee®es mebkeÀuHeve (dDam Design) ne SkeÀ Deefleµe³e efJemle=le DeeefCe 
ienve efJe<e³e Deens. leLeeefHe l³eeleer} cenlJee®eer met$es29 }#eele IesC³eemeejKeer 
Deensle. 

cenejeä^eleer} meJe& ÒekeÀej®³ee OejCeeb®es Je efJeÐegle ie=neb®es mebHetCe& mebkeÀuHeve 
HeeìyebOeejs efJeYeeieeleer} ceO³eJeleea mebkeÀuHe ef®e$e mebIeìvee, veeefµekeÀ (cemebef®emebë 
Central Designs Organisation - CDO), ³esLes keÀjC³eele ³esles. Yeejleer³e 
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  yee<HeerYeJeve jesKeC³eemeeþer pe}eµe³ee®³ee He=ÿYeeieeJej yeesìerves peeTve jmee³evee®ee HeÀJeeje 
ceejCes ne GHee³e FlekeÀe Keef®e&keÀ Deens keÀer meJe&meeOeejCeHeCes OejCe yeebOetve HeeCeer meeþe 
kesÀuîeeme Òeefle Ieveceerìj pesJe{e Ke®e& ³esF&} l³eeHes#ee Jejer} GHee³eecegUs Jee®e}suîee 
HeeC³ee®ee Ke®e& peJeUpeJeU 3 les 5 Heì ³eslees. ³ee GHee³eele SkeÀoe jmee³eve HeÀJeeªve keÀece 
mebHele veener. keÀejCe jmee³evee®ee leJebie FlekeÀe veepetkeÀ Demelees keÀer lees JeeN³eecegUs HeÀeìt 
µekeÀlees Je HeÀeìuîeeveblej GIe[îee Yeeieeletve yee<HeerYeJeve ®ee}t nesles. l³eecegUs l³ee efþkeÀeCeer 
yeesìerletve Hejle peeTve jmee³evee®eer HeÀJeejCeer keÀjeJeer }eieles. ceesþe He=ÿYeeie Deme}suîee 
pe}eµe³eeJej Deµeer GHee³e³eespevee keÀjCes DeeefLe&keÀ ¢<ìîee Keef®e&keÀ DemeuîeecegUs leer 
ìeUC³eele ³eeJeer. (DeefOekeÀ ceeefnleermeeþer veiejefJekeÀeme efJeYeeie, cenejeä^ µeemeve, ³ee®³ee 
Deeosµeevevegmeej ye=nvcegbyeF& ceneHeeef}kesÀmeeþer vesce}suîee ‘pe} efve³eespeve le%e meefceleer®ee 
DenJee} - ef[meWyej 1994’ ke=ÀHe³ee HeneJee) 

29
 cenlJee®es met$e Demes keÀer vewmeefie&keÀ peesje®ee DeeJeekeÀe HetCe&HeCes DeekeÀ}veer³e vemelees. l³eecegUs 

ceeieer} DevegYeJe, ceevekesÀ Je µeeðeer³e efJeµ}s<eCeeves mebkeÀuHeve keÀjeJes. (Do not try to 
contain all the natural forces, but provide for them to the extent possible and 
try to stay with them). (ke=Àhe³ee leUìerHee 33 He=.¬eÀ.42 Je 72 He=.¬eÀ.130 DeefOekeÀ 
ceeefnleermeeþer HeneJ³eele). 
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ceevekeÀ mebmLesves (Indian Standards Institution - ISI ³ee®es Deelee Bureau of 
Indian Standards - BIS Demes veeceeefYeOeeve Pee}s}s Deens) OejCeebmeeþer 
efveOee&efjle kesÀ}s}er ceevekesÀ Je lemes®e iesuîee 40 Je<ee&b®³ee DevegYeJeeJeªve cemebef®emebves 
leHeµeer}Jeej ûeefLele kesÀ}s}er ceevekeÀs30 ³eeJeªve OejCeeb®es mebkeÀuHeve keÀjC³eele 
³esles. ³ee DevegYeJeecegUs cemebef®emeb®es DeefOekeÀejer Yeejleer³e ceevekeÀ mebmLes®³ee le%eeb®³ee 
meefceleerle keÀe³ece®es efve³egkeÌle Demetve cemebef®emebves efveOee&efjle kesÀ}suîee ceevekeÀebJeªve 
JesUesJesUer Yeejleer³e ceevekeÀ mebmLesves DeeHeuîee ceevekeÀeble megOeejCee kesÀuîee Deensle. 

mebkeÀuHeve keÀjleebvee cemebef®emebves 1965 mee}eHeemetve®e ìeìe cet}Yetle 
mebµeesOeve mebmLeskeÀ[er} (TIFR) mebieCekeÀe®ee JeeHej keÀjeJe³eeme meg©Jeele kesÀ}er. 
l³eeveblej meve 1978 Heemetve cemebef®emebkeÀ[s mJeleë®eer Deµeer DeÐeeJele mebieCekeÀ 
ÒeCee}er yemeefJe}s}er Demetve l³eeJej veJeveJ³ee He×leerves mebkeÀuHeve keÀjC³eele ³esles. 

OejCee®³ee mebkeÀuHeves®es cenlJee®es oesve Yeeie He[leele . . . . . 
iegjÀlJeer³e OejCe efkeÀbJee pe[ OejCe (Gravity Dam) 

¾ oie[er OejCe Je keÀe@b¬eÀerì OejCe ³ee ÒekeÀejele cees[leele. ³ee 
mebkeÀuHevesleer} cenlJee®es met$e Demes keÀer SKeeoer Jemlet FlekeÀer pe[ Deme}er 
Heeefnpes keÀer leer GYeer kesÀu³eeveblej l³ee}e yeepetves peesj }eJeuîeeme leer Jemlet 
n}lee keÀecee ve³es efkeÀbJee G}Letve He[lee keÀecee ve³es. Hee³ee FlekeÀe HekeÌkeÀe 
DemeeJee keÀer l³ee}e ve Ke®elee Jeemlet®es Jepeve Hes}lee Dee}s Heeefnpes. 

DeiegjÀlJeer³e OejCe (Non-Gravity Dam) 

¾ ceeleer®es OejCe 
³eeleer} met$e Demes keÀer, ceeleer®³ee YejeJee®³ee HeeC³eekeÀ[er} yeepet}e 

FlekeÀe {eU efkeÀbJee Gleej efo}s}e Deme}e Heeefnpes keÀer lees efmLej cnCepes®e 
mLee³eer (stable slope) jeefn}e Heeefnpes. lemes®e OejCeeleer} HeeCeer PeìkeÀve 

                                                 
30

 18J³ee µelekeÀe®³ee µesJeìer Je 19J³ee µelekeÀe®³ee meg©Jeeleer®³ee 20-25 Je<ee&le DecesefjkesÀle 
ìsvesmeer Jn@}er (Tennessee Valley) ceO³es ceesþîee ÒeceeCeeJej Òe®eb[ Je cenekeÀe³e OejCes 
yeebOeC³eele Dee}er Deensle. ³egvee³eìs[ mìsìdme yesjes Dee@HeÀ jskeÌ}scesµeve (United States 
Bureau of Reclamation - USBR) Je ³egvee³eìs[ mìsìdme Deeceea keÀesj Dee@HeÀ Fbefpeveer³eme& 
(United States Army Corps of Engineers - USACE) ³ee 2 efJeK³eele mebIeìveebleHexÀ 
ner OejCes yeebOe}er ies}er. ³eeefµeJee³e ke@Àef}HeÀese|ve³ee Òeebleele megOoe Deµeer®e ceesþer OejCes 
yeebOeC³eele Dee}s}er Deensle. Jejer} 2 mebIeìveebveer OejCes yeebOeC³ee®³ee meboYee&le Òeme=le 
kesÀ}suîee ceevekeÀeb®ee cemebef®emebves ûeefLele kesÀ}suîee ceevekeÀeble yeN³ee®e efþkeÀeCeer DeeOeej 
Iesle}s}e Deens.(ke=Àhe³ee leUìerHe 33 He=.¬eÀ.42 DeefOekeÀ ceeefnleermeeþer HeneJeer) 

61



 OejCeeb®ee Fefleneme 

pe}-Deeµe³e 41 

 

efjles (sudden draw down condition) nesle Demeleevee YejeJee®ee {eU 
IemejÀve (slip) peelee keÀecee ve³es. lemes®e OejCee®³ee Kee}®³ee yeepet}e 
FlekeÀe Gleej Deme}e Heeefnpes keÀer meJe&meeOeejCeHeCes lees HeCe Ke®elee keÀecee 
ve³es. ³eemeeþer IemejCeJe=Êe HeOoleerves (slip circle method) ceeleer®³ee 
YejeJee®es mebkeÀuHeve kesÀ}s peeles. YejeJee®eer ceeleer pesJe{er Jepeveoej lesJe{e 
l³ee}e leerJe´ Gleej oslee  ³eslees. pe}eJejesOeemeeþer ieeYee YejeJe keÀjC³eele 
³eslees. meeþîeekeÀ[er} HeeCeer Kee}®³ee DebieeJeªve efPejHeCeej peeCeej veener 
FlekeÀe ne ieeYee YejeJe pee[ Deme}e Heeefnpes. keÀener ceeleer®³ee OejCeebceO³es 
ieeYee cnCetve mebOeevekeÀe®eer He[oer Iee}leele. lej keÀener OejCeele HeeC³ee®³ee 
yeepet}e GleejeJej mebOeevekeÀe®es pee[ Demlej Iee}leele. 

lemes®e HeeJemee®³ee ceeN³eecegUs YejeJe OegHetve peeT ve³es ³eemeeþer 
DeµceHeì} (Stone pitching) Iee}eJes }eieles. JesieJeeve JeeN³eecegUs efvecee&Ce 
nesCeeN³ee }eìeb®ee le[eKee menve keÀjC³eemeeþer DeµceHeì}ele ceesþîee 
DeekeÀeje®es ìeskesÀjer nsoj-oie[ (Pin Header Stone) Kees}Jej Kees®etve 
þsJeeJes }eieleele. 
¾ keÀceeveer OejCe31 (Arch dam) 

keÀceeveer OejCee®³ee mebkeÀuHeves®es met$e Demes keÀer HeeC³ee®³ee oeyeecegUs 
OejCeeJej ³esCeeje peesj ne keÀceeveer®eer oesve ìeskesÀ p³ee YeeieebJej (oesvner 
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 jml³eeJejer} Heg}e®eer keÀceeve ner GYeer Demeles Je l³ee®³eeJej jmlee Je JeenlegkeÀer®ee Yeej 
Demelees. oesve [eWiejeceOeer} keÀceeveer OejCee®eer keÀceeve ner Dee[Jeer Demeles Je l³eeJej 
HeeC³ee®³ee jsìîeecegUs Dee[Jee Yeej ³eslees. ³ee keÀceeveer®eer oesvner ìeskeÀs yeepet}e Deme}suîee 
[eWiejeleer} Hee³eeJej / Debl³eeOeejeJej ìskeÀefJe}s}er Demeleele cnCepes meJe& Yeej [eWiejeJej 
Heejsef<ele / Jeie& kesÀ}e peelees. Debl³eeOeej DeefleefmLej (unyielding) DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. 
Debl³eeOeej Deieoer veieC³e ÒeceeCeele cnCepes keÀener efceceer ves pejer ne}}e lejer OejCee®³ee 
keÀceeveerleer} yeebOekeÀecee®³ee Òeefleye}ele ceesþer Jee{ nesles. ³ee®ee DeLee&le®e mebkeÀuHevesle efJe®eej 
kesÀ}e peelees®e. l³eecegUs yengleskeÀ meJe& keÀceeveer OejCes keÀeB¬eÀerì - Òeyeef}le keÀeB¬eÀerì - Deejmeermeer 
ceO³es yeebOe}er peeleele. 
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yeepet®³ee [eWiejebJej ) ìskeÀleele - Debl³eeOeej (Abutment) - les Yeeie Del³eble 
efmLej (Unyielding) Deme}s Heeefnpesle. keÀceeveer OejCee®es oesve Yeeie 
He[leele. SkeÀ cnCepes HetCe& keÀceeveer OejCe (Arch Dam). ³eele OejCeecegUs 
³esCeeje meJe& peesj oesvner Debl³eeOeejebJej peelees. ogmeje ÒekeÀej cnCepes keÀceeveer 
pe[ OejCe (Arch Gravity Dam). 

³ee ogmeN³ee ÒekeÀejele HeeC³eecegUs ³esCeeje peesj keÀener ÒeceeCeele OejCee®³ee 
Hee³eeJej peelees Je Gj}s}e peesj Debl³eeOeejebJej peelees. mebkeÀuHevesleer} 
cenlJee®es met$e Demes keÀer HetJee&vegYeJeeJejÀve ceeefnle Deme}s}s Je YeefJe<³eele 
efvecee&Ce nesT µekeÀCeejs efJeefJeOe ÒekeÀej®es ye} }#eele IesTve Je keÀener 
efJeefvee|o<ì megj#eebkeÀ32 (Factor of Safety) ie=efnle Oeªve mebkeÀefuHele kesÀ}s}s 
OejCe Je l³ee®es IeìkeÀ, meJe& ÒekeÀej®³ee %eele vewmeefie&keÀ efmLeleerle, megjef#ele 
Deme}s Heeefnpes. 

mebkeÀuHevesleer} efJeefJeOe ye} efkeÀbJee peesj33(Design Loads / Forces) 
� iegjÀlJeer³e OejCe DeLeJee pe[ OejCe Je keÀceeveer OejCeë 
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  mebkeÀuHevesleer} megj#eebkeÀ cnCepes meeefnl³ee®eer legìsHe³e¥le®eer leekeÀo Je meeefnl³eeJej Òel³e#e 
JeeHeje®³eeJesUer }eJeeJe³ee®ee keÀcee} peesj ³eeb®es iegCeesÊej. GoenjCeeLe& SKeeo³ee ÒeJeemeer 
yeesìerle peemleerle peemle 50 ÒeJeemeer megjef#eleefjl³ee ÒeJeeme keÀª µekeÀleele. leLeeefHe ³ee 
yeesìer®eer mebkeÀuHevee keÀjleevee 100 ÒeJeemeer yemeu³eeveblej pesJe{e yeespee efvecee&Ce nesF&} 
lesJe{îeeves yeesì yeg[s} Deµee ÒekeÀejs yeesìer®eer mebkeÀuHevee keÀjleele. cnCepes®e keÀcee} 50 
ÒeJeemeer Jeentve vesCeeN³ee yeesìer®ee megj#eebkeÀ oesve mecepe}e peelees. 

 Iejeleer} Dee{³ee}e SkeÀ oesjKeb[ yeebOe}e Je l³ee Kee}er ìebie}suîee 1000 efkeÀ}es 
JepeveecegUs pej lees oesjKeb[ legìCeej Demes} Je oesjeJej keÀcee} 500 efkeÀ}es®es Jepeve 
ìebieC³ee®eer ce³ee&oe þsJe}er Demes} lej oesjKeb[e®ee megj#eebkeÀ oesve Demee mecepeC³eele ³eslees. 
pej ìebie}er peeCeejer Jemlet cenlJee®eer / veepetkeÀ Demes} (Goe. keÀeb®emeeceeveeves Yej}s}s 
KeeskesÀ, mHeÀesìkeÀeves Yej}s}s KeeskesÀ F.) Je leer l³ee oesjeJej }ìkeÀeJe³ee®eer Demes} lej l³ee 
oesjer®es Jepeve Hes}C³ee®eer keÀcee} ce³ee&oe 250 efkeÀ}es þsJeu³eeme oesjKeb[e®ee megj#eeiegCeebkeÀ 
4 Demee mecepeC³eele ³eslees. 

33
  50 HetÀì cnCepes®e 15 ceer Hes#ee keÀceer Gb®eer®³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle mebkeÀuHevesmen YejHetj 

ceeefnleerves mece=× Demes Deebi} Yee<esleer} HegmlekeÀ Design of Small Dams: United States 
Department of Interior - Bureau of Reclamation ³ee mebIeìvesves meve 1958 mee}er 
Òeefme× kesÀ}s. l³eeveblej meve 1973 ceO³es ogmejer DeeJe=Êeer Je }ies®e®e 1974 mee}er 
megOeeefjle DeeJe=Êeer Òeefme× Pee}er. HeeìyebOeejs DeefYe³ebleebvee ns HegmlekeÀ cnCepes Oece&ûebLe®e 
Jeeìlees. ®eewkeÀme Jee®ekeÀebveer ns HegmlekeÀ DeJeµ³e ®eeUeJes. 
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• HeeC³ee®ee oeye/jsìeë p³ee ÒeceeCes SKeeo³ee efHebHeele HeeCeer Yej}s keÀer 
efHebHee®³ee yeepetJej HeeC³ee®ee jsìe ³eslees l³eeÒeceeCes oie[er / keÀeB¬eÀerì - 
iegjÀlJeer³e OejCe / pe[ OejCe DeeefCe keÀceeveer OejCee®³ee eEYeleerJej HeeC³ee®ee 
oeye ³eslees. OejCee®³ee mJeleë®³ee JepeveecegUs iegjÀlJeer³e ye} (GYee peesj) 
efvecee&Ce neslees. lej HeeC³ee®³ee jsìîeecegUs Dee[Jee peesj efvecee&Ce neslees. ³ee 
oesvner peesjecegUs efvecee&Ce nesCeeN³ee efmLeleerle OejCe keÀes}ce[t ve³es FlekesÀ 
OejCee®es Jepeve þsJe}s peeles. leLeeefHe ³ee mebkeÀuHevesle efJeefµeä megj#eebkeÀ Jee 
megj#eeiegCeebkeÀ cnCepes®e DeYe³eebkeÀ (factor of safety) Demeu³eecegUs 
OejCee®eer jsìe menve keÀjC³ee®eer µekeÌleer megceejs oer[ les ogHHeìerves peemle 
þsJe}s}er Demeles. 

OejCee®³ee Dee³egcee&veele pe}eµe³eele pecee nesCeeje ieeU keÀener ÒeceeCeele 
oie[er, keÀeB¬eÀerì OejCee®³ee efYebleerHe³e¥le HeCe ³eslees. OejCee®³ee efYebleerJej ³ee 

ieeUe®ee jsìe / oeye (Earth pressure from silt) ³eslees lees efJe®eejele 
IesC³eele ³eslees. 

cenejeä^ jep³eele lejer Deµeer HeefjefmLeleer GÓJeC³ee®eer µekeÌ³elee veener, 
HeCe p³ee OejCemLeUer HeeC³ee®es leeHeceeve 00mes Hes#ee Kee}er peeles l³eeJesUer 
pe}eµe³eele Jejer} mlejeJej yeHe&À pecee neslees DeeefCe l³ee®ee jsìe oie[er, 
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keÀeB¬eÀerì OejCee®³ee efYebleerJej HeCe ³eslees Je ne oeye efJe®eejele IesC³eele ³eslees. 

• Hee³eeJejer} Yeej (Loads on foundation)ë Hee³eeJejer} Yeej cnCepes 
OejCee®³ee JepeveecegUs Hee³eeJej efvecee&Ce nesCeeje oeye. Hee³ee YegmeYegµeerle 
Deme}e lej OejCe Ke®eCeej cnCetve OejCee®ee Hee³ee keÀþerCe Ke[keÀeJej 
þsJeleele. l³eecegUs Hee³eeJej ³esCeeje oeye ne keÀþerCe oie[er Òemlej Je 
l³ee®³eeJej Deme}s}s OejCee®es yeebOekeÀece ns menve keÀª µekeÀ}s Heeefnpesle. 

• YetkebÀHe Yeej (Seismic load/force)ë ³ee®eer mebkeÀuHevee Deefleµe³e efkeÌ}<ì 
Demeles. YetkebÀHee®³ee }eìscegUs OejCeeJej peceerveer}e mebceelej Demes ye} 
efvecee&Ce nesles. p³eeJesUer OejCe YetkebÀHee®³ee µeer<e&êesCeer (seismic wave 
crest) Jeªve YetkebÀHee®³ee lejbieêesCeer (seismic wave trough) Jej ³esle 
Demeles l³ee#eCeer OejCee®es Jepeve keÀceer nesles. Deµee JesUer YetkebÀHe }eìscegUs 
efvecee&Ce Pee}s}e peceerveer}e meceeblej Deµee Dee[J³ee peesje®ee OejCeeJej 
ÒeYeeJe He[}e lej OejCee®³ee mLew³ee&}e OeeskeÀe efvecee&Ce neslees. Yeejle ÒeceeCekeÀ 
mebmLesves efJeefJeOe #es$eemeeþer efJeefJeOe YetkebÀHe leerJe´leebkeÀ efveef½ele kesÀ}s Deensle. 
l³eevegmeej l³ee l³ee #es$eeleer} OejCeeb®³ee mebkeÀuHevesle YetkebÀHe iegCeebkeÀ 
(seismic factor) efJe®eejele IesC³eele ³eslees. 

• JeeN³ee®ee oeye (Wind forces)ë cegK³e OejCee®³ee mebkeÀuHevesle ³ee®ee efJe®eej 
keÀjC³eele ³esle veener. leLeeefHe JeeoUer JeeN³eele ³esCeeje peesje®ee HeefjCeece 
OejCeeJejer} efJeefJeOe IeìkeÀebJej l³eeb®³ee mebkeÀuHeves®³ee JesUer efJe®eejele 
IesC³eele ³eslees. Goe. efJeÐegle HegjJeþ³eemeeþer GYes kesÀ}s}s efJepes®es Kebeye Je 
leeje Fl³eeoer. yebOeeN³ee®³ee ÒemlebYeeb®³ee mebkeÀuHevesle G®e}}suîee ÜejebJej 
³esC³eeN³ee JeeN³ee®³ee oeyee®ee efJe®eej keÀjeJee }eielees. 

• YejeJee®ee oeye (Earth pressures)ë meb³egkeÌle ÒekeÀej®³ee OejCeele efkeÀbJee 
yeepet®ee meeb[Jee Je ceeleer®³ee OejCee®ee YejeJe ³eeb®³eeceO³es oie[er efYeble 
yeebOeC³eele ³esles l³eeJej efYebleer®³ee ceeieer} YejeJee®ee oeye efJe®eejele IesC³eele 
³eslees. efJeµ}s<eCe keÀjleebvee efYebleer®ee Hee³ee ve Ke®elee (at rest condition) 
³esCeeje oeye efkeÀleHele menve keÀª µekeÀlees ³eeJej mebkeÀuHeve DeJe}byetve Demeles. 
Goe. HekeÌkeÀe oie[er Hee³ee. 

� DeiegjÀlJeer³e OejCe 
ceeleer®eer OejCes ³ee ÒekeÀejele cees[leele. ³eele iegjÀlJeer³e OejCeeÒeceeCes 
YejeJee®³ee yeepetJejer} HeeC³ee®ee jsìe efkeÀbJee oeye efJe®eejele ve Ieslee, 
DeiegjÀlJeer³e OejCe cnCepes ceeleer®³ee OejCee®³ee mebkeÀuHevesle ceeleer®³ee 
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YejeJee®³ee {eUs®es mLew³e& (Stability of Slope) efJe®eejele IesC³eele ³esles. 
ceeleer®³ee iegCeOecee&leer} keÀCeceeve (partical size), mebmebpeve (cohesion), 
keÀle&ve (shear), DeekeÀej #ecelee (plasticity), Heejiec³elee 
(permeability), efvemmeejCe cnCepes efve®eje #ecelee (drainability), 
yeebOekeÀecee®³ee JesUer YejeJeele efvecee&Ce nesCeejs jbOe´ oeye (construction pore 
pressures), ³eebvee cenlJe efo}s peeles. 

OejCeeb®es meeQo³eeakeÀjCe 

OejCeemeejK³ee DeJee{J³e Jeemlet}e meeQo³e& DemeC³ee®eer keÀuHevee HeìCes lemes 
DeJeIe[ Jeeìle Deme}s lejer Jeemlet cnì}s keÀer l³eeveg<ebieeves efle®³ee Hejerves 
Jeemlet®³ee osKeCesHeCee®ee efJe®eej ³eslees®e. Jeemlet®es osKeCesHeCe ns YeJ³e DeekeÀej Je 
jsKeerJe yeebOekeÀeceele lej Deens®e HeCe OejCee®es efJeefJeOe IeìkeÀmeg×e l³eele Yej 
Iee}leele. pegv³ee OejCeebHewkeÀer Ke[keÀJeeme}e (HegCes), YeeìIej (HegCes), leevemee 
(cegbyeF&), Yeb[ejoje (Denceoveiej), keÀes³evee (meeleeje), cegUµeer (ìeìe-HegCes) ³ee 
Jeemlet kesÀJeU YeJ³e®e veenerle lej l³eeb®ee DeemeHeeme®ee Heefjmej Deefleµe³e jc³e 
Demee Demetve lees Jeemlet®³ee meeQo³ee&le Yej Iee}lees. 

iesuîee 20-25 Je<ee&le yeebOe}suîee OejCeebHewkeÀer keÀeìsHetCee& (DekeÀes}e), Hetme 
(³eJeleceeU), HeW®e leesle}e[esn Je keÀeceþerKewjer (veeieHetj), yeeIe-efmejHetj (Yeb[eje) 
ner keÀener veeJes ®eìkeÀve vepejsmeceesj ³esleele. l³eele®e pee³ekeÀJee[er-HewþCe 
(Deewjbieeyeeo) ³esLeer} veeLemeeiej pe}eµe³e Je Gpeveer (mees}eHetj) ³esLeer} 
³eµeJeblemeeiej pe}eµe³ee®es DeLeebie Hemej}s}s HeeCeer Heentve ceve efkeÀbef®ele Ye³eYeerle 
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nesles, lej pee³ekeÀJee[er®³ee Kee}®³ee yeepet}e GYes jeefn}s}s %eeveceboerj Heentve 
ceve µeeble nesles. %eeveséeje®eer cetleea Je %eeveceboerj ³ee Jeemlet®ecegUer keÀµee Oeerj 
iebYeerj Jeeìleele. l³eeb®³ee meceesj®ee yeieer®ee Je l³eeleer} jespe mebO³eekeÀeUer meeoj 
keÀjC³eele ³esCeeje keÀejbp³eeb®ee OJeveer-ÒekeÀeµee®³ee lee}eJej ®ee}Ceeje keÀe³e&¬eÀce ns 
lej Òel³e#e Heentve®e JeeKeeCeC³eemeejKes Deensle. ³ee®ee Deevebo IesC³eemeeþer 
otjJeªve jespe npeejes }eskeÀ pee³ekeÀJee[er®ee Heefjmej HeneJe³eeme ³esleele. 

Yeejleele cenejeä^eyeensj®³ee jep³eebleer} OejCeeble ke=À<Cejepemeeiej Je 
lesLeer} Je=boeJeve iee[&vme (keÀvee&ìkeÀ) lej Òeefme×®e Deensle. ³ee J³eefleefjkeÌle 
YeeKe[e keÀeB¬eÀerì®es OejCe (225.55ceer Gb®e), efyeDeeme ÒekeÀuHeeleer} Heb[esn 
OejCe (76.2ceer Gb®e) Je HeeBie ceeleerkeÀecee®es OejCe (132.59ceer Gb®e) 
(efncee®e} Òeosµe), veeieepe&gvemeeiej (DeevO´e Òeosµe), F[gkeÌkeÀer keÀeB¬eÀerì®es OejCe 
(169ceer Gb®e) (kesÀjU), GkeÀeF& (iegpejele) Deµeer efkeÀleerlejer OejCes Deensle keÀer 
peer Del³eble Òes#eCeer³e Deensle. 

³eeb®³eeHeemetve ÒesjCee IesTve HeeìyebOeejs efJeYeeieeleer} SkeÀe DeefOekeÀeN³eeves 
OejCeeb®³ee meeQo³eeakeÀjCeeJej OejCeeb®es meeQo³e&µeem$e Demee }sKe®e Òeefme× kesÀ}e 

Deens. ke=ÀHe³ee lees Heefjefµeä - 11 He=.¬eÀ.564 Jej HeneJee. 
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OejCe DeeefCe Hepe&v³eceeve mebyebOe 

TUVWWHeeTme He[uîeeefµeJee³e veoer}e Hetj ³esle veener Je Hetj 
DeeuîeeefµeJee³e OejCe Yejle veener. HeeJemee®³ee He[C³ee}e Deefveef½eleles®eer pees[ 
Demeles. µeem$eer³e HeefjYee<esle ³ee}e µekeÌ³elee (Probability) cnCeleele. Deµee 
Òemebieer mebK³eeµeem$ee®ee DeeOeej Iesle}e peelees. mebK³eeµeem$eeleer} GÊejemeeþer 
ielekeÀe}eleer} HeeJemeeyeeyele meJe& ÒekeÀej®³ee ceeefnleer®eer (Data) Òe®eb[ ÒeceeCeeJej 
iejpe Yeemeles. ³ee ceeefnleerHeemetve OejCe DeeefCe Hepe&v³eceeve mebyebOe34 efveef½ele 
keÀjleele. ner ceeefnleer keÀesCeleer, leer keÀµeer efceUefJeleele Je ûeefLele keÀjleele ³ee®eer 
Lees[keÌ³eele ceeefnleer IesT. . . . . . 

� owvebefove Hepe&v³eceeve (Daily Rainfall)ë 24 leemeele He[}suîee 
HeeJemee}e owvebefove Hepe&v³eceeve Deµeer meb%ee Deens. ne keÀe}eJeOeer mekeÀeUer 
8.00 Jee les ogmeN³ee efoJeµeer mekeÀeUer 8.00 Jee Demee ceespeC³eele ³eslees. 
Hepe&v³eceeve efce}erceerìj SkeÀkeÀele ceespeleele.35 

� Jeeef<e&keÀ mejemejer Hepe&v³eceeve (Annual Average Rainfall)ë megceejs 70 
les 80 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerleer} Hepe&v³eceevee®ee leHeµeer} Heentve Jeeef<e&keÀ 
mejemejer Hepe&v³eceeve efveef½ele keÀjC³eele ³esles. ³ee Jeee|<ekeÀ mejemejer 
Hepe&v³eceeveeµeer ÒeefleJe<eea nesCeeN³ee Hepe&v³eceevee®eer leg}vee keÀjC³eele ³esles. 
Goe. cegbyeF&®es Jeeef<e&keÀ mejemejer Hepe&v³eceeve 2000 efceceer FlekesÀ Deens. 
leLeeefHe keÀener Je<eea mejemejerHes#ee peemle Hepe&v³eceeve 2500 efceceer FlekesÀ 
Demet µekeÀles efkeÀbbJee 1800 efceceer FlekesÀ keÀceer HeCe Demet µekeÀles. 
OejCe#es$eeHe³e¥le®ee HeeC³ee®ee ³esJee Je OejCeeleer} meeþ³ee®es efve³eespeve 
keÀjleevee pe}Òeoe³e #es$eeleer} Jeeef<e&keÀ mejemejer Hepe&v³eceevee®ee efJe®eej 
keÀjC³eele ³eslees. 

                                                 
34

  ³eeyeeyele®eer DeefOekeÀ ceeefnleer Jeeef<e&keÀ mejemejer Hepe&v³eceeve He=.¬eÀ.26 ³esLes ke=Àhe³ee HeneJeer 
(leUìerHe 16). 

35
  owvebefove Hepe&v³eceeve ceespeC³eemeeþer Hepe&v³eceeHekeÀ (Rain Gauge) veeJee®es GhekeÀjCe 

Demeles. 7 efoJemee®es owvebefove Hepe&v³eceeve ceespeC³eemeeþer Je l³ee®ee leHeµeer} Dee}sKee®³ee 
mJeªHeele efceUefJeC³eemeeþer mJe³eb®eef}le Hepe&v³eceeHekeÀ (Automatic Rain Gauge) 
JeeHejleele. 
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� Hepe&v³eceevee®eer leerJe´lee36 (Intensity of Rainfall)ë Jeeef<e&keÀ Hepe&v³eceeve 
cnCepes mebHetCe& HeeJemeeÈ³eele cnCepes®e megceejs 120 efoJemeele nesCeeN³ee 
owvebefove Hepe&v³ee®eer yesjerpe Deens. leLeeefHe HeeTme ne mejemejerves keÀOeer®e 
He[le vemelees. SkeÀe®e efoJeµeer He[Ceeje HeeTme ne Jeeef<e&keÀ mejemejer®³ee 
20% Demet µekeÀlees. Goe. cegbyeF&®³ee 2000 efceceer (80 Fb®e) Jeeef<e&keÀ 
mejemejer Hepe&v³eceevee®³ee leg}vesle 24 leemeele®e 380 les 400 efceceer 
(15 les 16 Fb®e) HeeTme He[C³ee®³ee veesboer GHe}yIe Deensle. leLeeefHe HeÀÊeÀ 
24 leemeele 380 les 400 efceceer HeeTme He[}e ³eeJejÀve Hepe&v³eceevee®³ee 
leerJe´les®eer keÀuHevee ³esle veener. ner leerJe´lee leeµeer efce}erceerìj ³ee SkeÀkeÀeves 
ceespeleele. Hepe&v³ee®³ee Deµee leerJe´les®eer ceeefnleer DemeCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. 
1989 mee}er HeeleeUiebiee KeesN³eele 24 pet}w jespeer 24 leemeele 790 
efceceer HeeTme He[}e. l³eeleer} 6 leemeele 690 efceceer HeeTme He[}e 
DeeefCe ³ee 6 leemee®³ee keÀe}eJeOeerleer} 3 leemeele leeµeer 150 efceceer ³ee 
leerJe´lesves HeeTme He[}e. FlekeÌ³ee leerJe´lesves HeeTme He[u³eecegUs HeeleeUiebiee 
veoerleer} Hegje®ee efJemeie& Òe®eb[ ÒeceeCeele Jee{}e. Jej Gu}sefKe}s}e 790 
efceceer HeeTme pej 24 leeme melele He[}e Demelee lej l³ee®eer leerJe´lee ner 
leeµeer 33 efceceer FlekeÀer®e Pee}er Demeleer. l³eecegUs Hegje®³ee SketÀCe HeeC³ee®es 
HeefjceeCe pejer lesJe{s®e jeefn}s Demeles lejer Hegje®eer leerJe´lee ner Hee®eHeìerves 
keÀceer Pee}er Demeleer. Jejer} efJeJes®eveeJejÀve Demes }#eele ³esF&} keÀer 
HeeJemeeÈ³eele ³esCeeje Hetj p³ee efJeefJeOe OeìkeÀebJej DeJe}byetve Demelees l³eele 
HeeJemee®eer leerJe´lee Je keÀe}eJeOeer ne IeìkeÀ efveCee&³ekeÀ Demelees. 

� OejCeeJejer} Hetj - HeeC³ee®ee ÒeJeen ceespeC³ee®es SkeÀkeÀ Ieveceerìj Òeefle meskebÀo 
(cumec) Demes Deens. veoerleer} keÀesCel³ee ÒeJeene}e Hetj cnCeeJes Je kesÀJne 
meeOee ÒeJeen cnCeeJee ³eele Lees[e HeÀjkeÀ Deens. meJe&meeOeejCeHeCes 
HeeJemeeÈ³eele veoerletve JeenCeeN³ee ÒeJeene}e Hetj Demes cnCeC³ee®eer ÒeLee Deens. 
lemes®e HeeJemeeÈ³eeveblej veoerletve JeenCeeN³ee ÒeJeene}e Hepe&v³eesÊej keÀeUeleer} 
ÒeJeen (Post Monsoon Flow) Demes cnCeleele. 

• ³esCeeje Hetj (Incoming Flood)ë pe}Òeoe³e #es$eele He[}su³ee 
HeeJemee®es jÀHeeblej ÒeJeenele nesTve ns HeeCeer vee}s Je veÐee Üejs 

                                                 
36

 Hepe&v³eceevee®eer leerJe´lee ceespeC³eemeeþer efJeefµeä ÒekeÀej®es mJe³eb®eef}le Hepe&v³eceeHekeÀ 
(Special Automatic Rain Gauge) veeJee®es GhekeÀjCe Demeles.  
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OejCeeHe³e&le Hees®eles. ³ee ³esCeeN³ee HeeC³ee®ee Jesie ne pe}Òeoe³e #es$eele 
He[CeeN³ee HeeJemee®³ee leerJe´lesJej Je keÀe}eJeOeerJej, lemes®e pe}Òeoe³e 
#es$ee®³ee Yeewieesef}keÀ efmLeleerJej (peceerveer®ee leerJe´ Gleej, Ke[keÀeU 
Òeosµe, vewmeefie&keÀ Je ceeveJe efveefce&le pebie}s, µesleer, Fl³eeoer) DeJe}byetve 
Demeles. ³ee efµeJee³e cenlJee®ee IeìkeÀ cnCepes pe}Òeoe³e #es$eele p³ee 
efþkeÀeCeer HeeGÀme He[tve ÒeJeen efvecee&Ce Pee}s}e Deens l³eeHeemetve 
OejCeeHe³e&ble®es Deblej ns nes³e. ³ee®ee DeLe& Demee keÀer HeeTme He[CeeN³ee 
efþkeÀeCeeHeemetve OejCeeHe³e&le®es Deblej peemle Demeu³eeme Je HeeC³ee®³ee 
ÒeJeene®ee Jesie pejer megjÀJeeleer}e peemle Deme}e lejer KeesN³ee®³ee 
vewmeefie&keÀ meeþJeCe #ecelescegUs (Valley Storage) OejCeeHe³e&le 
Heesnes®eCeeN³ee ÒeJeene®eer leerJe´lee ner yejer®e keÀceer nesles. ³ee®³ee leg}vesle 
lesJe{³ee®e leerJe´les®ee HeeTme pe}Òeoe³e #es$eele OejCee®³ee peJeU He[}e 
lej Hegje®eer leerJe´lee efkeÀleerlejer Heìerves Jee{les. 

• peeCeeje Hetj (Out going flood)ë HeeJemeeÈ³eele OejCee®³ee 
meeb[J³eeJejÀve pees ÒeJeen Hegje®³ee mJejÀHeele Jeenlees l³ee}e peeCeeje Hetj 
efJemeie& efkeÀbJee Hetj Demes cnCeleele. (leLeeefHe HeeJemeeÈ³ee veblej HeeC³ee®³ee 
ceeieCeerÒeceeCes meeb[J³eeJejÀve mees[C³eele ³esCeeN³ee HeeC³ee}e meeb[J³eeÜejs 
nesCeeje efve³ebef$ele HegjJeþe (Releases From Dam Over Spillway) 
Demess cnCeleele. p³ee efþkeÀeCeer ÜejefJejefnle meeb[Jee Demelees lesLes 
³esCeeN³ee HegjecegUs pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®eer HeeleUer ner OejCee®³ee 
efYebleercegUs Jee{t }eieles Je keÀe}eblejeves meeb[J³eeJejÀve HeeCeer DeeHeesDeeHe 
OejCee®³ee Kee}er} yeepetme Jeent }eieles. pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®eer 
HeeleUer peµeer peµeer Jee{le peeles lemelemee meeb[J³eeJejÀve peeCeeN³ee 
Hegje®ee efJemeie&HeCe Jee{le peelees. Debefleceleë ³esCeeN³ee Hegje®ee efJemeie& Je 
meeb[J³eeJejÀve Kee}er peeCeeN³ee Hegje®ee efJemeie& pesJne meejKee neslees 
l³eeJesUer pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®eer HeeleUer efmLej jenles. ³esCeeN³ee 
Hetje®ee efJemeie& cenÊece Demeuîeeme ³ee HeeleUer}e cenÊece Hegje®eer HeeleUer 
Deµeer meb%ee Deens. meeb[J³ee®eer HeeleUer Je cenÊece Hegje®eer HeeleUer 
³eeleer} HeÀjkeÀe}e®e Hegje®eer Gb®eer (Flood Depth) Demes cnCeleele. ner 
ceerìj ceO³es ceespe}er peeles. ³eeJejÀve Demes efomeles keÀer meeb[J³ee®eer }ebyeer 
peemle Demes} lej l³ee Hegje®³ee efJemeiee&}e Hegje®eer Gb®eer keÀceer Demeles. 
leLeeefHe meeb[J³ee®eer }ebyeer Jee{efJeC³eeme YeeweflekeÀ ce³ee&oe Demet µekeÀleele. 
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lemes®e ceeleer®³ee OejCee®³ee leg}vesle oie[er efkeÀbJee keÀe@b¬eÀerì OejCee®ee Òeefle 
ceerìj Ke®e& ne vesnceer peemle Demelees. l³ee®eÒeceeCes pe}eµe³eeleer} 
Hegje®eer HeeleUer pesJe{er peemle lesJe{s peemle #es$e HeeC³eeKee}er peeTve 
keÀener keÀeU keÀe nesF&vee vegkeÀmeeve mebYeJeles. l³eecegUs ³ee oesve yeeyeeR®eer 
meebie[ Iee}tve DeeefLe&keÀ ¢<ìîee efkeÀHeÀe³eleµeerj Deµeer meeb[J³ee®eer }ebyeer 
þjefJeC³eele ³esles. 

• Üejmeefnle meeb[Jee Deme}suîee OejCeeleer} cenÊece Hegje®eer HeeleUer Je 
HetCe& meb®e³e HeeleUer ³eeleer} HeÀjkeÀe}e Hetj cee³ee (Flood Margin / 
Flood Lift) Demes cnCeleele. 

• peeCeeN³ee Hegje®eer leerJe´lee keÀener efJeefµe<ì keÀejCeebmeeþer keÀener ÒeceeCeele 
keÀceer keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Demeles efkeÀbJee keÀceer keÀjCes DeeJeµ³ekeÀner Demeles. 
Goe. HegjecegUs yeg[CeeN³ee #es$eeleer} veieoer efHekeÀeb®eer peceerve, }eskeÀ-
Jemleer Kes[er/ieeJes efkeÀbJee l³eeb®es Yeeie. l³ee®eÒeceeCes  OejCee®³ee Kee}®³ee 
yeepetme Deme}s}er ieeJes/µenjs efkeÀbJee veieoer efHekeÀebKee}er} µesleer, 
Fl³eeoer. Deµee JesUer cenÊece HetjHeeleUerJej ce³ee&oe þsJeC³eemeeþer 
meeb[J³eeJej ojJeepes yemeefJeC³eele ³esleele Je Hetj J³eJemLeeHeve (Flood 
Management) efve³eespeve keÀjC³eele ³esles. ³ee}e megOoe keÀener ce³ee&oe 
Deensle. keÀejCe ³esCeeN³ee HegjeÜejs yemeefJe}su³ee meeb[J³eeJejÀve peeCeeje 
Hetj ³eeb®ee efJemeie& meejKee Peeu³eeme keÀenerner keÀjlee ³esCes µekeÌ³e nesle 
veener. OejCeecegUs Hegje®es efve³eb$eCe (flood control) keÀjlee ³esle vemetve 
ojJeep³ee®³ee meb®e}veeves meeb[J³eeJejÀve peeCeeN³ee Hegje®eer leerJe´lee keÀener 
efJeefµe<ì ce³ee&osHe³e¥le keÀceer keÀjlee ³esles (flood moderation). pej 
SKeeos OejCe mebHetCe&HeCes Hetj efve³eb$eCee®³ee keÀejCeemeeþer yeebOeeJe³ee®es 
þju³eeme les Debl³ele Keef®e&keÀ nesF&}. keÀejCe l³eemeeþer ³esCeeN³ee Hegje®³ee 
HeeC³eemeeþer mJeleb$e Demee JesieUe meeþe keÀjeJee }eies}. Deµee ÒekeÀej®³ee 
Hetj efve³eespeveemeeþer yeebOeC³eele Dee}su³ee OejCeeb®eer GoenjCes 
ceneje<ì^ele lej veenerle®e efkeÀbyengvee mebHetCe& Yeejleele Deµeer OejCes 
keÀoeef®ele yeesìeJej ceespeC³eeFlekeÀer®e meeHe[leer}. 

Hepe&v³e ceespeCeer Je veeWo 

YetHe=<þeJej He[CeeN³ee HeeJemee®es ÒeceeCe ns JeeleeJejCeeleuîee 16 IeìkeÀebJej 
Je l³ee peeies®³ee Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleerJej DeJe}byetve Demeles. ÒeefleJe<eea 
HeeJemeeÈ³ee®ee Deboepe Jele&efJeC³ee®³ee µeeðeeskeÌle HeOoleerle JeeleeJejCeeleer} 16 
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efJeefJeOe IeìkeÀeb®eer ceeefnleer ieesUe keÀjÀve Yeejleer³e JesOeµeeUe HeeJemeeyeÎ} Deboepe 
yeebOele Demeles. ³ee efJeefJeOe IeìkeÀeb®³ee leHeµeer}ele peeCes ³ee efþkeÀeCeer µekeÌ³e 
veener. leLeeefHe ³esLes SJe{s®e veceto keÀjC³eele ³esles keÀer pej keÀener IeìkeÀeb®eer 
ceeefnleer JesUer®e GHe}yOe Pee}er veener lej Deboepeele $egìer jeneC³ee®eer µekeÌ³elee 
Demeles. ner ceeefnleer meJe&meeOeejCeHeCes ces ceefnv³ee®³ee Heefnu³ee efkeÀbJee ogmeN³ee 
DeeþJe[³eele ÒeeHle nesles. Yeejleer³e JesOeµeeUe ³ee ceeefnleer®³ee DeeOeejs mebHetCe& 
Yeejleele mejemejer Hepe&v³ee®³ee leg}vesle mebyebefOele Je<ee&le Hepe&v³ee®eer efmLeleer keÀµeer 
jener} ³eeyeeyele peJeU peJeU De®egkeÀ Devegceeve Jele&Jeles. Yeejleer³e JesOeµeeUs}e 
meO³ee GHe}yOe Deme}suîee Je mebHetCe& osµeemeeþer }eiet nesCeeN³ee Hepe&v³eJe=äer®³ee 
ieefCeleer Òeefleke=Àleer (Mathematical Precipitation Model) JejÀve HeÀkeÌle mebHetCe& 
osµeYejemeeþer Hepe&v³eceevee®es peJeU peJeU De®egkeÀ Devegceeve yeebOelee ³esles. 

 cenejeä^eleer} - Hepe&v³eceeve 

cenejeä^eleer} efJeYeeieefvene³e Hepe&v³eceeveele yeje®e Demecelees} Dee{Ulees. 
efJeefµe<ì Yeewieesef}keÀ #es$eele (cebgyeF&, HegCes, Deewjieeyeeo veeieHetj F.) efþkeÀefþkeÀeCeer 
efkeÀleer HeeTme nesF&} ³eeb®ee Devegceeve yeebOeC³ee®eer ieefCeleer Òeefleke=Àleer Yeejleer³e 
JesOeµeeUskeÀ[s DeÐeeefHe HetCe&HeCes efJekeÀefmele Pee}s}er veener. OejCeebceO³es HeeC³ee®ee 
meeþe keÀjC³ee®³ee o=<ìerves l³ee l³ee OejCeeb®³ee pe}Òeoe³e #es$eele HeeJemee®es ÒeceeCe 
keÀmes jener} ner De®egkeÀ ceeefnleer GHe}yOe nesT µekeÀ}er lej pe}eµe³e YejC³ee®ee 
efveef½ele keÀe³e&¬eÀce DeeKelee ³esCes µekeÌ³e Deens. HeCe ns meO³eelejer µekeÌ³e vemeuîeecegUs 
HetJee&Heej ®ee}le Dee}s}er HeOole DeJe}byeC³eele ³esles. 

³ee HeOoleerle ies}er DeveskeÀ Je<e& SKeeÐee efþkeÀeCe®ee owvebefove HeeTme 
keÀµeeÒekeÀejs Pee}s}e Deens ³ee ceeefnleer JejÀve, meebefK³ekeÀer µeeðeeleer} met$eeÒeceeCes 
Hepe&v³eceeve keÀmes DemeC³ee®eer µekeÌ³elee Deens ³ee®ee Deboepe keÀjC³eele ³eslees. 
l³eeJeªve efkeÀbJee efpeLes µekeÌ³e Demes} efleLes, meefjlee-ceeHeve kesÀvêeleer} veoer®³ee 
ÒeJeene®³ee GHe}yOe ceeefnleerJejÀve, mebHetCe& HeeJemeeÈ³eeleer} ³esJee keÀmee Demes} 
³ee®es Devegceeve efkeÀbJee Deboepe Dee}sKee®³ee mJejÀHeele oµe&efJeC³eele ³eslees. ³ee 
Devegceeveeµeer leg}vee keÀªve pe}eµe³e HetCe& YejC³ee®ee keÀe³e&¬eÀce DeeKeC³eele ³eslees. 

Yeejleer³e JesOeµeeUs®eer Hepe&v³eJe=äer veeWoC³ee®eer ³eb$eCee ceneje<ì^ jep³eele 
yeN³ee®e efþkeÀeCeer DeefmlelJeele Deens. ³ee ³eb$eCeskeÀ[tve owvebefove HeeJemee®eer (mekeÀeUer 
800 Heemetve ogmeN³ee efoJeµeer mekeÀeUer 800 JeepesHe³e&le) veeWo þsJeC³eele ³esles. 
leLeeefHe ³ee 24 leemee®³ee keÀe}eJeOeerle leeµeer Hepe&v³eJe=äer®eer veeWo nesle 
vemeu³eecegUs Hepe&v³eJe=äer®³ee leerJe´lesyeÎ} ceeefnleer efceUCes µekeÌ³e nesle veener. 
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³eeefµeJee³e cenmet} Keel³eekeÀ[tve Òel³eskeÀ lee}gkeÌ³ee®³ee efþkeÀeCeer DeµeeÒekeÀejs 
owvebefove HeeJemee®eer veeWo þsJeC³eele ³esles. l³ee®eÒeceeCes meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece 
efJeYeeieevesmeg×e Òel³eskeÀ efJeÞeece ie=ne®³ee DeeJeejele Hepe&v³eceeHekeÀ þsJe}s}e Demetve 
lesLesner HeeJemee®eer veesbo IesC³eele ³esles. HeeìyebOeejs efJeYeeiee®eermeg×e mJeleë®eer Deµeer 
Hepe&v³eceeHevee®eer ³eb$eCee yeN³ee®e efþkeÀeCeer GHe}yOe Deens. 

leLeeefHe Deµee ÒekeÀejs Hepe&v³eJe=äer®eer ceeefnleer ieesUe keÀjCeejer efþkeÀeCes 
jep³eYej efJeKegj}s}er Demeu³eeves Hepe&v³eJe=äer®³ee veeWoeR®es SkeÀef$ele Demes kesÀ}s}s 
mebkeÀ}ve GHe}yOe nesle veener. Deµee mebkeÀ}vee®es cenlJe DeesUKetve kesÀvê 
µeemeveeves peeieeflekeÀ Hes{er yejesyej keÀjej kesÀ}e Je l³eevegmeej je<ì^er³e pe}efJe%eeve 
ÒekeÀuHe37 jeyeefJe}e peele Deens. ³eele ceneje<ì^emen meele jep³es menYeeieer 
Deensle. ³ee ÒekeÀuHeevJe³es Jejer} efJeefJeOe efþkeÀeCe®³ee Hepe&v³eJe=äer®³ee ceeefnleermen 
Flej yeeyeeR®eer ceeefnleermeg×e mebkeÀef}le keÀjC³eele ³esle Demetve ceeefnleer Hes{er (Data 
Bank) efvecee&Ce keÀjC³eele ³esle Deens. efle®ee GHe³eesie keÀjC³eemeeþer ceeefnleer JeeHej 
mebmLeeb®ee38 (Data User Group) ieì mLeeHe}s}e Deens. l³eeb®³ee iejpesÒeceeCes 
efJeefµeä leHeµeer}eves ceeefnleer þsJeC³eele ³esles. 

je<ì^er³e pe}efJe%eeve ÒekeÀuHe 

HeeC³ee®³ee ³esJ³ee®ee µekeÌ³e eflelekeÀe De®etkeÀ Deboepe yeebOeCes ns pe}-efmeb®eve 
ÒekeÀuHee®³ee ³eµee®³ee ¢<ìerves Del³eble DeeJeµ³ekeÀ Deens. 19J³ee µelekeÀe®³ee 
ceO³eeHeemetve efmeb®eveemeeþer efkeÀbJee efHeC³ee®³ee HeeC³eemeeþer keÀjeJe³ee®³ee ³eespevee ³ee 
meeJe&peefvekeÀ mJejÀHee®³ee®e jeefn}su³ee Deensle. HetJeea Deµee ÒekeÀej®es pe}meb®e³e 
ÒekeÀuHe yeebOeleevee YetHe=<þeJejer} HeeC³ee®³ee efnµesyeemeeþer OejCemLeUer DeeJeµ³ekeÀ 
leer ³eb$eCee GYeer keÀjÀve l³eeletve GHe}yOe Pee}su³ee ceeefnleerJejÀve ÒekeÀuHeeb®es 
mebkeÀuHeve nesle Demes. yengleskeÀ efþkeÀeCeer ÒekeÀuHe yeebOeu³eeveblej ³ee Deµee ÒekeÀej®³ee 
³eb$eCee yebo keÀjC³eele Deeu³ee. leLeeefHe keÀener veÐeebJej cee$e Deµeer efþkeÀeCes leµeer®e 
þsTve l³eeHeemetve ceeefnleer ieesUe keÀjC³eele ³esT }eie}er. ner ceeefnleer Hegjeb®eer 
HetJe&met®evee osC³eemeeþer JeeHej}er peele Demes. 

                                                 
37

  je<ì^er³e pe}efJe%eeve ÒekeÀuHe DenJee}eJej (National Hydrology Project 1994: 
Maharashtra State - Ministry of Water Resources) DeeOeeefjle. 

38
  ceeefnleer JeeHej ieìele HeeìyebOeejs efJeYeeie, meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece efJeYeeie, jsuJes, efJeceeveleU 

ÒeefOekeÀjCe, Heesì& ì^mì, Yeejleer³e JesOeµeeUe, keWÀêer³e pe} Je efJeÐegle mebµeesOeve mebmLee, 
ceneveiejHeeef}keÀe, mebj#eCe ceb$ee}³e, F. DebleYe&tle Deensle. 
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Hejbleg keÀe}eblejeves HeeC³ee®ee JeeHej Jee{}e Je veÐeebJejer} efJeefJeOe 
jep³eeb®³ee HeeCeer JeeHeje®³ee nkeÌkeÀe®³ee (Riparian Rights) ceeieC³ee peesj Oeª 
}eieuîeecegUs GHe}yOe pe}mebHeÊeer®es DeefOekeÀ De®etkeÀ Deboepe yeebOetve l³eevegmeej 
HeeCeer JeeìHe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þj}s. meve 1950 ceO³es kesÀvêer³e pe} Je efJeÐegle 
Dee³eesie (Central Water and Power Commission) mLeeHeve Pee}e. 
l³ee®³eekeÀ[s mebyebOe osµeeleer} pe}efve<HeÊeer®es cetuîeceeHeve keÀjCes (evaluation), 
J³eJemLeeHeve (management) keÀjCes DeeefCe Hegje®eer HetJe&met®evee osCes ner keÀeces 
Dee}er. 

kesÀbpeJeefJeDee®³ee efJeYeepeveeveblej kesÀvêer³e pe} Dee³eesie (Central Water 
Commission) ³ee ³eb$eCes®ee GHe³eesie Keesjs efvene³e pe}efve<HeÊeer®es cetuîeceeHeve 
keÀjC³eemeeþer nesT }eie}e. Deµee ÒekeÀej®eer J³eJemLee ceneje<ì^ jep³eele 
DeepemegOoe DeefmlelJeele Deens. leLeeefHe ³ee ³eb$eCes®³ee #es$eer³e keÀe³ee&}³eeb®eer mebK³ee 
cee$e Del³eble DeHegjer Yeemet }eieuîeecegUs l³eele Jee{ keÀjCes kesÀvêer³e pe} 
Dee³eesiee}e DeeJeµ³ekeÀ Jeeì}s. J³eJemLeeHevee®³ee ¢äerves jep³eebkeÀ[er} ³eb$eCesle 
Jee{ keÀjeJeer Demes kesÀvêer³e pe} Dee³eesieeves þjefJe}s. 

Hepe&v³eceeHeve kesÀvês 
mebmLee 

meeOes mJe³eb®eef}le 

HetCe& nJeeceeve kesÀvês 

Yeejleer³e JesOeµeeUe   14 14 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesie 15   
cenmet} efJeYeeie  333   
HeeìyebOeejs efJeYeeie 648 547 113 
veJeer kesÀvês (HeeefJe)   18 
 SketÀCe  996 561 145 

jep³ee®³ee HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[s 139 meefjlee ceeHeve kesÀvês (River 
Gauging Station) DeefmlelJeele Demetve DevJes<eCee®³ee efve³eefcele keÀe³e&¬eÀceevegmeej 
114 DeefleefjkeÌle kesÀvês yeebOekeÀeceeOeerve Deensle. 

l³ee®eÒeceeCes ceneje<ì^ jep³eele SketÀCe Hepe&v³eceeHevee®eer 1195 kesÀvês 
DeefmlelJeele Demetve pe}efJe%eeve ÒekeÀuHeebleie&le jep³eele veJ³eeves efvecee&Ce 
keÀjeJe³ee®³ee kesÀvêeb®eer efJeYeeieCeer Jejer} lekeÌl³eele oeKeefJeuîee ÒeceeCes Deens. 

³ee Òel³eskeÀ kesÀvêeletve GHe}yOe nesCeejer ceeefnleer mebieCekeÀebÜejs veeefµekeÀ ³esLes 
SkeÀs efþkeÀeCeer kesÀvêer³e mebieCekeÀeJej mebkeÀef}le keÀjC³eele ³esles. efle®ee JeeHej 
ÒekeÀuHeele efveOee&efjle kesÀ}su³ee ceeefnleer JeeHej ieìe®³ee meYeemeoebvee (Data User 
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Group) keÀjlee ³esF&}. ner mebkeÀef}le ceeefnleer efve³eefceleHeCes GHe}yOe Peeu³eeJej 
JesUesJesUer jep³eeleer} pe}efve<HeÊeer®ee Deboepe peemle De®etkeÀHeCes keÀjlee ³esF&}. 

Hepe&v³eceeve DeeefCe HeeC³ee®ee ³esJee 

HeeC³ee®³ee ³esJ³eeJejÀve ÒekeÀuHee®eer megmeeO³elee þjle Demeu³eecegUs ³ee 
mebyeOeer®ee Deboepe µekeÌ³e eflelekeÀe De®etkeÀ DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. Heef½ece 
Ieeìeleer} mLeUebJej {esyeUceeveeves ³esJee þjefJeC³eemeeþer yeerume Je¬eÀ Dee}sKe 
(Beal’s curves) JeeHejleele. ³eeefµeJee³e Jeeef<e&keÀ Hepe&v³eJe=äer®³ee ceeefnleerJejÀve 
pe}Òeoe³e #es$eeletve efkeÀleer HeeCeer ³esT µekesÀ} ³ee®ee Deboepe IesC³ee®eer SkeÀ HeOole 
efkeÀbJee met$e Deens. l³ee}e Hepe&v³eJe=äer - DeHeJeen mebyebOe (Rainfall- Runoff 
Correlation) Deµeer meb%ee Deens. Òel³eskeÀ Yeewieesef}keÀ #es$eele}e iegCeebkeÀ efveef½ele 
keÀjC³eele Dee}s}e Demetve l³eevegmeej ³esJee keÀe{C³eele ³eslees. ³eeHes#ee peemle 
De®etkeÀ HeOole cnCepes ielekeÀeUe®³ee Hepe&v³eJe=äer®³ee ceeef}kesÀ®ee Je l³eeJesU®³ee 
veoer®³ee ÒeJeene®³ee ceeefnleerJejÀve l³ee efþkeÀeCe®³ee HeeC³ee®ee ³esJee efveef½ele 
keÀjCes39, ner JeeHejele Deens. 

Hepe&v³eceeve DeeefCe Hetj 

Jej veceto kesÀuîeeÒeceeCes Hepe&v³eJe=äer mejemejerves Peeuîeeme veÐeebvee ceesþ³ee 
ÒeceeCeeJej Hetj ³esT µekeÀle veener. OejCee®³ee HeeCe}esì #es$eele peemle leerJe´les®ee 
HeeTme He[}e lej®e HeeC³ee®ee }eW{e le³eej nesTve Hegje®³ee mJejÀHeele 
pe}eµe³eeJej ³esTve DeeoUlees. mebK³eeµeem$ee®³ee DeeOeejs Demes cnCelee ³esles keÀer, 
meJe&meeOeejCeHeCes HeeJemee®eer pesJe{er leerJe´lee peemle lesJe{e l³ee®ee He[C³ee®ee 
keÀe}eJeOeer keÀceer DemeC³ee®eer µekeÌ³elee peemle. Goe. mejemejer owefvekeÀ Hepe&v³eceeve 
pej 25 efceceer Demes} lej efoJemee®³ee 24 leemeeleer} efJeKegj}su³ee megceejs 2 
les 3 leemeele Demee HeeTme yengleebµeer He[lees. leLeeefHe nJeeceeve ³eesi³e Demes} lej 
ne®e 25 efceceer HeeTme oer[ leemeele megOoe He[tve peeT µekeÀlees. l³eeHes#ee 
peemle leerJe´lee cnCepes 50 efceceer Òeefle leeme Demes} Je ne®e HeeTme 15 efceefveìs 
He[}e lej l³ee®eer leerJe´lee 200 efceceer Òeefle leeme Demetvener keÀe}eJeOeer HeÀkeÌle 
15 efceefveìs jener}. ³ee leerJe´les®ee HeeTme 1 leeme He[}e lej owveefove 100 
efceceer HeeTme Pee}e. Demes Òemebie HeeJemeeÈ³eele 2-3 JesUe ³esleele. HeCe ³eecegUs®e 
Hetj ³esT µekeÀlees. 

                                                 
39

 ³ee}e SkeÀkeÀ pe}Dee}sKe (Unit Hydrograph) He×le cnCeleele. 
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³esCeeN³ee Hegje®ee efJemeie&40 efkeÀleer Demes} ns þjefJeC³eemeeþer }neve Je 
ceO³ece DeekeÀeje®³ee OejCeemeeþer Fbeqi}me met$e (Inglis formula) JeeHejleele. 
ceesþs pe}Òeoe³e #es$e DemeCeeN³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle JesieUe Hetj DeY³eeme keÀjeJee 
}eielees. l³eele iesuîee DeveskeÀ Je<ee&b®³ee Hegjeb®³ee ceeefnleerJeªve Hetj pe}Dee}sKe 
(Flood Hydrograph) le³eej keÀªve Hegje®es mebkeÀuHeve keÀjC³eele ³esles. 10, 
25, 100, 500, 1000 Je<ee&bletve SkeÀoe mebYeJeCeeje Hetj (Floods with 
return period) Deµeer mebkeÀuHevee Demetve ³esCeeN³ee Hegje®ee efJemeie& ®e{l³ee 
YeepeCeerves Jee{le®e peelees. 

ceeies G}ÁsefKeu³eeÒeceeCes ÒeceeCes 24 peg}w 1989 jespeer je³eie[ 
efpeu¿eeleer} kegbÀ[ef}keÀe, Debyee, YeesiesµJejer, HeeleeUiebiee Je Guneme ³ee meb}ive 
Deme}suîee Òel³eskeÀ veÐeeb®³ee KeesN³eele HeeþesHeeþ DeefleleerJe´les®ee HeeTme Pee}e41. 
l³eeleuîee l³eele HeeleeUiebiee KeesN³eele 100 les 150 efceceer Òeleer leeme Deµeer 6 
leeme DeefleJe=äer Pee}er (24 leemeele 790 Je l³eeleer} 6 leemeele 690 efceceer) 
Je iebYeerj Hetj HeefjefmLeleer efvecee&Ce Pee}er. veoer®³ee oesvner leerjeJej Jeme}suîee 
keÀejKeev³eebleer} ceesþs #es$e HeeC³eeKee}er ies}s. 

l³ee efoJeµeer®³ee DeeYeeUHegÀìercegUs peebYetUHee[e, lee. megOeeie[, efpeuneë 
je³eie[ ns Debyee veoer®³ee leerjeJej Jeme}s}s efvecces ieeJe Jeentve ies}s Je megceejs 
200 ®³ee Jej ÒeeCeneveer Pee}er. ³ee Hegje®eer leerJe´lee®e SJe{er peyejomle nesleer 
keÀer keÀeWkeÀCe - ieesJee ³ee jeä^er³e ceneceeie& -17 Jejer} Debyee Heg}e®³ee 
keÀþ[îeeJejÀve Hegje®es HeeCeer ies}s. ne Het} veoer®³ee Hee$eeHeemetve megceejs 12 ceer 
Gb®e Deens. ³ee jeä^er³e ceneceeiee&Jejer} veeieesþeCes ieeJe efvecc³ee®³eeJej 
HeeC³eeKee}er ies}s. KegÎ jeä^er³e ceneceeie& ¬eÀ.17 Jej 1.5 ceer HeeCeer legbye}s 
nesles. 

kegbÀ[ef}keÀe veoerleerjeJejer} jesns ieeJe Je keÀejKeev³eele ceesþîee ÒeceeCeeJej 
HeeCeer efµej}s. 

Hejbleg Demes Hegje®es Òemebie Deefleµe³e keÀceer ÒeceeCeele42 Demeleele. leerJe´ Hegje®es 
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  ceesþîee ÒekeÀuHeeb®ee HetjDeY³eeme Je mebkeÀuHeve kesÀvêer³e pe} Dee³eesieekeÀ[tve cebpetj keÀªve IesCes 
yebOevekeÀejkeÀ Deens. 

41
  efJeefµeä ÒekeÀej®³ee mJe³eb®eef}le Hepe&v³eceeHekeÀeJejer} Dee}sKeeJej ne meJe& leHeµeer} 

veeWo}s}e Demelees. 
42

  peebYetUHee[îee}e GÓJe}suîee HetjHeefjefmLeleer®ee HeefjCeece Debyee veoer®³ee®e leerjeJejer} HeCe 
Kee}er} yeepet}e Jeme}suîee veeieesþeCee ieeJeeJejmeg×e Pee}e. Deµeer HeefjefmLeleer 
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J³eJemLeeHeve keÀjC³eemeeþer pe}eµe³e efvecee&Ce keÀjÀve OejCeeJeªve peeCeeN³ee Hegje®eer 
leerJe´lee keÀener ÒeceeCeele keÀceer keÀjCes ne®e, keÀoeef®ele Keef®e&keÀ Jeeìle Deme}e lejer, 
efveef½ele GHee³e Deens. 

 

                                                                                                             
legHeÀeveeleer} cesIeHegÀìercegUs (Cyclonic Cloud burst) GÓJeles. 24.07.89 leejKes}e 
³ee cesIeHegÀìercegUs megceejs 400 ®eewefkeÀceer #es$eele Jejer} leerJe´les®ee HeeTme He[uîeecegUs Debyee 
veoerle 16,000 IeceerÒemes SJe{îee Òe®eb[ mJeªHee®³ee Hegje®ee }eW{e le³eej Pee}e. Demee 
Hetj mebYeeJ³e cenÊece Hetj (Probable Maximum Flood: PMF) cnCetve ieCe}e peelees Je 
l³ee Heefj#es$eemeeþer ³ee®eer JeejbJeeefjlee 10,000 Je<ee&letve SkeÀoe Deµeer Demet µekeÀles. 
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OejCe Je pe}meb®e³e 

OejCeebleer} HeeCeermeeþîee®es efve³eespeve 

HeeC³ee®ee efJeefJeOe ÒekeÀej®ee JeeHej, Goe. efmeb®eve, efHeC³ee®es HeeCeer, 
DeewÐeesefiekeÀ HeeCeer JeeHej, pe}efJeÐegle efvee|celeer F. Je Jeeef<e&keÀ Hepe&v³eceeveevegmeej 
efkeÀbJee veoer®³ee ÒeJeeneJeªve HeeC³ee®³ee ³esJee efveef½eleerves OejCemLeUer GHe}yOe 
nesT µekeÀCeejs HeeCeer, ³eeb®eer meebie[ Iee}tve HeeC³ee®ee meeþs efvecee&Ce keÀjCes 
³ee}e®e pe}efve³eespeve (Water Planning) Demes cnCeleele. 1987 mee}®³ee 
jeä^er³e pe} OeesjCeeleer} (NWP - National Water Policy 1987) efJeefnle 
lelJeeÒeceeCes pe}efve³eespeve ns Keesjs efvene³e43 keÀjC³eele ³esles. ÒeLece KeesN³eeleer} 
GHeKeesjerefvene³e efve³eespeve keÀjC³eele ³esles Je l³eeveblej HetCe& Keesjsefvene³e efve³eespeve 
keÀjC³eele ³esles. ³ee®ee DeLe& SKeeÐee KeesN³eele eEkeÀJee GHeKeesN³eele Deme}su³ee 
HeeC³ee®³ee iejpee DeeefCe l³ee KeesN³eele efkeÀbJee GHeKeesN³eele HeeJemeeHeemetve GHe}yOe 
nesCeejs HeeCeer, ³eeb®eer meebie[ Iee}tve peemle DemeCeejs HeeCeer ogmeN³ee KeesN³eele 
JeUefJeCes ³ee}e Keesjsefvene³e pe}efve³eespeve Demes cnCeleele.44 meJe&meeOeejCeHeCes 
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  yeN³ee®e JesUe ÒeeosefµekeÀ efJeYeeie / efpeune / lee}gkeÀe efvene³e HeeC³ee®³ee JeeìHee®eer ceeieCeer 
keÀjC³eele ³esles. DecegkeÌ³ee efpeu¿ee®es HeeCeer l³ee®e efpeu¿ee}e efceUeJes eEkeÀJee p³ee Òeosµeele 
HeeJemee®es HeeCeer He[les les HeeCeer l³ee Òeosµeele®e JeeHejC³eele ³eeJes Deµee ÒekeÀej®³ee l³ee l³ee 
#es$ee®eer Deeqmcelee peHeC³ee®³ee veeJeeKee}er, DeJeemleJe, DeJ³eJene³e& Je jeä^er³e pe} 
OeesjCeeefJe©× ceeieC³ee meceepeeleer} keÀener IeìkeÀebkeÀ[tve keÀjC³eele ³esleele. SJe{s®e veJns 
lej l³eeb®ee melele HeeþHegjeJee keÀjC³eele ³eslees Je Deeboes}ves keÀjC³ee®ee HeefJe$eener IesC³eele 
³eslees. Deµee ÒekeÀejs jeä^er³e pe} OeesjCeeefJe©Oo pe}efve³eespeve keÀjCes Fä veener keÀejCe les 
IeelekeÀ þª µekeÀles. 

 ³eeefµeJee³e oj[esF&ÒeceeCes HeeCeer HegjefJeC³ee®ee nkeÌkeÀ meebieC³ee®eer SkeÀ veJeer®e ceeieCeer 
meceepeeleer} keÀener IeìkeÀebkeÀ[tve DeepekeÀe} peesjeves jsìC³eele ³esle Deens. SKeeÐee jep³eele 
mejemejer oj[esF& HeeC³ee®eer GHe}yOelee p³ee ÒeceeCeele Deens l³ee ÒeceeCeele oj[esF& 
HeeC³ee®ee HegjJeþe jep³eele Òel³eskeÀe}e Pee}e®e Heeefnpes Demee efJeHejerle nÆ OejC³eele ³esle 
Deens. ³ee v³ee³eeves keÀUmetyeeF&®³ee [eWiejeJejer} Jemleer}e oj[esF&ÒeceeCes HeeCeer keÀmes 
HegjJeCeej? meeceeefpekeÀ meceeveles®³ee veeJeeKee}er oj[esF& HeeCeer Òel³eskeÀ Iejìer efkebÀJee 
Òel³eskeÀe®³ee µeslee}e HegjJeC³ee®eer ceeieCeer Debce}ele DeeCeeJe³ee®es þjefJeuîeeme DeeefLe&keÀ 
mebkeÀì®e efvecee&Ce nesF&} ³eele µebkeÀe veener. mejemejerves GHe}yOe oj[esF& HeeC³ee®ee HegjJeþe 
keÀjeJe³ee®eer ³eespevee DeepeHe³e¥lelejer Debce}ele DeeCeuîee®eer veeWo kegÀþslejer Demeuîee®es 
HeeneC³eele veener efkebÀJee SskeÀerJeele lej veener®e veener. ns meJe& DeveekeÀ}veer³e Deens. 

44
  Goe. jep³emlejeJej, ke=À<Cee veoer®³ee KeesN³eeleer} Yeercee ³ee cegK³e veoer®³ee KeesN³ee®es 
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vesnceer p³ee #es$ee}e HeeC³ee®eer iejpe Deens l³ee®³ee peJeUHeeme®e OejCe yeebOeCes 
³eesi³e Je F<ì Demeles. leLeeefHe OejCeemeeþer peeiee efveJe[leevee HeeC³ee®eer iejpe 
DemeCeeN³ee peeiesefµeJee³e Flej IeìkeÀeb®ee efJe®eej keÀjeJee }eielees. l³eeleer} ÒecegKe 
yeeye cnCepes OejCee®³ee peeiesHe³e&ble GHe}yOe DemeCeejs HeeCeer Je HeeCeer JeeHej ³ee®es 
meg³eesi³e efve³eespeve. SKeeÐee #es$eele / Yeeieele HeeC³ee®³ee GHe}yeyOelesefµeJee³e 
OejCe Je efmeb®eve DeµekeÌ³e Deens ns efveefJe&Jeeo Deens. ³eeefµeJee³e OejCee®³ee 
yeebOekeÀecee®ee Ke®e&, HeeCeer Jenve J³eJemLes®ee Ke®e& F. keÀceerle keÀceer DemeeJee 
}eielees. 

OejCee®eer peeiee efveef½ele Peeu³eeJej l³ee efþkeÀeCeer GHe}yOe nesCeejs HeeCeer Je 
keÀjeJee }eieCeeje HeeC³ee®ee meeþe ³ee IeìkeÀeb®ee efJe®eej keÀjeJee }eielees. 
HeeJemeeÈ³eeleer} ®eej ceefnv³eele HeeCeer GHe}yOe nesle Demeu³eeves ³ee keÀeUeleer} 
DeeJeµ³ekeÀ DemeCeeN³ee iejpesFlekeÌ³ee HeeC³ee®ee HetCe& ÒeceeCeele meeþe keÀjC³eele ³esle 
veener. meJe&meeOeejCeHeCes ³ee 4 ceefnv³eele }eieCeeN³ee SketÀCe HeeC³ee®³ee iejpes®³ee 
megceejs 20% les 25% FlekesÀ®e HeeCeer meeþefJeCes Gef®ele þjles. leLeeefHe 
HeeJemeeÈ³ee veblej®eer meeþîee®eer HeeleUer Heg{er} HeeJemeeÈ³eeHe³e&le®³ee HeeC³ee®³ee 
iejpee YeeieefJeC³eeme DeeJeµ³ekeÀ DemeCeeN³ee HeeC³ee®³ee meeþîeeFlekeÀer DemeeJeer. ner 
yeeye HetCe&HeCes efJe®eejele I³eeJeer }eieles. 

³ee®eyejesyej mebHetCe& Je<e&Yej nesle DemeCeeN³ee HeeC³ee®³ee yee<HeerYeJeveemeeþer 
meeþîeele lejleto keÀjCes HeCe DeeJeµ³ekeÀ Demeles. HeeJemeeÈ³eele megOoe HeeC³ee®es 
yee<HeerYeJeve nesles ns }#eele DemeeJes. HeeC³ee®es nesCeejs yee<HeerYeJeve meWìerceerìj ceO³es 
ceespeC³eele ³esles. meJe&meeOeejCeHeCes Je<e&Yejele nesCeeN³ee HeeC³ee®³ee yee<HeerYeJevee®es 
ÒeceeCe ns 250 meWceer les 300 meWceer FlekesÀ Demeles. Deeê&les®ee HeefjCeece efJe®eejele 
Oeªvener HeeJemeeÈ³eele nesCeejs yee<HeerYeJeve ns Òeefle efove 0.5 meWceer FlekesÀ Demet 
µekeÀles lej keÀ[keÀ GvneÈ³eele nesCeejs ns®e yee<HeerYeJeve 1.5 meWceer Demet µekeÀles. 
cnCepes®e HeeJemeeÈ³eele HeeC³ee®ee meeþîeeleer}, pe}eµe³ee®es #es$e iegefCe}s 0.5 

                                                                                                             
DeefleefjkeÌle HeeCeer, ke=ÀheeJeelebefve (KWDTA) ceOeer} lejletoer®³ee DeeefOeve jentve, yeepet®³ee 
meervee veoer®³ee KeesN³eele JeUefJeCes. (ke=ÀHe³ee Hene Yeercee - meervee pees[ keÀe}Jee - yeesieoe 
ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.457) ke=À<Cee veoer®³ee JeejCee ³ee Gheveoer®³ee KeesN³eeleer} HeeCeer ke=À<Cee ³ee 
cetU veoer®³ee KeesN³eele JeUefJeCes. 

 Deebleje&p³e mlejeJej DeemeececeOeer} ye´ïeHeg$ee veoer®³ee KeesN³eeleer} DeefleefjkeÌle HeeCeer 
ceeiee&Jejer} Flej jep³eeleer} veÐeeb®³ee KeesN³eeble Je µesJeìer keÀvee&ìkeÀeleer} keÀeJesjer veoer®³ee 
KeesN³eele JeUefJeCes. Hebpeeye Je nefj³eeCee ceOeer} veeveie}®es DeefleefjkeÌle HeeCeer 
jepemLeeveceOeer} veÐeeb®³ee KeesN³eeble JeUefJeCes. F. 
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meWceer FlekeÌ³ee HeefjceeCee®es HeeCeer, ojjespe JeeHesÀÜejs JeeleeJejCeele G[tve peeles. 
lej GvneÈ³eeceO³es ns®e HeefjceeCe 1.5 meWceer cnCepes efleHHeìerves Jee{les. ³esLes SkeÀ 
iees<ì }#eele þsJeC³eemeejKeer Deens keÀer HeeJemeeÈ³eele OejCeeleer} HeeCeer yeN³ee®e 
Jej®³ee HeeleUerHe³e¥le DemeuîeecegUs pe}eµe³ee®es #es$eHeÀU ceesþs Demeles. 
GvneÈ³eele ner®e HeeC³ee®eer HeeleUer yejer®e Kee}eJe}s}er Demeles. Hejbleg l³eeJesUer 
pe}eµe³ee®es #es$eHeÀU cee$e keÀceer Demeles. l³eecegUs meeOeejCeHeCes HeeJemeeÈ³eele 
yee<HeerYeJeveeÜejs G[tve peeCeeN³ee HeeC³ee®es SketÀCe HeefjceeCe GvneÈ³eeceO³es G[tve 
peeCeeN³ee HeeC³ee®³ee HeefjceeCeeHes#ee HeÀej keÀceer Demet µekeÀle veener. 

HeeC³ee®ee JeeHej - Deepe DeeefCe GÐee 

jeä^er³e pe} OeesjCeele (NWP - National Water Policy) HeeCeer JeeHej 
Kee}er}ÒeceeCes efJeefnle keÀjC³eele Dee}e Deens. 
HeeCeerJeeHej ne oesve ÒekeÀej®ee Demelees. 
¾ efmeb®eveë µesleer®³ee Òe³eespeveemeeþer ke=Àef$ecejerl³ee keÀjC³eele ³esCeeN³ee 

HeeCeerHegjJeþîeeleer} HeeCeer JeeHej 
¾ efyeiejefmeb®eveë µesleer J³eefleefjkeÌle Flej keÀesCel³eener Òe³eespeveemeeþer 

ke=Àef$ecejerl³ee keÀjC³eele ³esCeeN³ee HeeCeerHegjJeþîeeleer} HeeCeer JeeHej. ³eele 
• efHeC³ee®ee HeeCeer JeeHej, 
• DeewÐeesefiekeÀ HeeCeer JeeHej, 
• pe}efJeÐegle efveefce&leer JeeHej 

³ee ÒekeÀejeb®ee DebleYee&Je neslees. 

efmeb®eveë jeä^er³e pe} OeesjCeeÒeceeCes Keesjs efvene³e HeeC³ee®eer GHe}yOelee Je 
GHe}yOe }eieJe[er}e³ekeÀ #es$ee®ee DeY³eeme keÀªve efmeb®eve#ecelee þjefJeC³eele 
³esles. mebYeeJ³e OejCe mLeUeb®ee DeY³eeme keÀªve efmeb®eve ÒekeÀuHeeb®ee ye=nled 
DeejeKe[e le³eej keÀªve ceeieCeer Je efveOeer®³ee GHe}yOelesvegmeej efmeb®eve ÒekeÀuHe 
keÀe³ee&eqvJele keÀjC³eele ³esleele. meO³ee ³eeHetJeea cebpetj Pee}s}e ye=nled 
DeejeKe[îeevegmeej ÒekeÀuHeeb®eer ceev³elee osC³eele ³esles. (ke=ÀHe³ee leUìerHe ¬eÀ.7 HeneJeer). 
efmeb®eveemeeþer HeeC³ee®ee JeeHej PeeuîeeJej meJe&meeOeejCeHeCes 10% les 20% 
HeeCeer Hegveg©odYeJeeves (Regeneration) veoer - veeuîeele Hejle ³esles. 

efyeiejefmeb®eveë efHeC³ee®³ee HeeC³ee®³ee Je GÐeesieOebÐeemeeþer }eieCeeN³ee 
HeeC³ee®³ee ³eespevee HeeCeer HegjJeþe Je pe} efveëmeejCe efJeYeeieebleie&le cenejeä^ 
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peerJeve ÒeeefOekeÀjCeekeÀ[tve jeyeefJeuîee peeleele. efHeC³ee®³ee HeeCeer HegjJeþe 
³eespeveebvee }eieCeeN³ee HeeC³ee®es HeefjceeCe, meO³ee®eer }eskeÀmebK³ee Je Òeefleefove 
oj[esF& HeeCeer JeeHej DeeefCe 30 Je<ee&He³e¥le Òel³eskeÀ 10 Je<ee&veblej DeHesef#ele 
DemeCeejer }eskeÀmebK³ee Je Òeefleefove oj[esF& HeeCeer JeeHej ³eeb®³eeleer} Jee{er®ee 
}eskeÀmebK³eeµeem$eevJe³es (Demographic Projection) DeY³eeme45 keÀªve 
þjefJeC³eele ³esles. efHeC³ee®³ee HeeC³ee®ee JeeHej PeeuîeeJej meeOeejCeHeCes 90% 
HeeCeer HetCe&leë efkeÀbJee Debµeleë Òeef¬eÀ³ee nesTve pe}efveëmeejCee®³ee ªHeeves 
(Drainage) veoer, veeuîeele Hejle ³esles. cnCepes Òel³e#e HeeCeer JeeHej 
(Consumptive Use) ne 10% ®e neslees. 

GÐeesieOebÐeemeeþer YeefJe<³eele }eieCeeN³ee HeeC³ee®es HeefjceeCe GÐeesieOebÐee®³ee 
mebYeeJ³e Jee{er®ee DeY³eeme keÀªve þjefJeC³eele ³esles. ne DeY³eeme peje efkeÀ®ekeÀì 
mJeªHee®ee Deme}e lejer µeem$eer³e He×leerves Òel³eskeÀ 10 Je<ee&veblej DeHesef#ele 
DemeCeejer Jee{ Je l³eecegUs HeeC³ee®³ee ceeieCeerle nesCeeN³ee Jee{er®ee Deboepe yeebOelee 
³eslees. GÐeesieOebÐeeleer} HeeC³ee®ee JeeHej PeeuîeeJej meeOeejCeHeCes 95% HeeCeer 
veoer, veeuîeele Hejle ³esles. cnCepes Òel³e#e HeeCeer JeeHej (Consumptive Use) 
ne kesÀJeU 5% ®e neslees. 

pe}efJeÐegle efveefce&leer JeeHejë ³eemeeþer efJeÐegle efûe[ Je pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 
He=.¬eÀ.188 HeneJee. 

efmeb®eve Je efyeiejefmeb®eve HeeCeer ceeieCeer®es ÒeceeCe meJe&meeOeejCeHeCes 85ë15 
FlekesÀ Demeles. lemes®e efmeb®evee®³ee leg}vesves Òel³e#e efyeiejefmeb®eve HeeCeer JeeHej HeCe 
keÀceer®e Demelees. 

HeeCeer JeeHej Je pe}meb®e³e 

Jejer}ÒeceeCes ye=nled DeejeKe[îeeÒeceeCes efmeb®evee®ee HeeCeer JeeHej Je 
efyeiejefmeb®evee®ee Jele&ceeve Je YeefJe<³ekeÀeUeleer} HeeCeer JeeHej efveef½ele kesÀuîeeJej 
pe}meb®e³ee®es DeekeÀejceeve þjefJeC³eele ³esles. 

efmeb®eve Je efyeiejefmeb®eveemeeþer }eieCeeN³ee ñeesleeleer} HeeC³ee®eer 
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  Hejbleg DeeleeHe³e¥le®ee iesuîee 30-40 Je<ee&leer} keÀe³ee&eqvJele Pee}suîee HeeCeer HegjJeþe 
³eespeveeb®ee DevegYeJe Henelee YeefJe<³eele nesCeeN³ee }eskeÀmebK³ee Jee{er®es meieUs Deboepe ogozJeeves 
meeHeÀ ®egkeÀuîeecegUs ³eespeveeb®³ee mesJee keÀe}eJeOeer®³ee Heefnuîee 40-50% keÀe}eJeOeerle®e 
l³eeb®eer efve³eesefpele HeeCeer HegjJeþe #ecelee mebHe}er DeeefCe efJemleej ³eespeveeb®³ee veeJeeKee}er 
HegjJeþe #ecelee Jee{JeeJeer }eie}er ner JemlegefmLeleer Deens. 
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efJeéeemeen&lee46 JesieJesieUer Demeles. l³eecegUs Òel³e#e DeekeÀejceeve þjefJeC³eeHetJeea 
meyebOe Je<ee&leer} 365 efoJemeeleer} oj 10 efoJemee®³ee keÀeUeleer} HeeCeer 
JeeHeje®ee lekeÌlee (10 Daily Working Table) le³eej keÀjC³eele ³eslees. ³eele 
Òel³e#e owvebefove HeeCeer JeeHej + yee<HeerYeJeve + Jenveveeµe F. Je HeeJemeeÈ³eeleer} 
jespe®ee ³esJee ³eeb®ee SkeÀef$ele HeefjCeece efJe®eejele IesTve pe}eµe³ee®es DeekeÀejceeve 
þjefJeC³eele ³esles. Hejbleg HeeJemeeÈ³eeleer} ³esJee Henelee KeefjHe nbieeceeleer} 
efHekeÀeb®³ee efmeb®eveemeeþer cee$e l³eeb®³ee SketÀCe iejpes®³ee 20% FlekeÌ³ee®e HeeC³ee®ee 
meeþe keÀjC³eele ³eslees. 

lemes®e SKeeos Keesjs legìer®es Keesjs47 cnCetve efveef½ele keÀjC³eele Dee}s}s 
Demes} lej l³eeleer} pe}eµe³e efkeÀbJee Deefve³eefcele Hepe&v³eceeve Deme}suîee 
KeesN³eeleer} pe}eµe³eeb®es mebkeÀuHeve keÀjleevee efveYeeJeCeer®ee meeþe þsJeC³eele ³eslees. 
Goe.Yeelemee (þeCes). ³ee yeeyeleerleer} efJeJes®eve ke=ÀHe³ee pe} efve³eespeve He=.¬eÀ.30 
Jej HeneJes. 

pe}meb®e³e - YeefJe<³ekeÀe}erve lejleto 

Jej G}ÁsefKeuîeeÒeceeCes YeefJe<³ekeÀe}erve lejletoer®ee efJe®eej ne 
efyeiejefmeb®evee®³ee Jele&ceeve Je YeefJe<³e keÀeUeleer} HeeCeer JeeHejeyeeyeleerle®e keÀjC³eele 
³eslees. Ghe}yOe pe}efve<HeÊeer efJe®eejele IesTve, efmeb®evee®³ee yeeyeleerle #es$e efveef½ele 
PeeuîeecegUs l³eele YeefJe<³ekeÀe}erve Jee{er®ee Òeµve®e GÓJele veener. 

ye=nled DeejeKe[îeeÒeceeCes efmeb®evee®ee HeeCeer JeeHej efveef½ele kesÀuîeeJej 
yeebOe}suîee pe}meb®e³eeJej efmeb®evee®³ee peeoe ceeieC³ee efJe®eejele Ieslee ³esCes µekeÌ³e 
vemeles. Hejbleg yeN³ee®e keÀe}eJeOeerveblej GHe}yOe Pee}suîee Hepe&v³eceevee®³ee peeoe 
ceeefnleerJeªve HeeC³ee®³ee ³esJeele Jee{ Pee}s}er efomeuîeeme ³ee peeoe HeeC³ee®es 
efmeb®eveemeeþer efve³eespeve keÀjlee ³esles. 

efyeiejefmeb®evee®³ee HeeCeer JeeHejemebyebOeer oesve celeÒeJeen efomeleele. SkeÀe®³ee 
celes DeefleYeefJe<³ekeÀeUeleer} efHe{er®³ee ceeieC³eeb®eer lejleto Deelee keÀªve efle®ee 
DeeefLe&keÀ Yeej Jele&ceeve efHe{erves keÀe meesmeeJee? lej ogmeN³ee celeeÒeceeCes ³esl³ee 

                                                 
46

  ke=ÀHe³ee leUìerHee ¬eÀ.17, 19 Je 24 Deveg¬eÀces He=.¬eÀ.26, 28 Je 32 HeneJ³eele. 
47

  SKeeÐee KeesN³eele HeeC³ee®³ee iejpesHes#ee GHe}yOe HeeCeer keÀceer Demes} lej l³ee}e legìer®es 
Keesjs cnCeleele. (leHeµeer}emeeþer ke=ÀHe³ee Heneë Heefjefµeä - 14ë je<ì^er³e pe}mebHeÊeer 
He=.¬eÀ.588). Goe. ceebpeje veoer®es (ieesoeJejer®eer GHeveoer) Keesjs. cenejeä^ pe} Je efmeb®eve 
Dee³eesieeves Deleerlegìer®es Keesjs ne SkeÀ veJee®e µeyoÒe³eesie ÒemleeefJele kesÀ}e Deens. 
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efHe{ermeeþer®eer lejleto Jele&ceeve efHe{erves®e keÀªve þsJeCes Gef®ele Deens. Deµee JesUer 
pe}meb®e³eemeeþer yeebOeeJe³ee®³ee OejCee®es leebef$ekeÀ ¢<ìîee Yeeie keÀªve OejCee®eer 
Gb®eer efkeÀbJee Hetjefve³eb$ekeÀ ojJeepes ³eeb®³ee yeebOekeÀecee®es ìHHee efve³eespeve keÀªve 
³eesi³e JesUer yeebOekeÀece keÀjlee ³esles. 

pe}eµe³eeleer} meeþîee®es JeieeakeÀjCe 

OejCe Je pe}eµe³eeµeer mebyebefOele DeveskeÀ HeeleÈ³ee Je meeþîee®es Yeeie 
oµe&efJeCeejer Deeke=Àleer He=.¬eÀ.33 Jej ke=ÀHe³ee HeneJeer. 
HeeC³ee®ee meeþeë pe}eµe³eeleer} meeþîee®es Kee}er}ÒeceeCes Yeeie He[leele Je 
l³eeveg<ebieeves HeeleÈ³ee efveef½ele keÀjC³eele ³esleeleë 

1. ieeU meeþeë OejCee®³ee mesJee keÀe}ele Hegjeyejesyej Dee}s}e jsJe / ieeU 
OejCee®³ee De[LeÈ³eecegUs pe}eµe³eele®e mLejeJelees. l³eemeeþer kesÀ}s}er 
lejleto. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.31 HeneJes). 

2. ce=le HeeCeer meb®e³e HeeleUerë mebkeÀefuHele }eYe#es$ee}e keÀe}J³eeves HeeCeer 
efceUeJes cnCetve efJecees®ekeÀe®³ee ®ee}veµeer<ee&®eer (Driving Head) peer HeeleUer 
efveef½ele keÀjC³eele ³esles p³ee HeeleUer Kee}er} HeeCeer JeeHejlee ³esle veener 
efle}e ce=le HeeCeer meb®e³e HeeleUer cnCeleele. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.31 HeneJes). 

3. efveYeeJeCeer®ee meeþeë mejemejerHes#ee keÀceer ³esJee Dee}suîee Je<ee&leer} ceeieCeer 
YeeieefJeC³eemeeþer kesÀ}s}e meeþe. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.30 HeneJes). 

4. OejCee®ee JeeHeje³eesi³e meeþeë pe} efve³eespeveeÒeceeCes HeeC³ee®³ee ceeieC³ee + 
yee<HeerYeJeve veeµe + Jenve veeµe + OejCee Kee}®³ee Je pe}eµe³eeleer} 
veoer®³ee }ebyeerleer} HeeCeer nkeÌkeÀe®es (Riparian Rights) HeeCeer ³eemeeþer 
keÀjeJe³ee®ee meeþe. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.33 HeneJes). 

5. OejCee®ee mLet} meeþeë pe}eµe³ee®³ee leUeHeemetve les HetCe& meb®e³e HeeleUer 
He³e¥le Deme}s}e SketÀCe meeþe. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.33 HeneJes). 

6. efvecvelece meb®e³e HeeleUerë veeJeeÒeceeCes®e ³ee HeeleUer®³ee Jejer} HeeCeer®e 
JeeHejlee ³esles. efJecees®ekeÀe®³ee ®ee}veµeer<ee&®eer peer HeeleUer leer®e efvecvelece 
meb®e³e HeeleUer. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.32 HeneJes). 

7. efveYeeJeCeer®ee meeþe HeeleUerë efveYeeJeCeer®ee meeþe ne vesnceer µesJeìer 
DeeJeµ³ekeÀlesÒeceeCes JeeHej}e peelees. ³ee meeþîee®eer Jej®eer HeeleUer cnCepes 
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efveYeeJeCeer®ee meeþe HeeleUer. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.30 HeneJes). 

8. HetCe&lece meb®e³e HeeleUerë JeeHeje³eesi³e meeþîee®eer Jej®eer HeeleUer cnCepes 
HetCe&lece meb®e³e HeeleUer. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.32 HeneJes). 

9. cenÊece Hetj HeeleUerë Üejmeefnle meeb[J³eeJejer} mebkeÀefuHele Hegje®es 
J³eJemLeeHeve keÀjleevee efkeÀbJee ÜejefJejefnle meeb[J³eeJejer} mebkeÀefuHele Hegje®ee 
efJemeie& peeleevee pe}eµe³eele efvecee&Ce nesCeejer HeeC³ee®eer cenÊece HeeleUer. 
(ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.33 HeneJes). 

10.OejCee®ee ceeLee HeeleUerë OejCee®³ee Deveglmeeefjle Yeeiee®³ee ceeL³ee®eer 
HeeleUer. ceeleer®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle YejeJee®³ee ceeL³ee®eer HeeleUer. 

pe}eµe³e Je Hetj 

³eemebyebOeer®es efbJemle=le efJeJes®eve Hepe&v³eceevee®eer leerJe´lee He=.¬eÀ.48 Je 
OejCeeJejer} Hetj He=.¬eÀ.48 ³esLes ke=ÀHe³ee HeneJes.
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OejCee®es efJeefJeOe IeìkeÀ 

OejCee®es efJeefJeOe ÒekeÀej Je IeìkeÀeb®eer keÀener ceeefnleer OejCe ³ee µeer<e&keÀeKee}er 
He=.¬eÀ.15 ³esLes HeCe HeneJeer. OejCe veoerJej yeebOeC³eele ³esle Demeuîeeves veoer®³ee 
[eJ³ee Je GpeJ³ee leerjeb®³ee Deveg<ebieeves OejCee®³ee meboYee&lemeg×e [eJ³ee 
leerjeJejer} }ebyeer, GpeJ³ee leerjeJejer} }ebyeer Je veoerHee$eeleer} }ebyeer Demes 
mebyeesefOe}s peeles. l³eecegUs OejCee®³ee meg©Jeeleer®ee efyebot (Starting Point) 
meeKeUer ¬eÀ.0.00 ne vesnceer [eJ³ee leerjeJej Demelees. OejCe mLeUe®³ee 
meJex#eCee®³ee JesUer OejCee®es Debeflece DeekeÀejceeve efveef½ele Pee}s}s vemeuîeecegUs 
He³ee&³eer mebkeÀuHeves®³ee DeY³eemeemeeþer DeefOekeÀ ceeefnleer GHe}yOe DemeeJeer cnCetve 
OejCe ceeL³ee®³ee ÒeeLeefcekeÀ mebkeÀuHevesleer} HeeleUerHes#ee megceejs 5 les 10 ceer 
Gb®eer®³ee HeeleUerHe³e¥le OejCemLeU Je pe}eµe³ee®³ee yeepet®³ee #es$ee®es meJex#eCe 
keÀjC³eele ³esles. Debeflece mebkeÀuHevesleer} OejCee®eer Gb®eer Jejer} meJex#eCe kesÀ}suîee 
HeeleUer®³ee Kee}er®e jeefn}er lej OejCee®eer meg©Jeele mee¬eÀ.0.00 Heemetve ve 
neslee l³eeHeemetve Heg{er} mee.¬eÀ.Heemetve nesles. l³eecegUs OejCee®eer meg©Jeele 
mee¬eÀ.0.00 SsJepeer Goe.10.85 Deµeer nesF&}. Hejbleg keÀener ÒekeÀjCeele 
mebkeÀuHevesleer} OejCee®eer Gb®eer Jejer} meJex#eCe kesÀ}suîee HeeleUer®³ee Jej®³ee 
yeepet}e ies}er lej cee$e OejCee®eer meg©Jeele mee¬eÀ.0.00 SsJepeer Goe. (-) 
50.45 Deµeer nesF&} Je OejCee®eer }ebyeerlener Jee{ nesF&}. Goe. ke=Àhe³ee Heneë 
ceeleerOejCe He=.¬eÀ.319 DeeefCe efKeb[erleer} OejCe He=.¬eÀ.323. 

efmeb®eve ÒekeÀuHeele OejCeeyejesyej keÀe}J³eeb®eeHeCe efJe®eej keÀjleele. 
keÀe}J³ee®³ee mebyebOeele keÀe}Jes, }eYe#es$e Je efmeb®eve He=.¬eÀ.159 HeneJes. 

OejCeeb®es cenlJee®es IeìkeÀ 

¾ OejCee®eer eEYele - Glmeeefjle Je Deveglmeeefjle 
oie[er yeebOekeÀeceeleer} efkeÀbJee keÀeB¬eÀerì®³ee OejCee®³ee }ebyeerle oesve Yeeie 

Demeleele. 
1. Glmeeefjle }ebyeer (Over-flow Length) Je 
2. Deveglmeeefjle }ebyeer (Non-Over-flow Length) 

• Glmeeefjle }ebyeerë ³ee}e®e meeb[Jee cnCeleele. Hegje®es HeeCeer ³ee YeeieeJeªve 
Jeeneles. oie[er OejCeele ne Yeeie veoer®³ee Hee$eele Demelees. ne µeyo Òe³eesie 
oie[er efkeÀbJee keÀeB¬eÀerì®³ee OejCee®³ee meboYee&le®e JeeHejleele. veoerle HeeCeer 
mees[C³eemeeþer efJecees®ekesÀ ³ee }ebyeerle yemeJe}er peeleele. 

86



 OejCee®es efJeefJeOe IeìkeÀ 

pe}-Deeµe³e 66 

• Deveglmeeefjle }ebyeerë veeJeeÒeceeCes®e ³ee YeeieeJeªve HeeCeer Jeenele veener. 
efmeb®eveemeeþer keÀe}Jee efJecees®ekesÀ, DeûemLe efve³eb$ekeÀ, pe}-efJeÐegle 
efveefce&leermeeþer efJecees®ekesÀ ³ee }ebyeerle®e yemeJe}er peeleele. 

¾ YejeJe - ieeYee Je keÀJe®e 
ceeleerkeÀecee®³ee OejCee®³ee keÀeìísoele YejeJee®es oesve ÒecegKe Yeeie Demeleele 

ieeYee YejeJe Je keÀJe®e YejeJe (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.16 Jejer} Deeke=Àleer HeneJeer). ieeYee 
YejeJee®³ee ceeleer®es iegCeOece& meeOeejCeHeCes ef®ekeÀCeceeleer®³ee iegCeOecee&ÒeceeCes 
Demeleele. l³eevegmeej HeeCeer De[efJeC³ee®es keÀece ieeYee YejeJe keÀjlees. keÀeÈ³ee 
peceerveerleer} ceeleer ³ee YejeJee}e GHe³egkeÌle þjles. ³ee YejeJee}e DeeOeej 
DeeJeµ³ekeÀ Demelees keÀejCe HeeC³eeµeer mebHeke&À megì}e keÀer keÀe}eblejeves ceeleer 
JeeUuîeeveblej l³ee}e le[s peeleele cnCetve l³ee}e DeeJejCe Iee}eJes }eieles. 
³ee}e®e keÀJe®e YejeJe cnCeleele. 

keÀJe®e YejeJeeleer} ceeleer®es iegCeOece& ieeYee YejeJee®³ee ceeleer®³ee iegCeOecee&®³ee 
meeOeejCeHeCes efJe©× Demeleele. ³eeletve HeeC³ee®es Jenve - ®e}veJe}ve 
(Flow/Movement) menpeHeCes JneJes }eieles. cegjcee[ peceerveerleer} ceeleer ³ee 
YejeJee}e GHe³egkeÌle þjles. ³eeyeeyeleerle [De] OejCee®es yeebOekeÀece-µeem$eer³e 
¢efäkeÀesve He=.¬eÀ.74 Je OejCee®ee YejeJe He=.¬eÀ.82 ns Heefj®íso HeCe HeneJesle. 

Hee³eeletve HeeCeer efPejHet ve³es ³eemeeþer jesOeer®ej yeebOeleele. l³ee®³ee Hee³eeleer} 
Ke[keÀele vewmeefie&keÀ meebOes, meeHeìîee Demeleer} lej jbOe´HetjCeeves ûeeefJele Heì} 
le³eej keÀjC³eele ³esles. (³eeyeeyele®ee DeefOekeÀ leHeµeer} ke=ÀHe³ee Heefj.OejCeeb®es mebkeÀuHeve 

He=.¬eÀ.39 Jej HeneJee). ³eeefµeJee³e keÀJe®e YejeJee}e DeµceHeì}e®es Dee®íeove 
kesÀuîeeves HeeJemeecegUs nesCeejer YejeJee®eer OetHe ìeUlee ³esles. 

ieeYee YejeJeeletve nesCeeje HeeC³ee®ee mebYeeJ³e efPejHee eflejH³ee Jee}gkeÀe 
ieeUCeerletve DevJee³eece keÀeì vee}er Je Heoeûe vee}erceeiex megjef#eleHeCes OejCeeyeensj 
keÀe{C³eele ³eslees. keÀJe®e YejeJee®es oesvner Heoeûe megjef#ele jeneJes cnCetve ìeskeÀe}e 
oie[er yeebOekeÀece keÀjleele. yeebOekeÀece keÀesj[s cnCepes efmeceWì-JeeUt cemeeuîeeefµeJee³e 
kesÀuîeecegUs DeeefLe&keÀ ye®ele nesles. OejCee®es efvejer#eCe keÀjC³eemeeþer OejCe ceeL³eeJej 
jml³ee®eer lejleto Demeles. 

¾ meeb[Jee - ÜejefJejefnle efkeÀbJee Üejmeefnle 
veeJeeÒeceeCes®e ³ee IeìkeÀeJeªve HeeCeer meeb[les cnCepes®e Jeeneles. oie[er 

OejCeeleer} Glmeeefjle }ebyeer}e®e meeb[Jee cnCeleele. HeCe ceeleer®³ee OejCee®³ee 
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yeeyeleerle cee$e meeb[Jee Demee®e µeyoÒe³eesie kesÀ}e peelees. oesvner OejCeeb®³ee 
ÒekeÀejele meeb[Jee OejCeeHeemetve JesieÈ³ee efþkeÀeCeerHeCe Demet µekeÀlees. 

ÜejefJejefnle meeb[J³eeJej Hetj efJemeie& efve³eb$ekeÀ ojJeepes - Üejs vemeleele. 
Hegje®³ee efJemeiee&®es HeefjceeCe meeb[J³eeJejer} pe}mlebYe - HeeC³ee®³ee Gb®eerJej Je 
meeb[J³ee®³ee }ebyeerJej DeJe}byetve Demeles. l³eecegUs SkeÀoe meeb[J³ee®eer }ebyeer 
mebkeÀuHevesves efveef½ele Pee}er keÀer HegjecegUs ³esCeejer pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®eer HeeleUer 
ner vewmeefie&keÀjerÊ³ee®e þjles. 

³ee mebyebOeele OejCe DeeefCe Hepe&v³eceeve mebyebOe ³ee ÒekeÀjCeeleer} 
OejCeeJejer} Hetj He=.¬eÀ.48 Je OejCe HegÀìer mecem³ee ³ee ÒekeÀjCeeleer} mebYeeJ³e 
Hetj He=.¬eÀ.153 Jejer} DeefOekeÀ efJeJes®eve HeneJes. 

Üejmeefnle meeb[J³eeJej Hetj efJemeie& efve³eb$ekeÀ ojJeepes - Üejs Demeleele. 
Üejeb®es ÒeecegK³eeves oesve ÒekeÀej Demeleele. Dee³eeleeke=Àleer mejU Jej G®e}}s 
peeCeejs ojJeepes (Rectangular Vertical Lifting Spillway Gates) Je 
Je¬eÀekeÀej ojJeepes (Spillway Radial Gates). ns ojJeepes meJe&meeOeejCeHeCes 
meeb[J³ee®³ee ceeL³eeJej yemeefJe}s}s Demeleele. leLeeefHe keÀener efþkeÀeCeer 
oie[er/keÀeB¬eÀerì OejCee®³ee Hee³eeHeeµeer efkeÀbJee OejCee®³ee ceeL³eeHeemetve yeN³ee®e 
Kee}®³ee yeepet}e veoer®³ee Hee$eele Hetj efJemeie& efve³eb$ekeÀ ojJeepes yemeefJeleele. 
l³eebvee Je¬eÀekeÀej efJe#esHeCe ojJeepes (Radial Sluice Gates) cnCeleele (Goe. 
efyeDeeme ³eespevesleer} Heb[esn OejCeë 76.2ceer Gb®e - 12ceer x 13ceer DeekeÀej - 
5 ojJeepes) (efncee®e} Òeosµe). 

oesvner ÒekeÀej®es ojJeepes G®e}C³eemeeþer G®®ee}keÀ Demeleele. ³eeb®es 
ÒeecegK³eeves oesve ÒekeÀej Deensle. Hees}eoer oesjKeb[ Je [^ce (wire rope drum 
hoist), DeeefCe ceUmet$e oeb[e efkeÀbJee êJe®eeef}le G®®ee}keÀ (screw stem rod 
hoist / hydraulic hoist). 

keÀener efþkeÀeCeer mJe³eb®eef}le meeb[Jee Üejs yemeefJeleele. Jej G®e}}s 
peeCeejs mJe³eb®eef}le meeb[Jee ojJeepes (Ke[keÀJeeme}eë HegCes) Je meeb[J³ee®³ee 
ceeL³eeJej Dee[Jes nesCeejs mJe³eb®eef}le meeb[Jee ojJeepes (leevemeeë ye=nvcegbyeF& 
ceneveiejHeeef}keÀe) yemeefJeC³eele ³esleele. 

³ee efµeJee³e meeb[J³ee®³ee ceeL³eeJej HeeC³ee®ee meeþe keÀjleevee GYes 
jeneCeejs DeeefCe Hegje®³ee JesUer yebo efmLeleerle meeb[J³ee®³ee Heesìeleer} HeeskeÀUerle 
meeceeJeCeejs [^ce ÒekeÀej®es Hetj ojJeepes HeCe yemeefJeC³eele ³esleele (SkeÀ}njs 
yebOeejeë cejeefJeceb, veeefµekeÀjes[). 

88



 OejCee®es efJeefJeOe IeìkeÀ 

pe}-Deeµe³e 68 

meeb[J³eeJeªve Hegje®ee ÒeJeen mebkeÀefuHele ceeiee&ves®e JeeneJee ³eemeeþer ceeiee&}e 
Deesieer (Ogee) DeekeÀej osC³eele ³eslees (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.17 Jejer} Deeke=Àleer HeneJeer). 
l³ee®e ÒeceeCes meeb[J³ee®³ee oesvner yeepet}e efve³eecekeÀ efYebleer (Guide Walls) 
yeebOeC³eele ³esleele. keÀOeer keÀOeer ne ceeie& JeUCeoej - Je¬eÀekeÀejHeCe Demet µekeÀlees. 
l³ee}e meeb[Jee Gheñeesle / HeeCePeesle (Chute Spillway) cnCeleele. Hegje®es 
HeeCeer µesJeìer veoer Hee$ee}e®e efceUJeeJes }eieles. meeb[J³eeJejer} ÒeJeene®eer ieleer 
meeb[J³eeJejer} Hetj HeeleUer Je veoer Hee$eeleer} HeeC³ee®eer HeeleUer ³eeJej DeJe}byetve 
Demeles. ner ieleer 40 ceer Òeefle meskebÀoeHe³e¥le (leeµeer 144 efkeÀceer) ies}er 
Demeuîee®³ee veeWoer Deensle. Deµee efþkeÀeCeer DeesieerJej 2.0 les 3.0 ceer pee[er®ee 
keÀeB¬eÀerì®ee Ie<e&CejesOekeÀ Lej®e Iee}eJee }eielees. 

HeeCeer Gb®eeJeªve Kee}er Jeeneleevee Gb®eercegUs ÒeJeenele Òe®be[ DebieerYetle 
Tpee& Demeles. ³ee Tpex®es µeceve keÀjC³eemeeþer (Energy Dissipation) 
meeb[J³ee®³ee leUe}e êesCeer efkeÀbJee yekesÀì (Spillway Bucket) yeebOeleele. 
mee@ef}[ jes}j, m}e@ìs[ jes}j, eqHeÌ}He yekesÀì (Solid Roller Bucket, 
Slotted Roller Bucket, Flip Bucket) F. ÒekeÀej Demeleele. Tpee& µeceve ve 
Peeuîeeme veoer®³ee Hee$eele Òe®be[ Ke·s He[tve ÒeJeen ceeiee&}e #eleer Heesnes®et 
µekeÀles. keÀener efþkeÀeCeer ÒeleerHeieceveeves (Retrogression) cnCepes®e ³ee Ke·îeeb®ee 
DeekeÀej ceeieer} yeepetme OejCeeHe³e¥le Jee{le Jee{le peeTve OejCee®³ee Hee³ee}e®e 
OeeskeÀe efvecee&Ce Peeuîee®eer GoenjCes Deensle. yengleskeÀ ceesþîee OejCeeb®³ee yeeyeleerle 
meeb[J³ee®es mebkeÀuHeve keÀªve Yetefceleer³e ÒeceeCeeleer} Òeefleke=ÀleerJeªve 
(Geometrical Scaled Model) mebYeeJ³e HeefjCeeceeb®ee DeY³eeme keÀªve®e 
mebkeÀuHeves}e Debeflece mJeªHe osC³eele ³esles. Òeefleke=Àleeryeeyele mebµeesOeve - 
Ghe³eesefpeleë ³ee efJe<e³eeJej ceneje<ì^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve mebmLee, veeefµekeÀ 
®eer ceeefnleer He=.¬eÀ.101 HeneJeer. 

meeb[J³eeJeªve Jeentve peeCeeN³ee Hegje®ee ÒeJeen Hegvne veoer}e efceUefJeleevee 
efJeµes<e }#e ÐeeJes }eieles. ³eele êeefJekeÀer}e efJeµes<e cenlJe Demeles. ÒeJeene®ee 
efve®eje nesC³eemeeþer veoer®³ee Hee$eele KeesokeÀece keÀªve ©boer Je leUe®ee {eU 
DeeJeµ³ekeÀlesÒeceeCes þsJeeJee }eielees. ³ee}e veoer Hee$ee®es HegveÒe&JeCeve 
(Regrading) Demes cnCeleele. 

¾ efJecees®ekeÀ - eEme®eve DeeefCe pe}efJeÐegleë 
meJe&meeOeejCeHeCes OejCeele HeeCeer meeþefJeuîeeJej les JeeHejlee ³eeJes cnCetve 

efJecees®ekeÀ (Outlet) yeebOeleele. keÀener efþkeÀeCeer pe}eµe³ee®³ee YeesJelee}®³ee 
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[eWiejeletve yeesieoe keÀe{tve l³eele®e efJecees®ekeÀ yeebOeleele (efle}ejer HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeë efmebOetogie&). OejCeeHeemetve keÀe}J³eele HeeCeer mees[C³eemeeþer efJecees®ekeÀ 
yeebOeleele l³ee}e keÀe}Jee DeûemLe efve³eb$ekeÀ Demesner veeJe Deens. 

HeeC³ee®³ee JeeHejeÒeceeCes efJecees®ekeÀe®ee ÒekeÀej þjlees. efmeb®eveemeeþer, 
pe}efJeÐegle efveefce&leermeeþer, efHeC³ee®³ee HeeC³eemeeþer F. Òe³eespeveemeeþer. keÀener 
OejCeeletve HeeCeer Kee}®³ee yeepet}e veoerle mees[C³eemeeþermeg×e JesieUe efJecees®ekeÀ 
yeebOeleele (Gpeveer OejCeë mees}eHetj). efmeb®eve Je pe}efJeÐegle efveefce&leermeeþer SkeÀe®e 
ÒekeÀej®ee efmeb®eve-Jepee-pe}efJeÐegle efJecees®ekeÀ yengleskeÀ efþkeÀeCeer yeebOeC³eele ³eslees 
(efle}ejer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë efmebOetogie&, nsìJeCes ceO³ece ÒekeÀuHeë je³eie[). ³eele 
pe}efJeÐegle efveefce&leerveblej HeeCeer efmeb®eveemeeþer JeeHej}s peeles. p³eeJesUer SkeÀe®ee 
JeeHej yebo Demelees l³eeJesUer He³ee&³eer J³eJemLee þsJe}s}er Demeles. ³ee efJe<e³eer HetjkeÀ 
ceeefnleer OejCeeb®es Yeewieesef}keÀ mJeªHe He=.¬eÀ.7 ³ee Heefj®ísoeKee}er Je 
efmeb®eveeOeeefjle pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe He=.¬eÀ. 191 ³esLes HeneJeer. 

efveJJeU efHeC³ee®³ee HeeC³eemeeþer mJeleb$e efJecees®ekeÀ yeebOeleevee lees HeeCeer 
JeeHej mebmLes®³ee Ke®ee&ves yeebOeleele (Goe.ë nsìJeCes ceO³ece ÒekeÀuHeë je³eie[ 
³esLeer} efme[keÀes®ee efJecees®ekeÀ, µeerU }.Hee.le}eJeë jlveeefiejer ³esLeer} cenejeä^ 
peerJeve ÒeeefOekeÀjCee®ee efJecees®ekeÀ). 

efJecees®ekeÀeletve HeeCeer yeensj Jeeneleevee pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®³ee Gb®eercegUs 
l³ee ÒeJeeneleHeCe yejer®e DebieerYetle Tpee& Demeles. efle®es µeceve keÀjC³eemeeþer 
meeb[J³eeÒeceeCes®e OejCee®³ee yeensjer} yeepet}e pe}kegÀb[ yeebOeleele. l³eele efvecee&Ce 
nesCeeN³ee ÒeJeene®³ee GmeUercegUs cnCepes®e êefJekeÀer G·eCeecegUs (Hydraulic 
Jump) pe}#eesYe veeµe (Energy Dissipation) neslees. 

¾ Hee³ee - jesOeer®ej Je íVeceeie&ë 
ceeleer®³ee OejCee®³ee Hee³eeletve pe}eµe³eeleer} HeeCeer ieUtve peeT ve³es 

cnCetve efJeµes<e lejleto keÀjeJeer }eieles. l³eemeeþer jesOeer®eje®ee Hee³ee Ke[keÀeHe³e¥le 
Keesoleele. Ke[keÀele Heoj Demeleer} lej jbOe´HetjCeeves He[oer (Grout Curtain) 
le³eej keÀjeJeer }eieles. ³eeyeeyeleerle µeem$eer³e ¢efäkeÀesve He=.¬eÀ.74 Je 
pe}eJejesOeer KebokeÀ - jesOeer®ej He=.¬eÀ.81 ³esLeer} DeefOekeÀ ceeefnleer HeneJeer. 

oie[er Je keÀeB¬eÀerì®³ee OejCee®³ee Hee³ee®³ee mebyebOeele OejCe®e keÀefþCe 
Ke[keÀeJej DemeCes cenlJee®es Demeles. ³eeyeeyeleerle Jejer}ÒeceeCes µeem$eer³e 
¢efäkeÀesve He=.¬eÀ.74 Je oie[er Je keÀeB¬eÀerì OejCeeb®eer Jewefµe<ìîes He=.¬eÀ.88 ³esLes 
DeefOekeÀ ceeefnleer HeneJeer. efJeµes<ekeÀªve pe}eµe³ee®³ee yeepetkeÀ[er} pe}mlebYeecegUs 
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oie[er OejCee®es Jepeve keÀmes keÀceer nesles Je OejCee®³ee leUeJejer} Hee³eeleer} 
HeeC³ee®ee jsìe efkeÀbJee oeye keÀmee keÀceer neslees, lemes®e pe}eµe³ee®³ee yeepetves 
yeebOekeÀeceele nesCeeN³ee ieUleerJej keÀe³e GHee³e ³eespevee keÀjleele, ³eeJejer} 
mHeäerkeÀjCe íVeHeLe Je leUìerHe 13 He=.¬eÀ.22 ³esLes HeneJes. ns HeeCeer 
íVeHeLeeleer} vee}erle ³esles Je lesLetve les SkeÀe efþkeÀeCeer pecee keÀªve GHemetve 
pe}eµe³eele efkeÀbJee Kee}®³ee yeepet}e veoerle ìekeÀleele. 

¾ yebOeejsë 
veoerle HeeCeer De[efJeC³eemeeþer Ieele}suîee yeebOeevee yebOeejs cnCeleele. ³eele 

veoer®³ee leUeHe³e¥le®eer meeþJeCe #ecelee JeeHej}er peeles. veoer®³ee SkeÀe leerjeHeemetve 
ogmeN³ee leerjeHe³e¥le veoer®³ee ÒeJeene}e meceeblej Je SkeÀe js<esle SkeÀeveblej SkeÀ Demes 
þjeefJekeÀ DeblejeJej oie[er ÒemlebYe yeebOeleele. ÒemlebYeele Kee®ee þsJeleele Je Kee®esle 
ÒeJeene}e Dee[J³ee, ceeveJeer yeUeves neleeUlee ³esC³ee FleHele Jepevee®³ee Deµee 
ognsjer }ekeÀ[er efkebÀJee SkesÀjer }esKeb[er HeÀÈ³ee Iee}leele. ognsjer }ekeÀ[er 
HeÀÈ³eebceO³es ef®ekeÀCeceeleer Yejleele. HeeJemeeUer ceesmece mebHeuîeeJej veoerleer} 
Hegje®³ee µekeÌ³eles®ee Deboepe IesTve®e meeOeejCeHeCes Dee@keÌìesyejceO³es HeÀÈ³ee 
Iee}leele Je Hepe&v³eesÊej ÒeJeen Dee[Jeleele. meeþ}suîee HeeC³eeJej GHemee efmeb®eve 
keÀjleele. megceejs 50 Je<ee&HetJeea Heb®eiebiee veoerJej keÀesuneHetj peJeUer} jeOeeveiejer 
OejCee®³ee Kee}®³ee yeepet}e Deµee ÒekeÀejs yebOeejs yeebOeC³ee®eer meg©Jeele Pee}er 
cnCetve ³eebvee keÀesuneHetj He×leer®es yebOeejs efkebÀJee keÀes.He.yebOeejs (Kolhapur Type 
- KT Weir) cnCeleele. 

HeÀÈ³eeb®³ee SsJepeer mJe³eb®eeef}le Pe[Hee yemeefJeuîee lej efyeiejceesmeceer 
keÀeUeleer} Hegjele yebOeeN³ee®es ceeleer®es HeebKe OegHetve peeC³eeHeemetve ye®eeJe nesTve 
vegkeÀmeeve ìUles. ne He³ee&³e DeLee&le®e Keef®e&keÀ Deens. 

³eeefµeJee³e Hejosµeele ceesþîee ÒeceeCeeJej jyeje®es HegÀies JeeHeªve yebOeejs 
yeebOeC³ee®es leb$e efJekeÀefmele Pee}s}s Deens. ³ee ÒekeÀejele efJeefµeä ÒekeÀejs efvecee&Ce 
kesÀ}suîee Òeyeef}le jyeje®³ee Heì}eHeemetve (Reinforced Rubber Sheet) }ebye 
Je iees}ekeÀej DeekeÀeje®es HegÀies le³eej keÀjleele Je les keÀeB¬eÀerì®³ee ÒemlebYeebceO³es 
yemeefJeleele. ns HegÀies yebOeeN³ee®³ee leUe}e efmLejkeÀeves yemeefJeleele. oeyeeves nJee 
YejC³eemeeþer Jee³et mebHeer[keÀ (Air Compressor) Je Debleie&le veUceeie& 
yemeefJe}s}e Demelees. HegÀiee efjkeÀecee Demeleevee lees meHeeì Demelees Je yebOeeN³ee®³ee 
leUeJej ®eHeKe} yemelees. l³eecegUs HeeC³ee®³ee ÒeJeene}e De[keÀeþer nesle veener. 
HeCe HegÀi³eele nJee Yej}er keÀer HegÀiee efmLejkeÀ efyebotHeemetve Jej G®e}}e peelees Je 
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HeeCeer De[les. Deµee ÒekeÀej®es yebOeejs meJe&meeOeejCe yebOeeN³eeb®³ee Ke®ee&®³ee leg}vesves 
yejs®e Keef®e&keÀ Demeleele. 

ceesþîee veÐeebJejer} yebOeeN³ee®es ÒemlebYe keÀeB¬eÀerìceO³es yeebOeleele Je l³eeceO³es 
mejU Jej G®e}}s peeCeejs Dee³eleeke=Àle Hees}eoer Üejs Je Hees}eoer jppet 
G®®ee}keÀ yemeefJeleele. Goe.ë efJe<CetHegjer-veebos[ Je ìWYet-keÀje[ - 15 ceer ©bo x 
9 ceer Gb®e Üejs, leeHeer veoerJejer} ÒekeÀeµee, meg}Jee[s Je meejbieKes[e yebOeejs - 
15 ceer ©bo x 11 ceer Gb®e Üejs. leeHeer veoerle Hegjeleer} HeeC³ee®eer Kees}er lej 
22 ceer DeHesef#ele Deens. keÀener efþkeÀeCeer Je¬eÀ ojJeepesHeCe JeeHejleele (Goe.ë 
ieesefmeKego&-Yeb[eje - 18 ceer ©bo x 15 ceer Gb®e Üejs). 

meJe&meeOeejCeHeCes yebOeejs veoer®³ee leUe}e pesLes keÀceer Gleej Deens Deµee 
efþkeÀeCeer yeebOe}s peeleele. Deµee efþkeÀeCeer keÀceer Gb®eerle peemle HeeCeer meeþefJelee 
³esles Je meeþJeCeer®ee Òeefle Ieveceerìj Ke®e& keÀceer neslees. HeCe Deµee yebOeeN³eebmeeþer 
Jej®³ee DebieeJej meeþJeCe OejCe yeebOe}s}s DemeCes pe©jer®es Deens. l³eeletve 
iejpesÒeceeCes HeeCeer mees[lee ³esles. pej HeeJemeeÈ³eeveblej®³ee 7-8 ceefnv³eeleer} 
JeeHejeHegjles HeeCeer meeþefJeC³ee®es þjefJe}s lej yebOeeN³ee®eer meeþJeCe#ecelee ceesþîee 
ÒeceeCeeJej Jee{les keÀejCe ³ee keÀeUeleer} Òel³e#e JeeHejeefµeJee³e yee<HeerYeYeJeve Je 
keÀener ÒeceeCeele ieUleer ³eemeeþer lejleto keÀjeJeer®e }eieles. 
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OejCee®es yeebOekeÀece 

HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®ee Ke®e& 

meJe& efmeb®eve ÒekeÀuHe µeemeve®e yeebOeles. SKeeoe ÒekeÀuHe neleer 
IesC³ee®ee µeemevee®ee ne ceveeso³e ÒekeÀuHee®³ee ÒeµeemekeÀer³e ceev³eles®³ee 
ceeO³eceeletve Òeefme× neslees. ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ÒeeHle ÒekeÀuHee®es 

yeebOekeÀece neleer IesC³eeHetJeea l³ee ÒekeÀuHeemeeþer ‘veJeerve yeeyeer’ ³ee µeer<ee&Kee}er efveOeer 
GHe}yOe keÀjÀve IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Demee ÒemleeJe µeemevee}e ÒeeHle 
PeeuîeeJej µeemeveekeÀ[er} yeebOekeÀece ®ee}t efmLeleerleer} ÒekeÀuHe Je l³eeJejer} 
DeHesef#ele GJe&efjle Ke®e&, l³eeb®ee yeebOekeÀece keÀe³e&¬eÀce, veJ³eeves neleer I³eeJe³ee®³ee 
ÒekeÀuHeeb®es yeebOekeÀece keÀe³e&¬eÀce, µeemeveekeÀ[s GHe}yOe Deme}s}er meeOeve-mebHeÊeer ³ee 
yeeyeeR®eer meebie[ Iee}tve veJ³ee ÒekeÀuHee}e cebpetjer osC³eele ³esles. ³ee}e DeLe&mebkeÀ-
uHeer³e lejleto Demes cnCeleele. l³eecegUs DeLe&mebkeÀuHe cebpetj PeeuîeeJej meoj 
ÒekeÀuHee®³ee ÒeeLeefcekeÀ yeeyeeR®³ee keÀeceeme megjÀJeele keÀjC³eele ³esles. 

ÒekeÀuHee®eer leebef$ekeÀ cebpetjer 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee osC³eeHetJeea, keÀesCel³eener ÒekeÀuHee®ee pejer 
leHeµeer}Jeej ÒekeÀuHe DenJee} le³eej keÀjC³eele Dee}s}e Deme}e lejer, 

Òel³e#e yeebOekeÀece keÀjC³eeHetJeea ÒekeÀuHee®³ee keÀener cenlJee®³ee IeìkeÀeb®³ee yeeyeleerle 
leHeµeer}Jeej Je meKees} Hegveme&Jex#eCe keÀªve, Ghe}yOe Pee}suîee ceeefnleervegmeej 
l³eeb®es veJ³eeves Hegvne mebkeÀuHeve keÀjCes Del³eble DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee®es ÒecegKe 
keÀejCe cnCepes ÒekeÀuHeeb®es Je efJeµes<eskeÀjÀve OejCeeb®³ee ÒeµeemekeÀer³eceev³eles HetJeea 
Pee}s}s meJex#eCe, mebkeÀuHeve, DeeefCe Òel³e#e yeebOekeÀece neleer IesC³ee®³ee JesUer 
Deme}s}er JemlegefmLeleer ³eeceO³es yeje®e keÀeU ies}e Demeuîeeme HeÀjkeÀ He[C³ee®eer 
µekeÌ³elee Demet µekeÀles. yeebOekeÀecee®³ee efJeefJeOe yeeyeeR®³ee efkeÀbceleerle keÀceer-DeefOekeÀ 
ÒeceeCeele Jee{ Pee}er Demeu³eeme efJeefJeOe He³ee&³eeb®³ee leew}efvekeÀ DeY³eemee®³ee 
efve<keÀ<ee&le HeÀjkeÀ He[t µekeÀlees. ÒekeÀuHeele ie=efnle Oej}suîee oie[ Je JeeUt ³eeb®³ee 
KeeCeerletve Flej OejCeslej yeebOekeÀeceebmeeþerHeCe ³ee IeìkeÀeb®ee JeeHej nesle 
DemeuîeecegUs l³eeb®³ee Ghe}yOeles®es ÒeceeCe keÀceer nesles. l³eecegUs OejCee®³ee peeies®es 
lemes®e Je efve³eesefpele pe}ceive #es$ee®es, yeebOekeÀeceeme }eieCeeN³ee efJeefJeOe vewmeefie&keÀ 
IeìkeÀeb®es, Goe. ceeleer, oie[, JeeUt, efJeìe, Ke[er Fl³eeoerb®es HesÀjmeJex#eCe 
keÀjCes, efmeceWì Je Hees}eo ³ee cenlJee®³ee IeìkeÀeb®³ee efkeÀceleeR®ee efJe®eej keÀjCes, Je 
GHe}yOe meeOeve mebHeÊeer®ee Hegvne SkeÀoe Jemlegefveÿ Deboepe IesCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. 

; 
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keÀener Òemebieer lej mebkeÀuHevesleer} ie=efnles yeo}eJeer }eieleele. Goe. ceesþs Hetj 
³esCes, YetkebÀHeeyeeyele peeoe ceeefnleer efceUCes, F. keÀener ÒekeÀuHeebvee Deµee 
DeY³eemeeveblej Ke®ee&le Jee{ PeeuîeecegUs keÀener JesUe HesÀj ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Je 
leebef$ekeÀ cebpetjer I³eeJeer }eie}er Deens. 

µeem$eer³e ¢efäkeÀesve 

1. OejCeë OejCe cnCepes oesve [eWiej pees[Ceeje Je veoerleer} HeeCeer 
De[JeCeeje ceeveJeefveefce&le YejeJe efkeÀbJee efYeble. Demee HeeC³ee®ee Òe®be[ meeþe 
efvecee&Ce PeeuîeeJej l³ee®³ee Je l³eeKee}®³ee #es$eeleer} ®e} Je De®e} 
meeOevemebHeÊeer®³ee megjef#eleles®eer Kee$eer DemeCes cenlJee®es Demeles. l³eecegUs OejCee®es 
Deefleµe³e keÀeìskeÀesjHeCes mebkeÀuHeve Je yeebOekeÀece keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ®e Demeles. 
l³eevegmeej OejCee®³ee yewþkeÀer®eer peeiee, pe}ceive #es$e ³eeb®es leHeµeer}Jeej meJex#eCe 
keÀjÀve vekeÀeµee le³eej keÀjC³eele ³eslees. ceesþîee Je ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebleer} 
OejCe Je keÀe}J³eebmeeþer meJex#eCe keÀjleebvee Yeejleer³e meJex#eCe mebIeìvesves efveef½ele 
kesÀ}suîee efmLej ef®evne®ee48 (Survey of India - GTS Bench Mark) JeeHej 
keÀjCes yebOevekeÀejkeÀ Deens. l³ee veblej OejCee®³ee yewþkeÀer®³ee (Dam Seat) peeies®es 
YetJew%eeefvekeÀ DevJes<eCe (Geological investigation) keÀjC³eele ³esles. ³eele 
®ee®eCeer Ke·s IesCes, efJebOeve efíês (Core bore) Hee[tve peceerveer®³ee Kee}®³ee 
Òemleje®es leHeµeer}Jeej efJeµ}s<eCe keÀjCes, Òemleje®eer pe}eYesÐelee Jee 
pe}ÒeJesµe#ecelee leHeemeCes (Impermeability / permeability by water 
intake test), Fl³eeoer yeeyeer DebleYet&le Demeleele. ner efJebOeve efíês peceerveer®³ee 
HeeleUer Kee}er megceejs 1 pe}mlebYee FlekeÀer (Water column / hydrostatic 
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  mLeeHel³e DeefYe³eebef$ekeÀer yeebOekeÀeceele HeeleUer}e (Level) Dev³eesv³e cenlJe Deens. SKeeoer 
Fceejle yeebOeeJe³ee®eer Demeuîeeme Je efJeefJeOe IeìkeÀeb®es yeebOekeÀece ®ee}t Demeuîeeme l³eeb®³ee 
SkeÀceskeÀe®³ee ceeHeele megmet$elee DemeeJeer }eieles. ³eemeeþer yeebOekeÀecee®³ee peeieer n}t ve 
µekeÀCeeN³ee cnCepes peefceveerJej SkeÀ keÀeB¬eÀerì®ee þeskeÀUe yeebOetve l³ee®³ee peefceveer}e meceeblej 
DemeCeeN³ee ceeL³eeJej Hees}eoer HeÆer yemeefJeleele. yeebOekeÀecee®eer ceeHes ³ee®³eeµeer efveieef[le - 
meeefOele mecele} (Reduced Level) þsJeC³eele ³esleele. 

 HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeJejer} OejCe Je keÀe}J³ee®ee µesJeì ³eele efkeÀl³eskeÀ efkeÀ}esceerìj Deblej 
Demeles. l³eecegUs HeeC³ee®³ee ÒeJeene®ee mebyebOe ne mecele} meeefOeleeves®e pees[Ces DeeJeµ³ekeÀ 
Demeles. efJeefJeOe ÒekeÀuHeeb®ee SkeÀceskeÀeµeer leew}efvekeÀ mebyebOe ÒemLeeefHele keÀjC³eemeeþer Yeejleer³e 
meJex#eCe mebIeìvesves efveef½ele kesÀ}suîee efmLej ef®evneb®ee (GTS Bench Mark) JeeHej 
keÀjC³eele ³eslees. 
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head) Kees}Jej Iesle}er peeleele. 
oie[er OejCe yeebOeeJe³ee®³ee efve³eesefpele mLeUer OejCeecegUs ³esCeeN³ee oeyee®³ee 

ogHHeì oeye menve keÀjC³ee FleHele OejCee®ee Hee³ee leekeÀoer®ee Deme}e Heeefnpes. 
leLeeefHe ³ee®e mLeUer pej ceeleer®es OejCe yeebOeeJe³ee®es efve³eesefpele Demes} lej, 
Ke[keÀe®³ee HeeleUerJejer} Yetmleje®es efJeµ}s<eCe Ke[keÀe®³ee YeejOeejCe#ecelesHes#ee 
DeefOekeÀ cenlJee®es þjles. oesvner ÒekeÀej®³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle OejCeeKee}er} 
Òemleje®eer pe}eYesÐelee cenlJee®eer Demeles. l³eecegUs pej Hee³eeleer} Ke[keÀele 
meebOes, meeHeìer, Jee}gkeÀemlej, Fl³eeoer pe}eYesÐelee keÀceer keÀjCeejs IeìkeÀ 
Demeleer} lej l³eeJej Ghee³e-³eespevee keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. 

oie[er OejCee®³ee yeeyeleerle OejCee®ee Hee³ee ne keÀþerCe oie[eJej þsJeC³eele 
³eslees. DeµeeJesUer pej Hee³eeleer} keÀþerCe oie[ele Jejer} ÒeceeCes IeìkeÀ 
Dee{Uu³eeme OejCee®³ee yewþkeÀer®³ee peeiesle Je Deemes}e meceeblej Demes SkeÀe jebiesle 
efmeceWì®es jbOe´HetjCe (Grouting) keÀjC³eele ³esles. ³ee}e ûeeefJele Heì} - He[oe 
(Curtain Grouting) cnCeleele. ³eeefµeJee³e pej keÀþerCe oie[ele GYes meebOes 
(Vertical Joint) Demeleer} lej OejCee®³ee mebHetCe& yewþkeÀerle jbOe´HetjCeeves Hee³ee®es 
IeveerkeÀjCe (Consolidation Grouting) keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. 

ceeleer®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle pe}eµe³eeleer} HeeCeer Kee}®³ee Òemlejeletve 
Jeentve peeT ve³es cnCetve jesOeer®ej Keesotve (COT - Cut Off Trench) l³eele 
pe}eJejesOeer ceeleerkeÀece keÀjC³eele ³esles. jesOeer®eje®ee leU megOoe Ke[keÀeHe³e&le 
ìskeÀefJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee Ke[keÀele meebOes, meeHeìer, Jee}gkeÀemlej, Fl³eeoer 
Dee{Uuîeeme efmeceWì®³ee jbOe´HetjCeeves ûeeefJele Heì} / He[oe (Cement 
Grouting) yeebOeleele. leLeeefHe SKeeÐee OejCee®³ee peeiesJej ne Ke[keÀ Deefleµe³e 
Kees}Jej }eieCeej Demeu³ee®es DevJes<eCeeves efome}s lej DeeCeKeer Flej keÀener 
He³ee&³eeb®ee efJe®eej keÀjeJee }eielees. Goe. yeWìesveeFì49 ceeleer eEkeÀJee efmeceWìves, Jee 
ceeleer DeefOekeÀ efmeceWìves (bentonite or / and cement) jbOe´HetjCe (grouting) 
keÀjCes. ner meJe& keÀe³e&Jeener pe} efPejHeCe efve³eb$eCe J³eJemLee (under water 
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 yeWìesveeFì ceeleer (Bentonite clay) ner SkeÀ vewmee|iekeÀ jerl³ee KeeCeerletve efceUCeejer efHeJeUmej 
jbiee®eer ceeleer Deens. ³ee®es keÀCe Deefleµe³e met#ce - efmeceWì®³ee keÀCeentve DeefOekeÀ met#ce - 
Demeleele. ner ceeleer DeeJeµ³ekeÀ l³ee Jeie&Jeejer / Òeleer®eer - megÞesefCele (graded) efceUles. HeÀÊeÀ 
³ee ceeleer®es®e, eEkeÀJee ³eele mebkeÀefuHele ÒeceeCeele efmeceWì Iee}tve (Bentonite or / and 
cement), l³ee efceÞeCeeves jbOe´HetjCe keÀªve ûeeefJele Heì} (grout curtain) le³eej keÀªve 
Yetmlejeleer} Yesiee yegpeefJeC³eele ³esleele. 
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seepage control) ³ee meojeKee}er cees[les. ³ee meJe&®e yeeyeer Deefleµe³e Ke®ee&®³ee 
Demeu³eecegUs l³eeb®ee leHeµeer}Jeej Je keÀeUpeer-HetJe&keÀ efJe®eej keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ 
þjles. 

OejCee®³ee yeebOekeÀece meeefnl³eeyeeyele megOoe Deµee ÒekeÀej®es DevJes<eCe keÀjCes 
cenlJee®es Je iejpes®es Demeles. ceeleer®³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle keÀJe®e YejeJeemeeþer 
keÀþerCe cegjÀcee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles, lej ieeYee YejeJeeme pe}efJejesOeer ef®ekeÀCe 
ceeleer (Cohesive clayey soil) }eieles. ceeleer®³ee OejCee®³ee mebkeÀuHeves ÒeceeCes 
keÀJe®e YejeJeeletve HeeC³ee®ee efve®eje lJeefjle nesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. lej ieeYee 
YejeJeeletve HeeC³ee®³ee ÒeJeeneme peemleerle peemle efJejesOe efvecee&Ce nesCes DeeJeµ³ekeÀ 
Demeles. ³ee ¢<ìerves pe}ceive #es$eele ®ee®eCeer Ke·s IesGÀve DeeJeµ³ekeÀ l³ee 
ÒekeÀej®eer Je eflelekeÌ³ee HeefjceeCee®eer ceeleer efceUC³ee®³ee µekeÌ³eles yeeyele Deboepe 
yeebOeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Deµee JesUer Òel³e#e yeebOekeÀece keÀjleevee ceeleer®eer 
keÀcelejlee He[t ve³es cnCetve Òel³e#e }eieCeeN³ee HeefjceeCee®³ee oesve les De[er®e Heì 
HeefjceeCe efceUt µekesÀ} FlekeÌ³ee J³eeHleer®³ee KeeCeeR®eer leHeemeCeer keÀjC³eele ³esles. 

ceeleer®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle pe} efPejHeCe efve³eb$eCe J³eJemLee DeeefCe 
eflejHeer Jee}gkeÀe ieeUCeer - ef®eceCeer ieeUCeer (Inclined Sand Filter / Chimney 
Filter) ³ee IeìkeÀebmeeþer JeeUt®eer iejpe Demeles. ner JeeUt megÞesefCele efkeÀbJee efJeefµeä 
Jeie&Jeejer Jee Òeleer®eer (graded sand) DemeeJeer }eieles. JeeUt50 ner vewmeefie&keÀefjl³ee 
Jeie&Jeejerves Jee Òeleerves efvecee&Ce nesles. JeeUt®eer Òele cnCepes JeeUt®es }neve ceesþs keÀCe 
Deµee ÒeceeCeele efcemeU}s}s Demeleele keÀer cenÊece Je }IegÊece J³eemee®³ee keÀCeeb®³ee 
ceOeuîee keÀCeeb®eer Jeie&Jeejer kesÀ}er lej leer megÞesefCele cnCepes SkeÀmeejKeer ³esles. 
Deµeer JeeUt peJeUHeeme keÀµeer efceUs} ³ee mebyebOeer meeefnl³e ñeesle DeY³eeme 
(source studies) keÀjC³eele ³eslees. oie[er yeebOekeÀecee®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle 
vewmeefie&keÀ IeìkeÀ cnCepes oie[, Ke[er Je JeeUt. ³eeb®ee HeCe ñeesle DeY³eeme 
keÀjC³eele ³eslees. 

2. pe}ceive #es$eë OejCee®³ee pe}ceive #es$ee®eer J³eeHleer þjefJeC³eemeeþer 
leHeµeer}Jeej meJesx#eCe keÀjC³eele ³esles. l³ee JesUer Kee}er} ceeefnleer ieesUe 
keÀjC³eele ³esles. 
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 JeeUtë 4.75 efceceer les 0.074 efceceer J³eeme DemeCeeN³ee oie[e®³ee iees} keÀCeebvee 
yeebOekeÀecee®eer JeeUt Deµeer meb%ee Deens. ³eeHes#ee ceesþîee J³eemee®³ee keÀCeebvee ®eeU, ieesìs 
cnCeleele. lemes®e keÀceer J³eemee®es keÀCe ieeU (silt) ³ee meojele cees[leele. 
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¾ pe}ceive #es$ee®es meJex#eCe keÀjÀve 1 ceerìj Deblej Deme}suîee 
mecele}oµe&keÀ (1.0 metre counter interval) jsKeeb®es vekeÀeµes 
(Counter Map) le³eej keÀjC³eele ³esleele. 

¾ Demes meJex#eCe cenÊece Hetj le}ebkeÀeHes#ee megceejs 10 ceerìj DeefOekeÀ Gb®e 
le}ebkeÀe He³e&ble Deme}suîee #es$ee®es keÀjC³eele ³esles. 

¾ ³ee meJex#eCeeJejÀve mecele}oµe&keÀ le}ebkeÀ Je #es$eHeÀU DeeefCe mecele}oµe&keÀ 
le}ebkeÀ Je HeefjceeCe Demes oesve Dee}sKe le³eeej keÀjC³eele ³esleele. 

¾ ³ee Dee}sKee®³ee meene³³eeves OejCee®³ee mebkeÀefuHele meeþ³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ 
DemeCeejer pe}eµe³ee®eer HeeleUer efveef½ele keÀjlee ³esles. l³ee®e ÒeceeCes 
OejCee®³ee HetCe& meb®e³e HeeleUer He³e¥le efkeÀleer #es$e pe}ceive nesle Deens ³ee®ee 
DeY³eeme keÀjlee ³eslees. lemes®e cenÊece Hetj HeeleUer®³ee Kee}er efkeÀleer #es$e 
yeg[les ³ee®eener leHeµeer} þjefJeC³eele ³eslees. 

¾ pe}ceive #es$ee®es meJex#eCe keÀjleevee®e cenÊece Hegje®³eeJesUer HegÀieJeìîeemen 
efvecee&Ce nesCeeN³ee pe}eµe³eeleer} HetjHeeleUer}e pe}eµe³ee®³ee yeepetb®esHeCe 
meJex#eCe keÀjC³eele ³esles (Lake Fringe Survey). keÀener efþkeÀeCeer ³ee 
HeeleUer®³ee Kee}®³ee HeeleUerJej efKeb[er Dee{È³ee®eer GoenjCes Deensle. 

3. mebkeÀuHeve, YetmebHeeove Je HegveJe&meveë 
Jejer} ÒeceeCes meJes&#eCe Peeu³eeveblej yeebOekeÀecee®³ee yeeyeleerle OejCee®es 

leHeµeer}Jeej mebkeÀuHeve keÀjC³eemeeþer ner ceeefnleer ceO³eJeleea mebkeÀuHe ef®e$e mebIeìvee 
(Central Designs Organisation - CDO) veeefµekeÀ, ³esLes HeeþefJeC³eele ³esles. 
l³ee®eyejesyej pe}ceive #es$eeleer} peceerveer®eer leHeµeer}Jeej ceeefnleer Goe.ë meele-
yeeje®es Gleejs, yeg[Ceejs #es$e oµe&efJeCeejs ieeJevekeÀeµes (village maps) ieesUe 
keÀjC³eele ³esles. ³eeJeªve ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®³ee HegveJeme&ve DeejeKe[e Je 
YetceermebHeeovee®ee ÒemleeJe le³eej keÀªve lees cenmet} efJeYeeieekeÀ[s Heg{er} 
keÀe³e&Jeenermeeþer HeeþefJeC³eele ³eslees. Òe®eef}le efve³ece Demee Deens keÀer ÒekeÀuHe 
yeeefOeleeb®³ee HegveJeme&vee®³ee DeefOeefve³eceeÒeceeCes51 l³eeb®³eemeeþer He³ee&³eer peceerve 
osC³ee®eer keÀe³e&Jeener megª nesF&He³e¥le IejCeemeeþer }eieCeeN³ee peceerveer®³ee 
YetmebHeeovee®eer keÀe³e&Jeener megª HeCe keÀjlee ³esle veener. 
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 cenejeä^ ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®es HegveJe&meve DeefOeefve³ece, 1986 
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#es$eer³e ¢efäkeÀesve 

OejCee®es yeebOekeÀece 
OejCee®es yeebOekeÀece keÀjC³ee®³ee efJeefJeOe HeOoleer Deensle. Deieoer 

megjÀJeeleer}e cnCepes megceejs 100 les 125 Je<ee&HetJeea Deµee cenlJee®³ee keÀeceebvee 
kegÀµe} Je DevegYeJeer kebÀ$eebìoej efceUCes DeµekeÌ³e nesles. l³eeJesUer lelkeÀeef}ve 
keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee jespeboejerJej kegÀµe} efkeÀbJee DekegÀµe} cepetj, ieJeb[er, megleej, 
oie[ HeÀes[Ceejs keÀejeieerj, efcem$eer, Fl³eeoer ceveg<³eyeU jespeboejerJej }eJetve Je 
DeeJeµ³ekeÀ les yeebOekeÀece meeefnl³e Keel³eeceeHe&Àle HegjJetve, DeefYe³ebleeb®³ee 
osKejsKeerKee}er OejCee®es yeebOekeÀece keÀjerle Demele. megjÀJeeleer®³ee keÀeUele ®egvee Je 
JeeUt®³ee ieeN³eeletve (lime and sand mortar) oie[er OejCe yeebOeC³eele ³esle 
Demes. l³eemeeþer ®egv³ee®eer YeÆer }eJetve, ®egveKe[er le³eej keÀjÀve l³eeletve 
yeebOekeÀeceeme ³eesi³e Demee ®egvee le³eej keÀjC³eele ³esle Demes. ne ®egvee veblej 
yew}e®³ee IeeC³eeletve ceU}e peele Demes. ³ee ceU}su³ee ®egv³eele JeeUt efcemeUtve 
IeeC³eele Hegvne ceUtve ieeje52 le³eej keÀjC³eele ³esle Demes. ne ieeje JeeHeªve 
oie[er yeebOekeÀece keÀs}s peele Demes. ³ee meJe& yeebOekeÀeceemebyebOeer®³ee ef¬eÀ³ee 
Keel³eeceeHe&Àle®e keÀjC³eele ³esle Demele. Deµeer OejCes yeebOee³e}e 15 les 20 
Je<ee&®ee keÀe}eJeOeer menpe }eiele Demes. Goe. Yeb[ejoeje (Denceoveiej), 
Ke[keÀJeeme}e (HegCes), YeeìIej (HegCes). (DeÐeeJele ³eb$emeeceûeerves meppe Deme}s}s 
kebÀ$eeìoej Je yeebOekeÀeceele leebef$ekeÀ megOeejCee nesTvemeg×e keÀener ÒekeÀuHeebvee 
DeepekeÀe}ner lesJe{e®e efkeÀbJee peje peemle®e keÀe}eJeOeer }eielees! Goe. Yeelemee-
35 Je<ex, pee³ekeÀJee[er-35 Je<ex, Gpeveer-30 Je<ex, F. ³ee®eer keÀejCes cee$e 
Jee®ekeÀebveer®e µeesOeCes Gef®ele þjeJes.) 
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  ®egvee Je JeeUt®³ee ieeN³ee®eer ®ee®eCeer efve³eefceleHeCes keÀjC³eele ³esle Demes. Jenve Deblejs Je 
meecegûeer ³eeb®³ee keÀcelejlescegUs ®ee®eC³eeb®eer mebK³ee cee$e Deelee®³ee leg}vesves keÀceer Demes. 
lejerHeCe lelkeÀeef}ve DeefYe³ebleebkeÀ[s ieeje ®ee®eCeer®eer DeefYeveJe HeOole Demes. yew}e®³ee 
[esÈ³eebvee PeeHe[ }eJetve ®egv³ee®eer IeeCe efHeÀjefJeC³eele ³esF&. l³ee IeeCeer}e ceUmet$e 
Deme}s}e yeeJeìe (Tell Tale Device) yemeefJe}s}e Demes. yew} 180 JesUe efHeÀj}e keÀer 
ceUmet$eeJejer} yeeJeìe HetCe&HeCes Jej peeF&. lesLeHeemetve yew}e}e Hegvne 180 JesUe G}ìîee 
efoµesves efHeÀjefJeC³eele ³esF& Je yeeJeìe Kee}er peeF&. cnCepes 360 HesÀN³eebveblej DeeJeµ³ekeÀ l³ee 
Òeleer®ee ®egvee le³eej nesle Demes. #es$eer³e mlejeJej Deµee JesUer Jeefjä DeefOekeÀejer ieeN³ee®ee 
ieesUe le³eej keÀªve eEYeleerJej peesjeves HesÀkeÀeJe³eeme meebiele. ieesUe ef®ekeÀì}e lej ieeje 
JeeHeje³e}e njkeÀle veener, Dev³eLee ceUCeer Heg{s ®ee}t. 

101



 OejCee®es yeebOekeÀece 

pe}-Deeµe³e 79 

mJeeleb$³eesÊej keÀeUele GHe}yOe pe}mebHeÊeer®ee peemleerle peemle JeeHej 
keÀjC³ee®ee µeemeveeves mebkeÀuHe kesÀ}e. ³eele yengleebµeer OejCes ceeleer®eer OejCes ³ee 
meojele cees[le nesleer. ³ee OejCeeb®es DeekeÀejceeve Òe®eb[ HeefjceeCee®es Demes. 
l³eecegUs ceeleer®eer OejCes yeebOeleevee ceesþ³ee ÒeceeCeeJej ceeleerkeÀece keÀjCeejer 
DeJepe[ ³eb$emeecegie´er53 }eiele Demes. ³ee ÒekeÀej®eer DeJepe[ meecegie´er Hejosµeeletve 
Dee³eele keÀjC³eele ³esle Demeu³eecegUs Deµeer ³eb$e meeceie´er keÀe³ece mJeleëkeÀ[s 
yeeUieCeejs kebÀ$eeìoej veJnles. HeefjCeeceer µeemeveeves ceesþ³ee ÒeceeCeeJej Yeeb[Je}er 
Ke®e´& keÀjÀve ceeleerkeÀecee®eer Je oie[er OejCeemeeþer54 DeJepe[ ³eb$emeeceie´er 
Hejosµeeletve Dee³eele keÀjÀve Keel³eeceeHe&Àle OejCee®es yeebOekeÀece keÀjC³ee®es keÀe³e&¬eÀce 
jeyeefJe}s. 

iesu³ee 10 les 15 Je<ee&Heemetve HeefjefmLeleerle Deecet}eûe HeÀjkeÀ He[}e 
Demetve Deelee DeµeeÒekeÀej®eer DeJepe[ ³eb$e meecegie´er mJeleë yeeUieCeejs DeeefCe 
yeepeejele Yee[s lelJeeJej efceUJetve keÀece keÀjCeejs DeveskeÀ kebÀ$eeìoej efvecee&Ce Pee}s 
Deensle. HeeskeÌ}sve (DeHeYe´bµeë HeeskeÌ}B[), [esPej  Je pesmeeryeer (DeHeYe´bµeë pesµeerefye) 
ns µeyo meJe&meeceev³eele ®eebie}s®e ©U}s Deensle. l³eecegUs ceeleer®³ee OejCee®eer Je 
Òe®eb[ YejeJee®eer ceeleerkeÀeces (ceneceeie&, jmles, keÀe}Jes, jsuJes F.) Deelee kebÀ$eeìer 
lelJeeJej keÀjC³eele ³esleele. 

l³eecegUs Deelee OejCee®³ee yeebOekeÀecee®es mebkeÀuHeve le³eej Peeu³eeJej Je 
DeboepeHe$ekeÀeme leebef$ekeÀ cebpetjer efou³eeJej peeefnjefjl³ee efveefJeoe yees}eJetve 
l³eeletve meg³eesi³e efveefJeoe mJeerkeÀejÀve OejCee®es yeebOekeÀece kebÀ$eeìer HeOoleerves 
keÀjC³eele ³esles. yeebOekeÀecee®es kebÀ$eeì efveef½ele Peeu³eeJej OejCee®³ee Òel³e#e 
yeebOekeÀeceeme megjÀJeele keÀjC³eele ³esles. 
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  ceeleerkeÀecee}e }eieCeejer ³eb$esë yeg}[esPej (Bull Dozer), µee@Jns} (Shovel), m¬esÀHej 
(Scrapper), }es[j (Loader), [bHej (Dumper), efìHHej (Tipper), ì^@keÌmkesÀJnsìme& 
(Traxcavator), HeeskeÌ}sve (Poclain), HeeC³ee®es ìBkeÀj (Water Tanker), jes[jes}j 
(Road Roller), efmemceesHe@keÌìj (Seismopactor), jbOe´HetjCe ³eb$e/ûeeGì HebHe (Grout 
Pump), Fl³eeoer. 

54
  oie[er OejCeemeeþer }eieCeejer ³eb$esë ³eejer (Crane), Jee³et mebHeer[keÀ / keÀeBÒesmej Je JesOeveer 

(Air Compressor & Drill), µee@Jns} (Shovel), }es[j (Loader), [bHej 
(Dumper), efìHHej (Tipper), ®egvee IeeCeer (Mortar Mill), keÀeB¬eÀerì efcekeÌmej 
(Concrete Mixer), HeeC³ee®es ìBkeÀj (Water Tanker), keÀes}ûeeGì HebHe (Colgrout 
Pump), Fl³eeoer. 
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OejCee®³ee yeebOekeÀecee®es He³e&Jes#eCe 
kebÀ$eeìeleer} cebpetj mebkeÀuHevesvegmeej OejCee®es yeebOekeÀece kebÀ$eeìele efJeefnle 

kesÀ}su³ee Deìer Je ÒeceeCekeÀevegmeej (specifications) keÀªve IesC³ee®eer peyeeyeoejer 
mebyeefOele keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee Je l³ee®³ee nelee-Kee}er keÀece keÀjCeejs 
GHeDeefYe³eblee, µeeKee DeefYe³eblee, He³e&Jes#ekeÀ, Jeiewjs ³eeb®eer Demeles. DeeOegefvekeÀ 
J³eJemLeeHeve µeem$ee®³ee lelJeeÒeceeCes OejCee®³ee yeebOekeÀecee®es (Kejs lej meJe&®e 
yeebOekeÀeceeefJe<e³eer) iegCe efve³eb$eCe (Quality control) keÀjC³ee®eer peyeeyeoejer 
ÒeecegK³eeves kebÀ$eeìoejeJej®e (Contractors - Manufacturers, Vendors) 
þsJeC³eele Dee}s}er Deens. leLeeefHe µeemevee®³ee Òe®eef}le OeesjCeeÒeceeCes meJe& 
ceesþîee Je ceI³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebleer} OejCeeb®³ee yeebOekeÀecee®³ee yeeyeleerle Je 
}Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebleer} OejCeeb®³ee yeeyeleerle keÀener efveJe[keÀ (selective) 
}neve OejCeeb®es, mebHetCe& iegCe efve³eb$eCe ns µeemevee®³ee iegCeefve³eb$eCe mebIeìveskeÀ[tve 
(Quality Control Organisation) keÀjC³eele ³esles. cee$e owveefove keÀeceele 
I³eeJe³ee®³ee efJeefJeOe ®ee®eC³ee Je leHeemeC³ee ³ee keÀeceeJej osKejsKe keÀjCeeN³ee 
DeefYe³ebleebkeÀ[tve keÀªve IesC³eele ³esleele. keÀener cenlJee®³ee ®ee®eC³ee mebIeìvesleHexÀ®e 
keÀjC³eele ³esleele. keÀecee®es iegCeefve³eb$eCe keÀmes keÀjeJes ns meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece 
mebefnlesle55 (PWD Hand Book) Deefleµe³e leHeµeer}eves ie´efLele keÀjC³eele 
Dee}s}s Deens. ³ee efµeJee³e HeeìyebOeejs efJeYeeieeceeHe&Àle JesUesJesUer DeeJeµ³ekeÀ l³ee 
met®evee Òemle=le keÀjC³eele ³esleele. (iegCeefve³eb$eCe mebIeìves®³ee DeefOekeÀeN³eebvee efJeµes<e 
ÒeeefOekeÀej osC³eele Dee}s}s Demetve yeebOekeÀecee®³ee JesUer Pee}su³ee ®egkeÀer®³ee 
yeeyeleerle Deefleµe³e keÀþesj keÀejJeeF& keÀjC³ee®es DeefOekeÀej ner l³eebvee Deensle. (ke=ÀHe³ee 
Heneë iegCeefve³eb$eCe ceb[U, HegCes, He=.¬eÀ.105) 

OejCee®³ee yeebOekeÀecee®eer Jewefµe<ìîes 

ceeleer®³ee OejCee®eer Jewefµe<ìîes 
cenejeä^ele ceeleer®eer OejCes Deieoer 5 les 6 ceer Heemetve les 80 ceer Gb®eer 

He³e&le yeebOe}s}er Deensle Je yeebOeC³eele ³esle Deensle. OejCeeleer} yeebOekeÀecee®es 
HeefjceeCe Gb®eerÒeceeCes®e }ebyeerJejHeCe DeJe}byetve Demeles. ceeleer®³ee OejCee®³ee 
yeebOekeÀeceeleer} cenlJee®es IeìkeÀ . . . . . 

                                                 
55

  meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece mebefnlee (PWD Hand Book) ns cenejeä^ µeemevee®es Deebi} 
Yee<esleer} ÒekeÀeµeve Demetve meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece efJeYeeie Je HeeìyebOeejs efJeYeeie l³eevegmeej 
keÀece keÀjleele. 
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pe}eJejesOeer KebokeÀ - jesOeer®ej (Cut Off Trench - COT)ë 
OejCe p³ee peeiesJej yeebOeC³eele ³esles l³ee}e OejCee®eer yewþkeÀ Demes mebyeesOeve 

Deens. yeebOekeÀecee®eer Òel³e#e megjÀJeele keÀjC³eeHetJeer OejCee®³ee yewþkeÀer®³ee peeies®eer 
meeHeÀmeHeÀeF& keÀjC³eele ³esles. lemes®e Jej®³ee Yeeieeleer} 15 meWceer (6 Fb®e ) 
pee[er®ee Jej®ee Lej keÀe{tve ìekeÀC³eele ³eslees. ³ee Lejele GHe}yOe Pee}s}er ceeleer 
HesÀketÀve ve oslee efle®³eele Deme}s}er cegUs Je lelmece JevemHeleerpev³e meWefê³e IeìkeÀ 
keÀe{tve ìeketÀve efle®³ee iegCeOecee&- ÒeceeCes OejCee®³ee efveJe[keÀ (random zone) 
peeiesle JeeHejC³eele ³esles. meJe&meeOeejCeHeCes keÀþerCe Ke[keÀe®ee Òemlej ne 
pe}eYesÐe Demelees. peceerveer®ee He=ÿYeeie Je keÀefþCe Ke[keÀe®ee Òemlej ³eeceOeer} 
Yetmlejeletve HeeCeer Jeent µekeÀles. lemes®e keÀener efþkeÀeCeer Hee³eeleer} keÀefþCe Ke[keÀele 
pej GYes meebOes, Dee[Jes meebOes, meeHeìîee, HeÀìer, Fl³eeoer Demeleer} lej 
l³eeletveHeCe HeeCeer Jeentve peeT µekeÀles. l³eemeeþer keÀjeJe³ee®³ee GHee³e³eespeves 
yeeyele®ee GneHeesn ³eeHetJeea keÀjC³eele Dee}s}e Deens. 

OejCee®eer yewþkeÀ Je keÀþerCe Ke[keÀe®ee Òemlej ³eeceO³es pees Yetmlej Demelees 
l³ee®es JesieJesieÈ³ee mlejele JeieeakeÀjCe keÀjC³eele ³esles. Goe.ceeleer Je keÀeUer ceeleer, 
ceT cegjÀce, keÀþerCe cegjÀce, ieesìîeemen keÀþerCe cegjÀce, ceT Ke[keÀ F. ³ee 
mlejeletve HeeCeer HeePeªve efkeÀbJee efPejHetve peeC³ee®es HeefjceeCe ns l³ee l³ee 
mlejeleer} IeìkeÀe®³ee iegCeOecee&ÒeceeCes keÀceer DeefOekeÀ Demeles. ³ee}e ÒeeflejesOe JneJee 
cnCetve OejCee®³ee mebjsKesJej, leerjebJejer} SkeÀe ìeskeÀeHeemetve les ogmeN³ee 
ìeskeÀeHe³e&le, Je OejCee®³ee yewþkeÀerHeemetve les keÀþerCe oie[eHe³e&le (ceesþs Je ceO³ece 
ÒekeÀuHeeb®³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle keÀþerCe mlejele 1 ceerìj Kees}) Demee KebokeÀ 
efkeÀbJee ®ej KeCeC³eele ³eslees. KebokeÀe®³ee leUe®eer jbÀoer efkeÀceeve 2.5 les 3 ceerìj 
FlekeÀer þsJeleele. keÀejCe 3-®eekeÀer efkeÀbJee 2-®eekeÀer jmlee oeyejÀU56 (jes}j/jes[ 
jes}j) KebokeÀele GlejJetve l³ee®³ee meene³³eeves KebokeÀeleer} ceeleerkeÀece oeyelee 
³eeJes cnCetve SJe{er ©boer þsJeeJeer }eieles. leLeeefHe KebokeÀ peme-pemee Kees} 
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  keÀJe®e YejeJee®es ceeleerkeÀece meeOee jes[jes}j (Plain Road Roller) - jml³ee®³ee keÀeceeJej 
efomelees lemee - JeeHejleele. HeCe ieeY³ee®³ee YejeJee®es ceeleerkeÀece keÀjleevee µeerHeHegÀì jes}j 
(Sheepsfoot Roller) JeeHejleele. jes}j®³ee ®eekeÀebJej 200 efceceer Gb®eer Je 90 efceceer 
J³eeme Deme}s}s efvecetUl³ee DeekeÀejeb®es HeeskeÀU efKeUs (ns ceW{îeeb®³ee KegjemeejKes efomeleele) 
}eJe}s}s Demeleele. Deµee YejeJeeJej jyejer OeeJeeSsJepeer ®esve Deme}suîee [esPejves ns jes}j 
Dees{leele. ³eecegUs ieeYee YejeJee®³ee ceeleer®eer SkeÀmebOe oyeeF& nesles, cee$e ³ee ceeleerkeÀeceele 
meeOee jes[jes}j JeeHej}e lej oesve Lejele meebOe jentve Heoj He[t µekeÀlees. 

104



 OejCee®es yeebOekeÀece 

pe}-Deeµe³e 82 

KeCe}e peelees, leµee leµee KebokeÀe®³ee GY³ee yeepet {emeUt ve³esle cnCetve, 
yeepetbvee Gleej (Slope) osC³eele ³eslees. HeefjCeeceer OejCee®³ee yewþkeÀer®³ee 
HeeleUerJej ner jbÀoer ceesþîee ÒeceeCeeJej Jee{les. keÀener efþkeÀeCeer KebokeÀe®ee leU 
Kees}Jej Ke[keÀ }eiesHe³e¥le ves}e lej jesOeer®eje®es keÀece Òeb®e[ ÒeceeCeele Jee{les. 
l³eecegUs jesOeer®eje®ee leU Deeoµe& Deµee keÀþerCe Ke[keÀeJej þsJeC³ee SsJepeer keÀceer 
Ke®ee&®ee Demee og³³ece He³ee&³e efJe®eejele I³eeJee }eielees. l³eele jesOeer®eje®ee leU, 
meeþîee®eer HetCe& meb®e³e HeeleUer les YetHe=ÿ FlekeÌ³ee pe}mlebYee SJe{îee Kees}erJej 
þsJeC³eele ³eslees Je l³eeKee}er yeWìesveeFì ceeleerves ûeeJeCe - ûeeGeEìie (Bentoite 
Clay Grouting) kesÀ}s peeles. 

KebokeÀe®es KeesokeÀece Peeu³eeJej l³eele peemleerle peemle pe}eJejesOe 
keÀjCeejer ceeleer LejeLejeves (jes}j®³ee Je ceeleer®³ee ÒekeÀejevegªHe - 230 efceceer les 
500 efceceer pee[ Lej) Iee}C³eele ³esles. ceeleer®ee SkeÀ Lej Peeu³eeJej l³eeJej 
HeeCeer efµebHe[tve jes}j®³ee meene³³eeves ne Lej oeyeC³eele ³eslees. ceeleer®³ee 
iegCeOecee&ÒeceeCes 230 efceceer pee[er®ee ne Lej 150 efceceer He³e&ble oeye}e peeT 
µekeÀlees. Deµee ÒekeÀejs pe}eJejesOeer ceeleerkeÀece OejCee®³ee yewþkeÀer®³ee HeeleUer He³e&ble 
keÀjC³eele ³esles. 

OejCee®ee YejeJe 
³eeveblej yewþkeÀerJej cegK³e OejCee®³ee YejeJee®³ee yeebOekeÀecee®eer megjÀJeele 

nesles. ³eele YejeJee®³ee ceeleer keÀecee®ee®e ceesþe Yeeie Demelees Je ne peJeU peJeU 
90% ³eb$emeecegûeerves®e HetCe& kesÀ}e peelees. ceeveJeer yeUe®ee HeÀej®e keÀceer Ghe³eesie 
neslees. 

pe}eµe³eeleer} HeeCeer OejCee®³ee Jej®³ee DebieeJejÀve Kee}®³ee DebieeJej 
efPejHetve peeT ve³es cnCetve ceeleer®ee ieeYee (Hearting embankment) 
Iee}C³eele ³eslees. ieeY³ee®³ee YejeJee®ee ceeleer ner HetCe&HeCes pe}eJejesOeer Demeles Je 
l³eecegUs ne nslet meeO³e neslees. ieeY³ee}e mLew³e& ³eeJes cnCetve l³ee®³ee oesvner 
DebieeJej - pe}eµe³ee®³ee Je OejCee-Kee}®³ee yeepet}e keÀJe®e YejeJee®es yeebOekeÀece 
(Casing embankment) keÀjC³eele ³esles. lemes®e, OejCee®³ee HeeC³ee®³ee 
yeepet}e p³eeJesUer DeekeÀeqmcekeÀ efjÊeÀve (Sudden Drawdown Condition) 
efmLeleer ³esles, cnCepes pesJne pe}eµe³ee®eer HeeleUer Jesieeves Kee}er peeles l³eeJesUer, 
ceeleer®³ee keÀCeele jbOe´ oeye (Pore Pressure) efµe}ÁkeÀ jenelees. ne oeye yeN³ee®e 
keÀeUeveblej®e keÀceer neslees. HeefjCeeceer efµe}ÁkeÀ jbOe´ oeyeecegUs ceeleer®ee YejeJe {emeUt 
µekeÀlees. Deµee HeefjefmLeleerlemeg×e ne ieeYee keÀesmeUt ve³es cnCetve keÀþerCe cegjÀcee®ee 
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keÀJe®e YejeJe keÀjC³eele ³eslees. keÀþerCe cegjÀceeletve HeeC³ee®³ee ®e}ve Je}vee}e 
yeN³ee®e keÀceer ÒeceeCeele DeJejesOe neslees. HeefjCeeceer ceeleer®³ee keÀCeele ceesþîee 
ÒeceeCeeJej jbOe´ oeye efµe}ÁkeÀ jenele veener. l³eecegUs pe}eµe³ee®eer HeeleUer Jesieeves 
Kee}er ies}er lejer keÀJe®e YejeJeeJej HeefjCeece nesle veener. 

leLeeefHe Jej G}ÁsefKe}s}e ieeYee efkeÀleerner pe}eJejesOeer Deme}e lejer 
l³eeleer} ceeleerle met#ce jbOe´ebcegUs (Pores), DeuHe ÒeceeCeele keÀe nesF&vee HeCe 
HeeC³ee®es ®e}ve Je}ve / Jenve (Flow Of Water) µekeÌ³e Demeles. l³eecegUs pes 
HeeCeer ieeY³ee®³ee Jej®³ee YeeieekeÀ[tve Kee}®³ee yeepet}e efPejHeles®e, les 
megjef#eleHeCes OejCee®³ee yeensj keÀe{Ces cenlJee®es Demeles. ns HeeCeer SkeÀe efþkeÀeCeer 
pecee JneJes cnCetve ieeY³ee®³ee Kee}®³ee DebieeJej Jee}gkeÀe efvem³eboveer - JeeUt®eer 
ieeUCeer57 (Filter) yeebOeC³eele ³esles. l³ee}e ef®eceCeer ieeUCeer (Chimney 
Filter) cnCeleele. ³ee ef®eceCeer®³ee Kee}®³ee yeepetme Hegvne keÀJe®e YejeJe 
keÀjC³eele ³eslees. l³eecegUs ieeYee Je ef®eceCeer ieeUCeer ³eebvee DeeOeej (Support) 
efceUlees. oesvner yeepet®³ee keÀJe®e YejeJee®³ee keÀ[sves Hee³eeµeer oie[er Heoeûe (Rock 
Toe) yeebOeC³eele ³eslees. l³eecegUs YejeJee®ee Heoeûe cnCepes®e Deebieþe megjef#ele 
jenelees. 

DevJee³eece Je keÀeì ®ej efkeÀbJee vee}er (LC - Longitudinal & Cross drains) 
Jejer} ef®eceCeerle pecee Pee}s}s eEkeÀJee ieeY³ee®³ee Kee}®³ee yeepet}e yeensj 

Dee}s}s keÀJe®e YejeJeeleer} HeeCeer - ceie les efkeÀleerner keÀceer Deme}s lejer - 
OejCee®³ee YejeJee}e keÀesþu³eener ÒekeÀej®ee OeeskeÀe efvecee&Ce nesT ve oslee les 
OejCee®³ee yeensj keÀe{Ces Del³eble DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ns HeeCeer ÒeLece ef®eceCeer 
ieeUCeerletve peceerveerHe³e¥le Kee}er ³esles. lesLes les SkeÀ$e ieesUe JneJes cnCetve 
ieeY³eeHeemetve les keÀJe®e YejeJee®³ee ìeskeÀeHe³e¥le - ©boerle Dee[Jes Je GYes Demes 
JeeUt®es ®ej (L-C drains) yeebOeleele. ns ®ej OejCee}e mebceelej Je keÀesveele 
Demeleele Je l³eeb®³ee leUe}e Gleej Demelees. keÀJe®e YejeJee®³ee yeensj Dee}s}s 
Dee[Jes ®ej OejCee}e meceeblej Deµee efve®eje vee}er}e pees[leele. ner vee}er 
µesJeìer veoer®³ee Hee$ee}e pees[C³eele ³esles. ³ee J³eJemLes}e pe} efPejHeCe 
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  JeeUt®ee YejeJe ner Kee|®ekeÀ yeeye Deens. l³eecegUs ieeY³ee®³ee Kee}®³ee yeepet}e Iee}C³eele 
³esCeeN³ee keÀJe®e YejeJee®³ee ceeleer®es iegCeOece& leHeemelee, pej l³ee®eer efve®eje #ecelee 
(drainability) ce³ee&osle Demes} - GÊece Deens Demes efome}s, lej ef®eceCeer ieeUCeer ne 
IeìkeÀ JeieUC³eele ³eslees. leLeeHeer l³eeveblej®eer Heg{er} ieeY³ee®³ee YejeJeeKee}er} 
pe}efveëmeejCe J³eJemLee cee$e keÀjC³eele ³esles®e. 
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efve³eb$eCe J³eJemLee (under water seepage control) Demes cnCeleele. ner 
J³eJemLee cnCepes pe}-G®ídJeemeemeeþer þsJe}s}s ‘veekeÀ’®e nes³e. 

DeµceHeì} (Stone / Rubble pitching) 
keÀJe®e YejeJeeJej pe}eµe³eeleer} }eìeb®³ee le[eK³ee®ee HeefjCeece nesGÀ 

ve³es Je lemes®e HeeCeer Kee}er iesuîeeJej GIe[e He[Ceeje keÀJe®e YejeJee®ee Yeeie 
HeeJemeeÈ³eele OegHetve peeT ve³es efkeÀbJee l³eeJej IeUer He[t ve³esle ³eemeeþer 
Dee®íeove cnCetve megceejs 600 les 1000 efceceer pee[er®ee, ceesþ³ee DeekeÀeje®es 
oie[, Deme}s}e Lej - DeµceHeì} (Rubble / Stone pitching) Iee}C³eele 
³eslees. Òe®eef}le leebef$ekeÀ met®eveebÒeceeCes p³ee efþkeÀeCeer Jeeef<e&keÀ Hepe&v³eceeve 1000 
efce}erceerìj Hes#ee DeefOekeÀ Deens lesLes Jejer} ÒeceeCes HeeJemeeHeemetve mebj#eCe cnCetve 
OejCee®³ee Kee}®³ee yeepet®³ee keÀJe®e YejeJeeJej megOoe Deµee®e ÒekeÀej®ee Lej 
yeebOeC³eele ³eslees. keÀceer Hepe&v³eceeve Deme}su³ee efþkeÀeCeer cee$e, Ke®e& keÀceer 
keÀjC³ee®³ee ¢<ìerves, oie[er LejeSsJepeer Keeme ÒekeÀej®es ieJele (turfing) 
}eJeleele. 

ceeleer®³ee OejCee®³ee yeebOekeÀeceeleer} efve³eespeve 
ceeleer®³ee OejCee®es yeebOekeÀece keÀjleevee SkeÀ cenlJee®eer iees<ì vesnceer }#eele 

þsJeeJeer }eieles. leer cnCepes OejCe yeebOeCes ³ee®ee DeLe& veoer®ee ÒeJeen yeebOeeves 
Dee[JeCes. ne OejCee®ee yeebOe efkeÀbJee YejeJe Iee}C³eeHetJeea®e OejCee®³ee yewþkeÀerHe³e&le 
pe}eJejesOeer KebokeÀe®es Jee jesOeer®eje®es keÀece HetCe& Pee}s}s DemeCes Del³eble 
pejÀjer®es Deens. keÀejCe veblej ner keÀeces keÀjCes peJeUpeJeU DeµekeÌ³e nesles. 

cegK³e OejCee®es keÀece yewþkeÀerHeemetve OejCee®³ee ceeL³eeHe³e&le keÀjeJe³ee®es 
Demeles. OejCe yeebOetve Peeu³eeJej OejCee®³ee ceeies pe}eµe³e le³eej neslees. ne 
pe}eµe³e HetCe& Yeju³eeveblej, pej HeeCe}esì #es$eele DeefOekeÀ leerJe´les®ee HeeTme 
He[}e, lej l³eecegUs ³esCeeje Hetj ne OejCee®³ee Kee}®³ee DebieeJej, megjef#eleHeCes 
peeF&} Deµeer J³eJemLee, cegK³e OejCe yeebOeC³eeHetJeea®e keÀjCes Del³eble cenlJee®es 
Deens. 

lemes®e SkeÀoe OejCe yeebOetve pe}eµe³e HetCe& Yejuîeeveblej OejCee®³ee Jej®³ee 
Debiee}e kegÀþu³eener ÒekeÀej®es (HeeC³eele) yeebOekeÀece keÀjCes ns peJeU peJeU DeµekeÌ³e 
Demeles. ³eeJejmegOoe pejer He³ee&³e GHe}yOe Deme}s, Goe. keÀ#eyeebOe (coffer 
dam) Iee}tve HeeC³ee®ee efve®eje keÀjCes, HeeCeyeg[³ee-ceeHe&Àle HeeC³eele keÀece keÀjCes 
Je Deieoer µesJeì®ee Ghee³e cnCepes (µekeÌ³e Demes} lej) OejCe efjkeÀeces keÀªve keÀece 
keÀjCes, F., lejer HeCe les Del³eble Keef®e&keÀ Je keÀener JesUe DeJ³eJene³e& Demeleele. 
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cnCetve l³eeb®ee DeJe}bye µekeÌ³elees keÀjC³eele ³esle veener. keÀener DeHeefjne³e& 
HeefjmLeleerle Deµee Ghee³eeb®es ³eespeve keÀjC³eele Dee}s}s Deens. Hejbleg Deµeer 
GoenjCes Deieoer®e yeesìeJej ceespeC³ee FlekeÀer Deensle. Goe. Yeb[ejoeje efkeÀbJee 
keÀes³evee OejCeeb®³ee ogjÀmleer®³ee JesUer pe}eµe³eele HeeCeyeg[s GlejJetve OejCee®³ee 
Jej®³ee Debiee®³ee og©ml³ee keÀjCes Yeeie He[}s. HeeCeyeg[îeebceeHe&Àle keÀece keÀªve 
IesCes lej Deefleµe³e Keef®e&keÀ Demeles Je veeF}epe cnCetve les neleer I³eeJes }eieles. 
lemes®e Jej®³ee DebieeJejer} oie[-ceeleer®³ee KeeCeer HeeC³eeKee}er peeTve l³ee 
efve©He³eesieer þjleele. 

OejCee®es ìHH³eeves yeebOekeÀece keÀjeJe³ee®es efve³eespeve 

p³ee OejCeele meeb[Jee SkeÀe ìeskeÀe}e yeebOeC³ee®es efve³eesefpele Demeles lesLes 
cegK³e OejCee®³ee veoerHee$eeleer} ceeleer YejeJee®es keÀece keÀjleevee SkeÀ efkeÀbJee oesve 
ìHHes þsJeC³eele ³esleele. 

SkesÀjer ìHHee 
SkesÀjer ìH³eeleer} keÀecee®es efve³eespeve Demes Demeles keÀer ÒeLece cegK³e OejCee®es 

[eJ³ee Je GpeJ³ee leerjeJejer} ceeleer YejeJee®es keÀece keÀjCes. ³eecegUs leerjeJejer} 
YejeJee®es keÀece HetCe& nesF& He³e¥le veoer®ee ÒeJeen DeefJejesOe (unobstructed) þsJeCes 
µekeÌ³e nesles. l³eecegUs veoer®³ee oesvner leerjebJejer} cegK³e OejCee®³ee YejeJee®es 
yeebOekeÀece HetCe& keÀjC³eeme efkeÀleerner keÀe}eJeOeer }eie}e lejer ®ee}t µekeÀles. 
l³eeveblej IeUYejCeer neleer IesC³eele ³esles. ³eemeeþer HetJe& le³eejer HetCe& Pee}s}er 
Deme}er Heeefnpes. veblej®e veoer®³ee Hee$eeleer} IeUYejCeer - ceeleerkeÀece neleer 
IesC³eele ³esles. IeUYejCeermeeþer YejeJe keÀjleevee cee$e lees keÀecee®³ee SkeÀe nbieeceele 
(one working season) OejCee®³ee ceeL³eeHe³e¥le me}ie HetCe& keÀjeJee }eielees. 

ognsjer ìHHee 
leLeeefHe ner IeUYejCeer keÀjleevee cee$e keÀecee®³ee SkeÀe nbieeceele (one 

working season) leer HetCe& nesT µekeÀCeej veener Demes efve³eespevee®³ee JesUer 
efomeuîeeme, SkeÀe nbieeceele pesJe{s peemleerle peemle ceeleerkeÀece keÀjCes µekeÌ³e Deens 
l³ee ÒeceeCes le}ebkeÀ efveef½ele keÀªve lesLeHe³e&ble OejCee®ee Debleefjce (intermediate) 
ceeLee þsJeC³eele ³eslees. SkeÀoe ne ceeLee þju³eeveblej OejCeeceeies meeþCeeN³ee 
pe}eµe³eeletve DeHesef#ele Hetj peeC³ee®³ee Deveg<ebieeves meeb[J³ee®eer leU HeeleUer 
efveef½ele keÀjC³eele ³esles. IeUYejCeer®³ee ceeleer YejeJee®es efpelekesÀ HeefjceeCe SkeÀe 
nbieeceele OejCee®ee Debeflece ceeLee ieeþC³ee FlekeÀs keÀjCes µekeÌ³e nesF&} l³ee 
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mebkeÀuHeves ÒeceeCes meeb[J³ee®ee leU efveef½ele keÀjC³eele ³eslees. Hejbleg IeU-YejCeer®³ee 
ceeleer YejeJee®³ee HeefjceeCee®es mJejÀHe Òe®eb[ Demeu³eeme les keÀece HeCe oesve 
ìHH³eele keÀjC³eele ³esles. DeµeeJesUer cee$e meeb[J³ee®ee Debleefjce leU ne l³ee®³ee 
Debeflece leUe®³ee yeN³ee®e Kee}er þsJeCes iejpes®es Demeles. Deµee efve³eespeveele 
IeUYejCeer®³ee ceeleer YejeJee®es ìHHee oesve®es keÀece l³ee®³ee ìHHee SkeÀ®es keÀece 
meHeu³eeveblej®e neleer IesC³eele ³esles. lemes®e Debleefjce ìHH³eeleer} leUeHeemetve les 
Debeflece ìHH³ee®³ee leUeHe³e¥le meeb[J³ee®es yeebOekeÀece DeHeefjne³e& cnCetve HetCe& keÀjeJes 
}eieles. ³eemeeþerHeCe Jejer}ÒeceeCes HetJe&le³eejer HetCe& Pee}ss}er Deme}er Heeefnpes. 
Goe. efle}ejer (efmebOetogie&) cegK³e ceeleer®es OejCe Je IeUerleer} oie[er meeb[Jee, 
JeejCee (keÀesuneHetj) cegK³e ceeleer®es OejCe, F. 

IeUYejCeer®eer HetJe& le³eejer 
cegK³e OejCee®³ee IeUYejCeer®es keÀece keÀjC³eeHetJeea HegveJe&meve cnCepes®e 

pe}ceive #es$eeleer} Jeml³eeb®es veJ³ee efþkeÀeCeer mLe}eblej keÀjCes58, YetmebHeeoveele 
pebie}e®ee Yeeie ³esle Demeu³eeme pebie}e®eer lees[ keÀjCes Je l³eeletve efve<Hevve 
nesCeeje DeveIe[ }ekeÀ[er cee} megjef#ele mLeUer ne}efJeCes, Pee}suîee 
YejeJeeJejer} Jej®³ee DebieeJej oie[er DeeJejCe-Deµceì}, efve³eesefpele HeeleUerHe³e¥le 
meeb[J³ee®es KeesokeÀece59, Üejemen efJecees®ekeÀe®es keÀece, F. keÀeces ³ee yeeyeeR®es 
yeejkeÀeF&ves efve³eespeve keÀªve l³eeÒeceeCes Debce}yepeeJeCeer keÀjeJeer }eieles. 

veoer®³ee Hee$eeleer} IeUYejCeer®³ee ìHHee oesve ®es keÀece HetCe& Peeu³eeJej 
oie[er efkeÀbJee keÀeB¬eÀerì®³ee meeb[J³ee®es yeebOekeÀece neleer IesTve HetCe& keÀjC³eele ³esles. 
lemes®e Tpee& µeceve J³eJemLesmeeþer meeb[J³ee®³ee leUe}e êesCeer efkeÀbJee yekesÀì®es 
yeebOekeÀece HetCe& keÀjC³eele ³esles. pej meeb[Jee Üejmeefnle Deme}e lej ner Üejs 
yemeefJeC³ee®es keÀece HetCe& keÀjC³eele ³esles. l³ee yejesyej meeb[J³eeJejer} Heg}e®es 
yeebOekeÀece HeCe HetCe& keÀjC³eele ³esles. 

Jejer} keÀe³e&¬eÀce Heenlee Demes efometve ³esF&} keÀer OejCee®es vekeÀeµes Je 

                                                 
58

 Òe®eef}le DeeosµeeÒeceeCes IeUYejCeer megª keÀjC³ee®³ee Je<ee&HetJeea SkeÀ Je<e& Deieesoj HegveJe&mevee®eer 
keÀeces cenmet} Je HegveJe&meve efJeYeeieekeÀ[tve HetCe& Pee}s}er Deme}er Heeefnpesle Demee µeemeveeves 
ob[keÀ®e Iee}tve efo}s}e Deens. 

59
 ceeleer®³ee OejCeele meeb[J³ee®es HeÀkeÌle KeesokeÀece®e HetCe& nesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. meeb[J³ee®es 

oie[er yeebOekeÀece ns µekeÌ³elees IeUYejCeer HetCe& nesTve OejCee®³ee ceeL³eeHe³e¥le YejeJee®es 
ceeleerkeÀece Deeuîeeveblej®e keÀjCes Gef®ele Demeles. keÀejCe, yeebOekeÀecee®³ee keÀe}eJeOeerle 
meeb[J³ee®eer HetjJenve #ecelee µekeÌ³e eflelekeÀer peemle DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. 
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DeboepeHe$ekeÀ le³eej Peeu³eeveblejmeg×e Òel³e#e OejCee®es yeebOekeÀece megª keÀªve HetCe& 
keÀjC³eele DeveskeÀ ìHHes Je yeeyeer meceeefJe<ì Demetve mebHetCe& efve³eespeve®e yeN³ee®e 
efkeÌ}<ì mJejÀHee®es Je iegbleeiegbleer®es Demeles. l³eele®e HegveJe&meve Je YetmebHeeoveemeejK³ee 
DeHes#esHes#ee peemle keÀe}eJeOeer }eieCeeN³ee yeeyeeRcegUs iegbleeiegle Jee{C³eeme DeJeµ³e 
neleYeej }eielees. lejer HeCe meJe&®e efve³eespeve Je Debce}yepeeJeCeer ³ee He×leerves®e 
keÀjeJeer }eieles. 

veoerHee$eeleer} pe}eslmeeefjCeer (Dam with central spillway) 

ceeleer®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle pej meeb[Jee OejCee®³ee SkeÀe ìeskeÀe}e 
Demes} lej Jejer} ÒeceeCes iegbleeiegbleer®eer ³eespevee keÀjeJeer }eieles. leLeeefHe 
mebkeÀuHevesle meeb[J³ee®es mLeeve veoer®³ee Hee$eele®e þsJeCes µekeÌ³e Pee}s, lej 
yeebOekeÀecee®³ee efve³eespeveeleer} iegbleeiegble yeN³ee®e ÒeceeCeele keÀceer nesles. ³ee®es 
cenlJee®es keÀejCe cnCepes oesvner leerjeJejer} ceeleer keÀece HetCe& Peeu³eeveblej 
veoer®³ee Hee$eeleer} meeb[J³ee®³ee oie[er efkeÀbJee keÀe@b¬eÀerì®es yeebOekeÀece neleer Iesle}s 
lej ns keÀece DeveskeÀ nbieeceele keÀjlee ³esles. keÀejCe Debµeleë HetCe& Pee}su³ee oie[er 
efkeÀbJee keÀe@b¬eÀerì®³ee yeebOekeÀeceeJejÀve Hegje®es HeeCeer ies}s lejer Pee}suîee yeebOekeÀecee}e 
keÀesCel³eener ÒekeÀeje®ee OeeskeÀe mebYeJele veener. 

ceneje<ì^eleer} yengleebµeer ceeleerkeÀecee®eer OejCes ner oesve ìHH³eele®e HetCe& 
keÀjeJeer }eie}s}er Deensle. leLeeefHe yeebOekeÀecee®³ee SkeÀe nbieeceele OejCeeb®es 
ceeleerkeÀece jesOeer®ejemen me}ie HetCe& kesÀuîee®eerr }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} 
OejCee®eer GoenjCes HeCe Deensle. 

oie[ jeµeer®es OejCe (Rockfill Dam) 

oie[ jeµeer®es OejCe ne ÒekeÀej ceeleer®eer OejCes ³ee meojele cees[lees. 
cenejeä^ele Deµee ÒekeÀej®eer OejCes Deieoer nelee®³ee yeesìeJej ceespeC³ee FlekeÀer®e 
Deensle. 

p³ee efþkeÀeCeer ieeY³ee®³ee YejeJeemeeþer peJeUHeeme efceUCeeN³ee ceeleer®es 
HeefjceeCe Del³euHe Demeles DeeefCe keÀJe®e YejeJeemeeþer ceg©ce efceUC³ee®eer JeeveJee 
Demeles Deµee JesUer OejCeemeeþer keÀjeJ³ee }eieCeeN³ee  DeHeefjne³e& KeesokeÀeceeletve 
(Compulsory Excavation) - efJecees®ekeÀe®es  Je meeb[J³ee®³ee HeeW®e Je Heg®í 
keÀe}J³eeb®es KeesokeÀece, veoerHee$ee®es HegveÒe&JeCeve (Regrading) Fl³eeoerletve 
efveIeCeeN³ee oie[er cee}e®ee JeeHej keÀªve oie[ jeµeer®es OejCe yeebOeC³ee®ee efJe®eej 
neslees. Goe.HeCeosjer }.Hee. ³eespevee, lee.oeHees}er, efpe.jlveeefiejer. oie[ 
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jeµeer®³ee OejCeele ieeY³ee®³ee YejeJeemeeþer DeeJeµ³ekeÀ l³ee ÒekeÀej®eer ceeleer 
efceUe}er veener lej keÀeB¬eÀerì®³ee He[oer®eeHeCe JeeHej keÀjlee ³eslees. YetkebÀHee®³eeJesUer 
³eeJej keÀe³e HeefjCeece mebYeJelees ³ee®ee mebkeÀuHeves®³eeJesUer efJe®eej keÀjeJee }eielees. 

Deieoer keÀceer JesUele oie[ jeµeer®es OejCe yeebOeC³ee®eer keÌ}=Hleer meeseqJn³eì 
jefµe³eele µeesOetve keÀe{C³eele Dee}er Deens. ³ee leb$eeves OejCee®³ee peeieer ogleHeÀe& 
DemeCeeN³ee [eWiejeleer} keÀ[ebceO³es efJeefµeä ÒekeÀejs YeeskesÀ Hee[tve (Specific 
drilling pattern) Je mebkeÀefuHele #ecelee Je HeefjceeCee®eer mHeÀesìkesÀ Hesªve 
(Explosives of designed strength & in quantity) SkeÀe®e JesUer mHeÀesì 
Ie[Jetve DeeCeleele. l³eecegUs G[Ceejs oie[ OejCee®³ee mebjsKesJej peeTve 
He[leele Je l³eeb®eer OejCee®³ee DeekeÀeje®eer jeme le³eej nesles. pe}eµe³eeleer} HeeCeer 
ieUtve peeT ve³es cnCetve ³ee jeµeer®³ee Glñeesle YeeieeJej (Upstream face) 
keÀeB¬eÀerì®eer He[oer Iee}leele. oie[ jeµeer®es OejCe yeebOeC³ee®es ns leb$e GÊecejerl³ee 
efJekeÀefmele keÀjC³eele Dee}s}s Demetve peieele yeN³ee®e efþkeÀeCeer ³ee®ee JeeHej 
keÀjC³eele Dee}e Deens. 

oie[er Je keÀeB¬eÀerì OejCeeb®eer Jewefµe<ìîes 

 mebHetCe& oie[er DeLeJee keÀe@b¬eÀerì yeebOekeÀece Deme}su³ee OejCee®³ee yeeyeleerle 
yeebOekeÀeceeleer} efve³eespeveeleer} iegbleeiegble ner yeN³ee®e Debµeer keÀceer nesles. ³ee®es 
cenlJee®es keÀejCe cnCepes Jej Gu}sefKeu³ee ÒeceeCes Debµeleë HetCe& Pee}su³ee 
yeebOekeÀeceeJejÀve Hegje®³ee efveie&ce efJemeiee&®es J³eJemLeeHeve keÀjC³eele De[®eCeer 
³esle veenerle. DeLee&le ³ee yeebOekeÀece efve³eespeveele OejCee®³ee yewþkeÀer®eer peeiee Je 
êesCeer®es yeebIekeÀece HetCe&HeCes le³eej Pee}s}s DemeCes iejpes®es Deens. 

 ³ee ÒekeÀej®³ee OejCee®ee Hee³ee 99% HekeÌkeÌ³ee oie[e®ee (foundation 
grade hard rock) DemeCes Deeoµe& mecepe}s ies}s Deme}s lejer lemee lees 
OejCemLeUer veoer®³ee Hee$eele keÀceer Kees} HeeleUer}e vesnceer®e efceUCes peJeU 
peJeU DeµekeÌ³e Demeles. Ghe}yOe Hee³eeleer} Ke[keÀele GY³ee Yesiee, meebOes 
Demeleer} lej eEJeOeve efíês IesTve kesÀ}suîee DeY³eemeebleer jbOe´HetjkeÀ efmeceWì 
Heì}eves (cement curtain grouting) pe}eJejesOe Jee{efJeC³eele ³eslees. 
Ke[keÀele Dee[Jes mlej, Heoj Demeleer} eEkeÀJee oes<e Jee Ye´bµe (fault) Demes} 
lej jbOe´HetjkeÀ efmeceWì IeveerkeÀjCe (cement consolidation grouting) 
keÀªve Hee³ee®eer cepeyetleer Jee{efJe}er peeles. oie[er OejCee®³ee yeebOekeÀeceele, 
meeefnl³ee®es Jenve ³eb$emeecegûeerves keÀjC³eele ³esles. HeCe Òel³e#e yeebOekeÀecee}e 
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ceeveJeer yeUe®eer Je l³eeleuîee l³eele ieJeb[er, HeeLejJeì meejK³ee kegÀµe} 
(DeeefCe DeepekeÀe} oge|ceU Je ceneie nesle ®ee}}suîee) keÀejeefiejeb®eer®e 
DeeJeµ³ekeÀlee peemle Demeles. ³ee}ener He³ee&³e cnCepes De}erkeÀ[s keÀes}ûeeGì 
oie[er yeebOekeÀecee®ee (colgrout rubble masonry) JeeHej nesle Demetve 
l³eele kegÀµe} keÀejeefiejeb®ee keÀe³e&Yeeie Del³eble keÀceer - oie[ J³eJeefmLele 
j®eC³eeHegjlee (hand packing of rubble in colgrout masonry) 
ce³ee&efole Demelees. (ke=ÀHe³ee HeneëkeÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀece He=.¬eÀ. 139HeneJee) 

OejCee®ee ÒekeÀej þjefJeCes 

Deeoµe& OejCe mLeUe®³ee keÀmeesìîee 
OejCe mLeUeb®es {esyeUceeveeves De,ye,keÀ JeieeakeÀjCe keÀjlee ³esles. De 

Jeiee&le}er OejCee®eer peeiee Deeoµe& (meJe& keÀener S-Jeved) mecepeC³eele ³esles. HeCe 
Deµeer OejCemLeUs ³ee HetJeea®e JeeHej}er iesuîeecegUs Deelee leµeer mLeUs DeHeJeeoeves®e 
Dee{Uleele. l³eeveblej ye Je keÀ ®ee ¬eÀce }eielees. keÀener efþkeÀeCeer OejCee®ee Ke®e& 
keÀceer HeCe }eYe#es$e otjJej HemejuîeecegUs keÀe}J³eeb®ee Ke®e& peemle neslees. lej 
keÀener efþkeÀeCeer vescekesÀ G}ìs ef®e$e efomeles. l³eecegUs meJee&le cenlJee®eer keÀmeesìer 
cnCepes, p³ee OejCe mLeUecegUs HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®ee SketÀCe Ke®e& keÀceerle keÀceer 
neslees les OejCe mLeU Deeoµe& mecepeeJes. leLeeefHe OejCe mLeUe®³ee keÀener ÒeeLeefcekeÀ 
keÀmeesìîee Deensle l³ee Deµeeë 

¾ OejCe mLeUë OejCee®³ee peeiesle oesvner yeepet®es [eWiej Fbie´peer Jnerë ‘V’ 
DeekeÀeje®eer DemeCes GÊece mecepeC³eele ³esles. keÀejCe ³ee efþkeÀeCeer OejCee®³ee 
leUe}e OejCee®eer }ebyeer keÀceer Demeles. Gb®eer ÒeceeCes OejCee®³ee leUe}e jÀboer 
keÀceer peemle Demeles. OejCee®eer HeeleUer peµeer peµeer Jej peeF&} leµeer leµeer 
OejCee®eer }ebyeer Jee{le peeles. HeCe mebkeÀuHeves ÒeceeCes jbÀoerner keÀceer nesle 
peeles. l³eecegUs yeebOekeÀecee®es HeefjceeCener keÀceer nesles. lemes®e Jej®³ee HeeleUerJej 
Lees[îee®e Gb®eerle HeeC³ee®ee peemle meeþe nesT µekeÀlees. keÀes³evee OejCe, 
Yeb[ejoeje OejCe, Yeelemee OejCe, otOeiebiee OejCe Fl³eeoer. ner keÀener þUkeÀ 
GoenjCes Deensle. ³ee®³ee vescekesÀ efJe©× cnCepes Gpeveer OejCe (ce=le HeeCeer 
meeþeë JeeHeje³eesi³e meeþe ³ee®es ÒeceeCe 55ë45, pee³ekeÀJee[er OejCeë }ebyeer 
12 efkeÀceer). 

¾ OejCee®ee Hee³eeë HekeÌkeÌ³ee Hee³ee®ee oie[ YetHe=<þeHeemetve efkeÀleer keÀceer Kees}erJej 
}eielees ner ogmejer keÀmeesìer. Hee³ee pesJe{e Kees}Jej }eies} lesJe{er OejCee®³ee 
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yeebOekeÀece HeefjceeCeele Jee{ nesles. veoer®³ee Hee$eele Hee³ee®ee oie[ }eieCes ns 
®eebie}s mecepe}s peeles. Deµee efþkeÀeCeer ceeleer®³ee OejCee®es yeebOekeÀece kesÀ}s 
lejer jesOeer®eje®ee Ke®e& HeÀej keÀceer ³eslees. Hejbleg Hee³eeleer} oie[ele Heoj 
Demeuîeeme l³eeJej efmeceWì jbOe´HetjCeemeejKeer Keef®e&keÀ GHee³e³eespevee keÀjeJeer 
}eieles. 

¾ yeebOekeÀece meeefnl³ee®eer Deblejsë OejCe mLeUe®³ee peJeUHeeme µekeÌ³e lees 
yegef[le #es$eele YejeJeemeeþer ceeleer, oie[, JeeUt ³eeb®³ee KeeCeer }eieCes 
cnCepes®e keÀceer Ke®ee&le yeebOekeÀece nesT µekeÀles. ³eeefµeJee³e efmeceWì Je Hees}eo 
GlejJetve IesC³eemeeþer jsuJes mìsµeve peJeUHeeme Demeuîeeme JeenelegkeÀer®ee Ke®e& 
keÀceer neslees. 

¾ YetkebÀHe ÒeJeCe #es$eë Yeejleer³e ceevekeÀ mebmLesves mebHetCe& Yeejleemeeþer le³eej 
kesÀ}suîee YetkebÀHe ÒeJeCe #es$e oµe&efJe}suîee vekeÀeµeeÒeceeCes60 OejCe mLeU pej 
³ee #es$eele ³esle vemes} lej OejCee®³ee mebkeÀuHevesle YetkebÀHeemeeþer Keeme lejleto 
keÀjeJeer ve }eieuîeecegUs Ke®e& keÀceer ³eslees. 

¾ }eYe#es$eë OejCe mLeUer Deme}s}e [eWiejeU Yeeie }ies®e®e mebHetve Heþejer 
Òeosµe meg© nesle Demes} lej DeHesef#ele }eYe#es$e }JekeÀj®e meg© nesles Je 
ÒekeÀuHee®ee Ke®e& keÀceer neslees. ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.164 Jejer} vekeÀeµee HeneJee. 
veoerHeemetve }ebye peeCeeN³ee keÀe}J³ee®³ee Òel³eskeÀ SkeÀkeÀ }ebyeerle 
keÀe}J³eeKee}er peemle efmeb®eve #es$e Deesef}leeKee}er ³esles. 

¾ yeebOekeÀece meeefnl³eë JeemleefJekeÀ Heenlee, mLeeHel³e keÀecee®³ee yeeyeleerle 
yeebOekeÀecee®³ee peeies®³ee peJeUHeeme pes keÀener meeefnl³e vewmeefie&keÀefjl³ee 
GHe}yOe Demeles l³eeletve®e OejCee®es yeebOekeÀece keÀjCes DeHesef#ele Demeles. lemes®e 
les DeeefLe&keÀ ¢<ìîee HeCe keÀceer Ke®ee&®es þjles. l³ee}e keÀener DeHeJeeo Demet 
µekeÀleele. Goe. ceeveJe efveefce&le yeebOekeÀecee®es meeefnl³e - efmeceWì, Hees}eo, 
leeµeerJe }eketÀ[, Fl³eeoer cee$e efpeLes GHe}yOe nesle Demes} lesLetve 
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  ³ee vekeÀeµeele efJeefJeOe #es$eemeeþer YetkebÀHe iegCeebkeÀ (seismic factor) oµe&efJe}s}s Deensle. 
l³eeb®ee mebkeÀuHevesle JeeHej keÀjC³eele ³eslees. ³ee®ee HeefjCeece cnCepes mebkeÀuHevesle OejCee®es 
mLeeef³elJe / mLew³e& Jee{efJeC³eemeeþer (increase in stability) OejCee®eer ©boer Jee{C³eele 
eEkeÀJee DeeOeej mlebYeeb®eer (buttresses) lejleto keÀjC³eele neslees. cnCepes®e Ke®e& Jee{lees. 
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OejCee®³ee yeebOekeÀeceemeeþer DeeCeCes ¬eÀceÒeeHle Demeles. DeLee&le DeµeeJesUer 
keÀceerle keÀceer Kejsoer + JeeneletkeÀ Ke®ee&®ee efJe®eej keÀjC³eele ³eslees. 

Heg<keÀU JesUe Demes ner nesT µekeÀles keÀer, OejCe mLeUe®³ee DeemeHeeme 
efceUCeeN³ee yeebOekeÀece meeefnl³ee®es iegCeOece& Deeoµe& Demes vemeleele. Goe. 
ceeleer®³ee OejCee®³ee keÀJe®e YejeJee}e 1800 efkeÀ}es Òeefle Ieceer FlekeÌ³ee 
Ieveles®ee cegjÀce efceUCes GÊece Demeles. leLeeefHe p³ee efþkeÀeCeer Demee cegjÀce 
50 efkeÀ}esceerìj®³ee Heefjmejele HeCe efceUle vemes} lej ³eeHes#ee keÀceer 
Ieveles®ee ceT cegjÀce mebkeÀuHevesle JeeHejÀve OejCee®eer mebkeÀuHevee keÀjCes Gef®ele 
þjles. ceeleer®³ee OejCee®³ee ieeYee YejeJee}e Deieoer yeejerkeÀ keÀCe Deme}s}er 
ce=efÊekeÀece³e (ef®ekeÀCe) ceeleer (clayey soil) JeeHejCes Deeoµe& Demeles. leLeeefHe 
keÀener OejCe mLeUer Deµeer ceeleer DeeJeµ³ekeÀ l³ee HeefjceeCeele efceUCes 
peJeUHeeme ogjeHeemle Demeles. l³eecegUs yegef[le #es$eele peeCeeN³ee 
µeslepeceerveer®ee Jej®³ee Yeeieeleer} ceeleer, Gef®ele ®ee®eC³ee IesTve JeeHejeJeer 
}eieles. l³eecegUs yeebOekeÀece meeefnl³ee®³ee vewmeefie&keÀ iegCeOecee&le 
DeeJeµ³ekeÀlesÒeceeCes Jee{ keÀjeJeer }eiele Demes} lej l³eele meceeJesµeer 
(additives) Iee}tve l³ee meeefnl³ee®ee JeeHej keÀjCes pejÀjer®es Demeles. ³esLes 
SkeÀ }#eele IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens keÀer OejCee®eer mebkeÀuHevee keÀjleevee Deµee 
efJeefJeOe yeeyeer iees<ìer efJe®eejele IesTve leerve ®eej He³ee&³eer mebkeÀuHevee le³eej 
keÀjÀve Deee|LekeÀ efvekeÀ<eebJej®e l³eeleer} ³eesi³e Demee He³ee&³e efveJe[C³eele ³eslees. 

OejCee®³ee yeebOekeÀeceeleer} De[LeUs 

, OejCee®³ee yeebOekeÀecee}e meg©Jeele keÀjC³eeHetJeea®e DeveskeÀ De[®eCeer ³esleele Je 
keÀe}eHeJ³e³e lej neslees®e HeCe keÀecee®ee Ke®e&HeCe Òe®eb[61 ÒeceeCeele 
Jee{lees. ³eeJej ceele keÀªve osKeer} Òel³e#e keÀece megª keÀjleebvee eEkeÀJee 
PeeuîeeJej Deveble De[®eCeer ³esleele efkeÀbJee De[LeUs efvecee&Ce nesleele Jee 
kesÀ}s peeleele les JesieUs®e. ³eeb®es 2 Yeeie He[leele . . . . . 

• ceeveJe efveefce&le 
• vewmeefie&keÀ 
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  efkeÀl³eskeÀ Je<ee&HetJeea cebpetj Pee}s}e ÒekeÀuHe, Jele&ceevekeÀeUele efveOeer efceUeuîeeJej yeebOeeJe³eeme 
IesleuîeeJej l³ee®ee Deboeefpele Ke®e& Jee{Ceej®e. leLeeefHe ‘ÒekeÀuHee®ee Ke®e& keÀmee keÀe³e 
Jee{}e? ³ee}e peyeeyeoej keÀesCe? l³ee®³eeJej keÀejJeeF& keÀje!’ }eskeÀÒeefleefveOeeR®³ee Deµee 
efve©Êej keÀjCeeN³ee Òeµveebvee GÊejs keÀesCe osT µekesÀ}? 
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, ³eeleer} vewmee|iekeÀ De[LeUs menve keÀjC³eeefµeJee³e iel³eblej vemeles. HeCe 
ceeveJe efveefce&le De[LeÈ³eebJej mJeleë ceeCemeeves®e lees[ies keÀe{tve De[LeUs 
otj keÀjCes®e Fä Deens. Hejbleg ³esLes lej efkeÀleerner Òe³elve kesÀ}s lejer ³eµe 
otjJej®e jeefn}s}s efomeles. l³eebleer} keÀener De[LeUs DeeefCe De[®eCeerbJej 
vepej ìekeÀCes GÂesOekeÀ þjeJes. 

ceeveJe efvee|cele De[LeUs 

, keÀesCelesner yeebOekeÀece Deme}s DeeefCe l³eeleuîee l³eele ‘µeemekeÀer³e ÒekeÀuHee®es’ 
yeebOekeÀece Deme}s keÀer De[®eCeer ¿ee GÓJeCeej®e. l³eeleer} ceeveJe efveefce&le 
De[LeUs / De[®eCeer ³ee meojele cees[C³eeN³eebJej Deee|LekeÀ / jepekeÀer³e / 
meeceeefpekeÀ / keÀe³eosµeerj Ghee³e ³eespevee®e keÀjeJ³ee }eieleele. leLeeefHe 
keÀener yeeyeer ³ee ÒeµeemekeÀer³e mJeªHee®³ee Demeleele lesLes Òeµeemeveeves þjefJe}s 
lej keÀecee}e ieleer ³esT µekeÀles. 

HegveJe&meve Je YetmebHeeove62 
, ÒekeÀuHeeleer} OejCee®³ee efve³eesefpele yeebOekeÀeceele pe}ceive #es$eeleer} 

yeg[CeeN³ee peceerveerb®es YetmebHeeove keÀjeJes }eieles. lemes®e pe}ceive #es$eeleer} 
ieeJes, Kes[er, }eskeÀJeml³ee n}efJeCes Je veJ³ee efþkeÀeCeer veeiejer megefJeOee 
HegjefJeCes, cnCepes HegveJe&meve keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. HeeC³eeKee}er 
peeCeeN³ee peceerveerle pej Jeve#es$e ³esle Demes} lej l³eeJejer} pebie} lees[ 
keÀªve Jevepeceerve Jeveslej keÀejCeebmeeþer nmleeblejCe keÀªve I³eeJeer }eieles. 
³ee meJe& yeeyeer mebyeefOeleevee Del³eble DeefÒe³e Demeleele. 

☺ ns Demes DemeCes pejer vewmeefie&keÀ Deme}s lejer OejCeecegUs De[efJe}su³ee 
HeeC³eeves yegef[le #es$ee®³ee efkeÀleer lejer Heì DeefOekeÀ peceerve efmeb®eveeKee}er 
³esles, efHeC³eemeeþer Je DeewÐeesefiekeÀ JeeHejemeeþer HeeCeer GHe}yOe nesles, 
pe}efJeÐegle efvee|celeer keÀjlee ³esles. DeeefCe ³ee meJe& J³eJenejele ceesþîee 
ÒeceeCeeJej jespeieej Ghe}yOe neslees Je l³ee Yeeieeleer} Deee|LekeÀ ef®e$e®e 
Hee}ìtve peeles. Demes yengefJeOe HeÀe³eos Heenlee OejCe yeebOeCes ns meJe& ¢äerves 
DeeJeµ³ekeÀ Je HeÀe³eosµeerj þjles. 

☺ pe}ceive #es$eeleer} yeg[Ceejer ieeJes, Kes[er, Jeml³ee ³eeb®es mLe}eblej 
keÀjleevee OejCeûemleebvee efkeÀleer keÀceer ÒeceeCeele $eeme nesF&} Je veJ³ee 
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 ³ee mebyebOeele ke=ÀHe³ee JesieUs ÒekeÀjCe HegveJe&meve Je YetmebHeeove HeneJes. 
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efþkeÀeCeer l³eebvee keÀµee peemleerle peemle veeiejer mees³eer oslee ³esleer} ns 
HeenC³eemeeþer cenejeä^ µeemeveeves HegveJeme&ve keÀe³eoe kesÀ}s}e Deens. ne 
meJe&bkeÀ<e keÀe³eoe “ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®es HegveJeme&ve DeefOeefve³ece, 1976” ³ee 
veeJeeves DeefmlelJeele Dee}e. meve 1986 ceO³es l³eele ogjÀml³ee keÀjC³eele 
Deeu³ee Je Deelee eflemeN³eeboe l³eele ogjÀml³ee keÀjC³ee®es µeemevee®³ee 
efJe®eejeOeerve Deens. iesu³ee DeveskeÀ Je<ee&®³ee DevegYeJeeJejÀv~ Òel³eskeÀ 
ogjÀmleer®³ee JesUer, OejCeie´mleeb®³ee yeepetves l³eebvee peemleerle peemle v³ee³e 
keÀmee efceUs}, ns µeemeveeves keÀìe#eeves Heeefn}s Deens. 

, Demes pejer Deme}s lejer yengleskeÀ Òel³eskeÀ OejCee®³ee yeebOekeÀecee®³ee JesUer 
pe}ceive #es$eeleer} }eskeÀeb®ee keÀceer DeefOekeÀ ÒeceeCeele efJejesOe®e nesle 
Dee}s}e Deens. keÀe³eÐeeleer} lejletoervegmeej OejCeie´mleeb®es efve³eespeveye× 
mLe}eblej Je l³eeveblej®e keÀjeJe³ee®eer YetmebHeeovee®eer Òeef¬eÀ³ee, Jeve#es$eeleer} 
pebie}s (ve)lees[C³eeyeeyele JeveKeel³ee®³ee Deeie´ner YetefcekeÀsJej l³eeb®eer 
mecepetle keÀe{Ces, ³ee yeeyeeRvee vesnceer®e DeefOekeÀ keÀe}eJeOeer }eielees. 
l³eecegUs mebyeefOeleebkeÀ[tve Deeboes}vee®³ee mJejÀHeele efJejesOe keÀjC³eele ³eslees. 
meve 1980 ®³ee Jeve (mebJeOe&ve) keÀe³eÐeeÒeceeCes63 meJe& keÀeieoHe$eeb®eer 
Hetle&lee nesTvener pebie}s lees[C³eeyeeyele Jeve Keel³eekeÀ[tve Je<ee&vegJe<ex 
HejJeeveieer efceUle veener. 

, DeµeeJesUer OejCee®es yeebOekeÀece ®ee}t Demeleevee pevelesves efJejesOe keÀªve 
yeebOekeÀece yebo Hee[Ces Je keÀener keÀeUeveblej Hegvne megjÀ keÀª osCes, Demes 
melele nesle Demeles. ceeleer®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle lejer Deµee ÒekeÀejs 
veoerHee$eeleer} IeUYejCeer®³ee YejeJee®es yeebOekeÀece ceO³es®e yebo Hee[Ces 
cnCepes Òe®eb[ mebkeÀì Dees{Jetve IesC³ee®ee ÒekeÀej þjlees. keÀejCe veoer®³ee 
Hee$eeleer} DeOe&Jeì Gb®eer®ee YejeJe Jeentve peeT µekeÀlees. Deµee ÒemebieeJej 
efveIeCeejs lees[ies ns ÒeµeemekeÀer³e Ghee³e ³eespeves SsJepeer jepekeÀer³e 
nmle#esHeeves®e efveIet µekeÀleele Demee DeeleeHe³e¥le®ee DevegYeJe Deens. 

☺ keÀener ÒekeÀuHeeb®³ee yeeyeleerle lej ÒekeÀjCes v³ee³ee}³eeb®³ee Deeosµeeves efvekeÀe}er 
efveIee}er Deensle. FLes HeCe OejCee®³ee efJejesOekeÀebveer v³ee³ee}³eeb®es Deeosµe 
He#eHeeleer Demeuîee®es meebietve OejCee}e efJejesOe ®ee}t®e þsJe}e Deens. 
SkebÀojerle Henelee meeceeefpekeÀ yeebefOe}keÀer Je GHe}yOe HeeC³ee®ee JeeHej 
JneJee cnCetve µeemevee}e OejCes yeebOeC³eeefµeJee³e iel³eblej veener DeeefCe 
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 ³ee mebyebOeele ke=ÀHe³ee JesieUs ÒekeÀjCe He³ee&JejCe Je Jevepeceerve HeneJes. 
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‘p³ee®es peUles l³ee}e®e keÀUles’ Demes meebiele OejCee®es efJejesOekeÀ OejCee®es 
keÀece yebo keÀjC³ee®³ee ceeies }eieCeej. ³ee mebIe<ee&}e cee$e Deble veener! 

OejCee®³ee Hee³eeleer} ‘OekeÌkesÀ Je ®eefkeÀles’ 

ceeleer®³ee OejCee®ee jesOeer®ej KeCeleevee, lemes®e oie[er Jee keÀeB¬eÀerì 
OejCee®³ee Hee³ee®es yeebOekeÀece keÀjleevee, yeN³ee®e JesUe DeveHesef#ele De[®eCeer 
efvecee&Ce nesT µekeÀleele. 

/ efve³eespevee®³ee JesUer OejCee®³ee peeies®es meJex#eCe keÀjleevee ®ee®eC³ee 
IesC³eele ³esleele. Yeejleer³e ceevekesÀ (ISO - Indian Standards 
Organisation: Now BIS) Je cegK³e DeeqYe³ebleeb®eer leebef$ekeÀ HeefjHe$ekesÀ, 
³eeletve JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®³ee OejCeebmeeþer YetHe=<þe-Kee}er} Òemleje®es 
DevJes<eCe efkeÀleer leHeµeer}HetJe&keÀ keÀjeJes ³ee®eer keÀener ÒeceeCekesÀ efJenerle kesÀ}s}er 
Deensle. l³eeÒeceeCes efveOee&efjle DeblejeJej ®ee®eCeer Ke·s (trail pits), ¬eÀes[ 
efJebOeCe (core-bore) IesC³eele ³esleele. DevJes<eCee®ee DeeJeekeÀe pesJe{e ceesþe 
lesJe{e DevJes<eCeeJejer} Ke®e& DeefOekeÀ. lemes®e OejCee®eer peeiee efveef½ele 
keÀjleevee meJe&meeOeejCeHeCes oesve leerve He³ee&³e efJe®eejele Iesle}s peeleele. 
DeµeeJesUer Òel³eskeÀ He³ee&³eemeeþer leHeµeer}Jeej DevJes<eCeeJej Ke®e& keÀjCes 
cnCepes®e OejCeeJejer} SketÀCe Ke®ee&le ceesþer Jee{ keÀjCes ns nes³e. 

/ leHeµeer}Jeej DevJes<eCe keÀªve megOoe DeveHesef#ele HeefjefmLeleer GIe[ 
nesC³ee®es OekeÌkesÀ (surprises) yemeCes ns DeHeefjnje³e& Demeles. jesOeer®eje®es 
KeesokeÀece keÀjleevee DevJes<eCe kesÀ}su³ee efþkeÀeCeer DeHes#esHes#ee peemle 
Kees}Jej HeCe Dev³e efþkeÀeCeer cee$e DeHes#esHes#ee keÀceer Kees}Jej keÀefþCe 
oie[e®ee Òemlej }eieCes ³ee vesnceer®³ee®e Ieìvee Deensle. DeµeeJesUer 
jesOeer®eje®³ee mebkeÀuHevesle keÀener efþkeÀeCeer ceesþ³ee ÒeceeCeeJej HesÀjyeo} 
keÀjeJee }eie}s}er DeveskeÀ GoenjCes Deensle. (cegUe OejCe - Denceoveiej) 
jesOeer®ejele JeeUt®es Lej }eie}suîee ÒekeÀjCeele lej Deefleµe³e o#elee HetJe&keÀ 
mebkeÀuHevee keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀejCe ³ee JeeUt®³ee Lejeletve HeeCeer 
efPejHetve pe}eµe³e DeHes#esHes#ee }JekeÀj efjkeÀeces nesT µekeÀleele. eEkeÀJee 
pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®³ee Jee{}suîee oeyeecegUs ³ee JeeUt®³ee Lejeletve 
HeeCeer DeefOekeÀ Jesieeves JeenuîeecegUs veef}keÀerYeJeve (piping) nesTve 
OejCee®eer megjef#elelee®e OeeskeÌ³eele ³esT µekeÀles. 

/ oie[er efkeÀbJee keÀe@b¬eÀerì OejCee®³ee Hee³eele Ye´bµe (faults) }eieu³eecegUs 
l³eeletve HeeCeer efPejHetve peeT µekeÀles. Ye´bµee®eer efoµee pej OejCee®³ee 
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mebjsKes®³ee keÀeìkeÀesveele (perpendicular) Demeu³eeme jbOe´HetjkeÀ efmeceWìves 
(cement grouting) ieUleer keÀceer keÀjlee ³esles. leLeeefHe ne Ye´bµe pej 
OejCee}e peJeU peJeU mebceelej efoµesves Demes} lej OejCee®eer peeiee®e 
yeo}eJeer }eieles Je Pee}s}e Ke®e& efve<HeÀU nesT µekeÀlees (DeeefCe 
}sKeeHejer#ekeÀeb®³ee Dee#esHeebvee Je<ee&vegJe<ex GÊejs osle yemeeJes }eieles, les 
JesieUs®e). 

/ pe}eµe³ee®³ee yeepet®³ee [eWiejebletve HeeCeer He}erkeÀ[er} KeesN³eele 
efPejHeC³ee®eer HeCe GoenjCes GHe}yOe Deensle. keÀener efþkeÀeCeer yeepet®³ee 
[eWieje®³ee Dee{îeeJej efKeb[er meejKee Yeeie ³esle Demeu³eeves pe}eµe³eeleer} 
HeeCeer yeepet®³ee KeesN³eele Jeentve peeT ve³es cnCetve DeeCeKeer SkeÀ 
íesìsKeeveer OejCe (saddle dam) yeebOeeJes }eieles (Yeelemee pe}eµe³ee®³ee 
[eJ³ee yeepetJej)s. 

/ keÀesbkeÀCe Òeosµeele OejCee®es yeebOekeÀece keÀjleevee DeveskeÀ De[®eCeer ³esleele. 
l³eeleer} cenlJee®eer De[®eCe cnCepes ceeleer®³ee OejCee®ee jesOeer®ej 
KeCeleevee OejCee®³ee peceerveerKee}er SkeÀe ìeskeÀe}e keÀþerCe oie[ keÀceer 
Kees}erJej efceUlees lej ogmeN³ee ìeskeÀe}e OejCee®³ee Gb®eerFlekesÀ Kees}Jej 
peeTvener keÀþerCe oie[e®ee mlej efceUCes ogjeHeemle nesles. 
meJe&meeOeejCeHeCes jesOeer®ej ne keÀþerCe oie[e®³ee ÒemlejeHe³e&le vesCes 
pe©jer®es Demeles. leLeeefHe Deµee De[®eCeer®³ee JesUer jesOeer®eje®ee leU 
OejCee®³ee Gb®eer FlekeÀe®e peceerveer®³ee Kee}er þsJeCes Je l³ee Kee}er} 
Òemlejele yeWìesveeFì jbOe´HetjCeemeejKeer (betonite grouting) He³ee&³eer 
J³eJemLee keÀjCes DeeefLe&keÀ ¢<ìîee efkeÀHeÀe³eleµeerj nesles. leLeeefHe Deµee 
ÒekeÀjCeer DeefOekeÀ keÀeU efveIetve peelees. keÀeWkeÀCeele yengleskeÀ efþkeÀeCeer ceeleer 
keÀceer pe}eYesÐe (DeefOekeÀ Heejiec³eles®eer) Dee{Ules. ³eeJej Ghee³e cnCepes 
l³eele yeWìesveeFì ceeleer efcemeUtve $egìer megOeejCes. 

' yeebOekeÀecee®³ee nbieeceele veoer®³ee Hee$eele keÀece keÀjleevee Hee$eele HeeCeer 
veme}s lej pe}efve<keÀebmeve cnCepes leUeleer} HeeCeer GHemeC³eeJejer} 
(dewatering) Ke®e& keÀceer ÒeceeCeele cnCepes DeeìeskeÌ³eele jenlees. leLeeefHe 
pej OejCee®³ee yewþkeÀerKee}er keÀece keÀjleevee veoer®³ee Hee$eeKee}er} Òemlej 
HeeC³eeves mebHe=keÌle (saturated) Demes} lej DeboepeeHes#ee efkeÀleerlejer peemle 
ÒeceeCeeJej leUeletve HeeCeer GHemeeJes }eieles. l³eecegUs ne Ke®e& Òe®eb[ 
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ÒeceeCeeJej Jee{lees. veoer}e pej yeejceener HeeCeer Demes} lej Deµee ÒekeÀejs 
HeeCeer GHemeC³ee®ee HeÀej ceesþe Ke®e& keÀjCes DeHeefjne³e& þjles. 
yeebOekeÀece meeefnl³e 

& DeefYe³eebef$ekeÀer yeebOekeÀeceele Je efJeµes<e keÀjÀve OejCee®³ee yeebOekeÀeceele 
ÒekeÀuHee®³ee peJeUHeeme efceUCeejs vewmeefie&keÀ yeebOekeÀece meeefnl³e, Goe. 
ceeleer, cegjÀce, JeeUt, oie[, Ke[er JeeHeªve®e OejCee®³ee yeebOekeÀecee®es 
mebkeÀuHeve efve³eesefpele keÀjeJes Demes cet}Yetle lelJe Deens. l³eevegmeej SKeeÐee 
OejCe mLeUer ceeleer efkeÀbJee cegjÀce ceesþ³ee ÒeceeCeeJej efceUle Demes} lej 
l³ee®ee JeeHej keÀjÀve ceeleer®es OejCe yeebOeC³ee®ee efJe®eej neslees. lej keÀener 
OejCeeb®³ee peeieer efJeµes<ekeÀjÀve Ke[keÀeU Òeosµeele yeebOekeÀecee®ee oie[ 
Deieoer meg}Yeefjl³ee efceUt µekeÀlees Je JeeUt®ee ñeeslener peJeUHeeme®e Demelees. 
³esLes oie[er OejCee®ee He³ee&³e efJe®eejele IesC³eele ³eslees. Lees[keÌ³eele efJeefJeOe 
He³ee&³eebceO³es DeeefLe&keÀ¢<ìîee pees He³ee&³e keÀceer Ke®ee&®ee Demelees lees 
mJeerkeÀejC³eele ³eslees. Deµee leew}efvekeÀ DeY³eemeele meeefnl³e ñeeslee®es µekeÌ³e 
eflelekesÀ leHeµeer}Jeej DevJes<eCe keÀjC³eele ³esles. 

/ lejer HeCe yeN³ee®e JesUe ñeesleeletve efceUCeeN³ee meeefnl³ee®³ee HeefjceeCee®³ee 
yeeyeleerle Deefveef½elelee Demet µekeÀles. Goe. ceeleer®³ee OejCee®³ee efJeefnle 
ceevekeÀeÒeceeCes Iesle}su³ee ®ee®eCeer Ke[îeebJej DeeOeeefjle ceeleer®eer KeeCe 
efveef½ele Peeu³eeveblej l³eele ceesþ ceesþs ìesU meeHe[tve Òel³e#e efceUCeeN³ee 
ceeleer®es HeefjceeCe keÀceer Peeu³ee®eer ÒekeÀjCes keÀeskeÀCeele DeveskeÀ efþkeÀeCeer 
Deensle. Deµee JesUer lej otj DeblejeJejer} KeeCeerletve yeebOekeÀece meeefnl³e 
GHe}yOe keÀjÀve IesTve OejCee®es yeebOekeÀece HetCe& keÀjCes Je ³eecegUs OejCee®³ee 
yeebOekeÀece Ke®ee&le Jee{ nesCes DeHeefjne³e& Demeles. 

/ jsleer Jee JeeUt®³ee ñeesleeyeÎ} lej DeveskeÀ De[®eCeer GÓJeleele. jsleer®es 
ñeesle ns vewmeefie&keÀ Keefvepeebleie&le cees[leele. l³eeJej cenmet} Keel³ee®es 
efve³eb$eCe Demeles. l³ee Keel³ee®³ee efve³eceeÒeceeCes vewmeefie&keÀ ñeesle efJekeÀefmele 
keÀjC³eemeeþer Òel³eskeÀ Je<eea peenerj efveefJeoe yees}eJeu³ee peeleele, l³eeJesUer 
Deµee keÀecee®es þskesÀ IesCeejs kebÀ$eeìoej l³eeb®³ee Deee|LekeÀ DeekeÀ[scees[er 
ÒeceeCes l³eeb®es oj meeoj keÀjleele Je cenmet} Keeles l³eeJeªve oj þjefJeles. 
³ee vewmee|iekeÀ meeefnl³eeme OejCee®³ee yeebOekeÀeceeJ³eefleefjkeÌle Flejner #es$eele 
HeCe ceeieCeer Demeles. 
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' l³eecegUs efve³eesefpele ñeessleeletve DeeJeµ³ekeÀ lesJe{îee HeefjceeCee®es meeefnl³e 
GHe}yOe Pee}s veener lej Flej }ebye®³ee efþkeÀeCeentve yeebOekeÀece meeefnl³e 
DeeCeeJes }eieles. l³eecegUs Hegvne Ke®ee&le Jee{ nesles. ³ee Ke®ee&efµeJee³e 
JesUs®ee ve ìeUlee ³esC³eepeesiee DeHeJ³e³e neslees lees JesieUe®e. ner®e yeeye 
oie[, efJeìe, Ke[er, Fl³eeoerb®³ee yeeyeleerle HetCe&HeCes }eiet nesles. 

³eb$e meecegie´er}e }eieCeejs FbOeve Je JebieCe 
yeebOekeÀece ³eb$emeecegûeer ner yengleebµeer ef[Pes}Jej ®ee}les. l³eemeeþer ¬etÀ[ les} 

Dee³eele keÀjC³eele ³esles. meve 1990 ceO³es ceO³e-HetJe& Deeefµe³eeF& Yeeieele 
Pee}su³ee ³egOoe®ee mebHetCe& Yeejleele les}e®³ee HegjJeþ³eeJej efJeHeefjle HeefjCeece 
Pee}e. l³eecegUs yeebOekeÀece ³eb$e meecegie´eer ®ee}efJeC³eemeeþer FbOeve Je JebieCe efceUCes 
ogjHeemle Pee}s. Deµee De[®eCeermeg×e keÌJeef®ele ³esle Demeu³ee lejer OejCee®³ee 
yeebOekeÀece ÒeieleerJej l³eeb®ee HeefjCeece ceesþ³ee ÒeceeCeeJej neslees. 

ÒecegKe yeebOekeÀece meeefnl³e - efmebcesì Je Hees}eo 
meve 1991 He³e&ble kesÀvê µeemevee®³ee OeesjCeeÒeceeCes ³ee meeefnl³ee®³ee 

HegjJeþ³eeJej kesÀvê µeemevee®es efve³eb$eCe nesles. l³eeJesUer DeeJeµ³ekeÀ lesJe{³ee 
ÒeceeCeele HegjJeþe ve Peeu³eeme keÀecee®³ee ieleerJej efJeHejerle HeefjCeece nesle Demes. 
leLeeefHe ³ee veblej®³ee keÀeUele kesÀvê µeemevee®³ee KeepeieerkeÀjCee®³ee OeesjCeevegmeej 
³ee meeefnl³eeJejer} kesÀvêer³e efve³eb$eCe GþefJeC³eele Dee}s}s Demetve Deelee lejer 
(He[s} leer efkeÀbcele ceespeuîeeme) ³ee meeefnl³eeb®eer ®eCe®eCe peeCeJele veener. 

Jeve peceerve Je OejCe 

& meve 1980 mee}®³ee JevemebJe&Oeve keÀe³eÐeevegmeej OejCee®³ee 
yeebOekeÀeceemeeþer Je l³eecegUs pe}ceive nesCeeN³ee #es$ee®ee Jeve peceerveerµeer 
mebyebOe Dee}e keÀer Jeve peceerve Jeveslej keÀeceemeeþer JeeHejC³eeyeeyele kesÀvêer³e 
He³ee&JejCe Je Jeve ceb$ee}³ee®eer ceev³elee IesCes DeefveJee³e& Deens. 

'  ner ceev³elee efceUsHe³e&le SkeÀlej Deefveef½ele keÀe}eJeOeer }eielees. jerlemej 
HejJeeveieer efceUeu³ee veblejner, nmleeblejCee®eer keÀeieoesHe$eer veesbo 
kesÀuîeeefµeJee³e pej Jeve peceerveerle yeebOekeÀece kesÀ}s lejer mebyeefOeleeme - Deieoer 
mejkeÀejer keÀeceemeeþer µeemevee®³ee DeefOekeÀeN³eeves yeebOekeÀece kesÀ}s}s Deme}s 
lejer, l³ee}emeg×e legjÀbieJeemee®eer efµe#ee nesT µekeÀles. keÀe³eÐeeleer} Deµee 
keÀ[keÀ lejlegoerbcegUs Jeve peceerveerJej yeebOekeÀece keÀjC³eeme menmee keÀesCeer 
OepeeJele veener. ³ee GHHej jerlemej HejJeeveieer efceUeu³ee veblej meg×e 
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Òel³e#e yeebOekeÀeceemeeþer jep³e µeemevee®³ee Jeve efJeYeeieekeÀ[tve HejJeeveieer 
efceUCes ³eelener yejer®e Je<es& efveIetve peeleele. nsìJeCes OejCe, efle}Áejer 
HeeìyebOeejs OejCe, Deµee meejKeer DeveskeÀ GoenjCes Deensle. JevemebJeOe&ve 
keÀe³eoe DeefmlelJeele ³esC³eeHetJeea Jeve peceerveer®es nmleeblejCe keÀjC³eemeeþer 
mLeeefvekeÀ Jeve efJeYeeieekeÀ[tve menpeefjl³ee HejJeeveieer efceUle Demes Je 
l³eeÒeceeCes Jeve efJeYeeiee®³ee keÀeieoesHe$eer veeWo keÀjC³eele ³esle Demes. DeLee&le 
ner veesbo IesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee ne SkeÀ DeeJeµ³ekeÀ HeCe meesHemkeÀej®e Demes. 

/ p³ee efþkeÀeCeer OejCee®es yeebOekeÀece 1980 mee}eHetJeea Pee}s}s Deens HeCe 
keÀeieoesHe$eer veeWoCeer keÀjC³ee®es jentve ies}s Deens, Deµee efþkeÀeCeer ³ee 
keÀe³eÐeecegUs OejCee®es ®ee}t yeebOekeÀece DeOe&Jeì efmLeleerle mees[tve Heg{s 10 
Je<es& Jeeì HeeneJeer }eieC³ee®eer GoenjCes Deensle. ye=nvcegbyeF& µenje}e 
HeeCeerHegjJeþe keÀjCeeN³ee Yeelemee OejCee®es yeebOekeÀece 1967 mee}er megjÀ 
Pee}s Je les 17 Je<ex ®ee}t nesles. leLeeefHe Jeve peceerveer®³ee nmleeblejCee®³ee 
veeWoer HetCe& Pee}suîee vemeu³eecegUs 1984 mee}er 90% keÀece HetCe& 
Pee}suîee OejCee®es yeebOekeÀece pes yebo He[}s les 1994 mee}er jerlemej 
veeWoCeer®es meesHemkeÀej HetCe& Peeu³eeveblej®e Hegvne megjÀ Pee}s. 1975 
mee}er megª Pee}suîee met³ee& OejCee®³ee yeeyeleerle DeÐeeHener (meve 2001) 
HejJeeveieer ve efceUeu³eecegUs meeb[J³eeJejer} Je¬eÀekeÀej ojJeepes ies}er 7-8 
Je<ex Jej nJesle ìebietve þsJeC³eele Dee}s}s Deensle. l³eecegUs meO³eefmLeleerle 
OejCe HetCe& Demetvener #eceles®³ee HeÀÊeÀ 50% FlekeÀe®e meeþe keÀjlee ³eslees. 

vewmee|iekeÀ De[LeUs 

DekeÀe}er HeeTme 

' ne SkeÀ®e Demee vewmee|iekeÀ De[LeUe Deens keÀer pees yeebOekeÀeceeJej HeefjCeece 
keÀjlees. yeebOekeÀece nbieece ne meJe&meeOeejCeHeCes veesJnsyej les petve He³e&ble Demee 
mecepe}e peelees. ³ee keÀe}eJeOeerle HeeTme menmee He[le veener. leLeeefHe 
yeN³ee®e JesUer cee®e&, SefÒe} Je ces ³ee ceefnv³eeb®³ee keÀe}eJeOeerle JeUJee®³ee 
HeeJemee®es Òemebie ³esleele. yeebOekeÀeceeJej l³eeb®ee efJeHejerle HeefjCeece neslees. 
l³eeJesUer veoer®³ee Hee$eele De®eevekeÀ Hetj ³esCes ³eemeejKes ÒekeÀej Ie[leele. 
l³eecegUs veoer®³ee Hee$eeleer} yeebOekeÀecee®³ee efþkeÀeCeer DeveHesef#ele jerl³ee 
Dee}suîee HegjecegUs efvecee&Ce Pee}s}e ieeU keÀe{tve Hegvne keÀece megjÀ keÀjeJes 
}eieles. efJeµes<ekeÀªve efmeceWìceO³es Pee}suîee yeebOekeÀecee®eer DeHesef#ele leekeÀo 
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³esC³eeDeieesoj®e l³eeJeªve De®eevekeÀ Dee}suîee Hegje®es HeeCeer ies}s lej 
yeebOekeÀecee®es vegkeÀmeeve nesles. vewmee|iekeÀ yeebOekeÀece meeefnl³ee®³ee KeeCeerble 
HeeCeer pecee Pee}s eEkeÀJee Heesnes®e jmles legì}s, lejer yeebOekeÀece yebo He[les. 
³eele yeje®e keÀe}eHeJ³e³e lej neslees®e HeCe keÀecee®³ee efve³eespevee®ee 
yeespeJeeje G[lees DeeefCe Pee}suîee keÀecee®es vegkeÀmeeve nesles les JesieUs®e. 
Demes Òemebie keÀener ÒeceeCeele ie=efnle Oeªve yeebOekeÀecee®es efve³eespeve kesÀ}s}s 
Demeles. HeCe yeebOekeÀece DeefYe³ebles keÀener YeefJe<³eJesÊes veenerle Je l³eecegUs 
De®eevekeÀ HeeTme kesÀJne Je efkeÀleer ceesþe ³esF&} ³ee®eer efveef½ele ceeefnleer 
l³eebvee DemeCes DeµekeÌ³e Demeles. lejer DekeÀe}er HeeJemeecegUs Pee}suîee 
vegkeÀmeeveer}e peyeeyeoej Deme}suîeebJej leeye[leesye keÀejJeeF& keÀjC³eele 
³eeJeer Demee kebÀþµees<e cee$e keÀjC³eele ³esle®e Demelees. 
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OejCe - ÒekeÀuHe HetjkeÀ mesJee 

HeeìyebOeejs efJeYeeieeleer} ÒekeÀuHeer³e yeebOekeÀeceeyejesyej®e mebµeesOeve, mebkeÀuHeve, 
iegCeefve³eb$eCe, Òeefµe#eCe Je J³eJemLeeHeve, IejCe megjef#elelee ³ee efJeefJeOe #es$eeleer} 
keÀeceebmeeþer Je l³ee®eÒeceeCes HeeìyebOeejs efJekeÀeme, YetefJekeÀeme Je Ghemee efmeb®eve 
³eespevee Fl³eeoe yeeyeeRµeer mebyebefOele mJeleb$e mebmLee Je ceneceb[Us Kee}er}ÒeceeCes 
keÀe³e&jle Deensle. 

mebµeesOeve - Ghe³eesefpele 

ceneje<ì^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve mebmLee, veeefµekeÀ (cesjer)ë 

• ceDemebmeb cnCepes®e cesjer (Maharashtra Engineering Research 
Institute: MERI) ner mebmLee 1959 mee}er veeefµekeÀ ³esLes mLeeHeve 
keÀjC³eele Dee}s}er Deens. meoj mebmLee HeeìyebOeejs Je pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe, 
Hetj efve³eb$eCe-J³eJemLeeHeve, Fceejleer, jmles, HeeCeer HegjJeþe, mecegê efkeÀveeje 
Je yebojs F. #es$eeceO³es cet}Yetle Je GHe³eesefpele ÒekeÀej®es mebµeesOeve keÀjles. ³ee 
mebmLesle ceO³eJeleea mebkeÀuHe ef®e$e mebIeìvesves mebkeÀuHeve kesÀ}suîee OejCeeb®³ee 
JesieJesieÈ³ee IeìkeÀeb®ee, keÀe}J³eeJejer} yeebOekeÀeceeb®ee, mecegê efkeÀveeje Je yebojs 
Fl³eeoeR®ee, Òeefleke=Àleer DeY³eeme keÀjC³eele ³eslees. yeebOekeÀecee}e }eieCeeN³ee meJe& 
meeefnl³eeb®³ee, efve³eefcele Je efJeefµeä ®eeb®eC³ee ³ee mebmLesle keÀjleele. oie[er 
yeebOekeÀeceeleer} ceesþîee DeekeÀejeb®³ee (1000 efceceer J³eeme) ¬eÀes[e®³ee 
2000 ìve #eceles®³ee oeye³eb$eeKee}er} efJeµes<e ®eeb®eC³ee Yeejleele HeÀÊeÀ ³ee 
mebmLesle®e nesT µekeÀleele. otjmebJesove leb$eeves GheûeneJeªve Iesle}suîee 
íe³eeef®e$eeb®ee JeeHej keÀªve eEme®eve#es$ee®es ieì¬eÀceebkeÀemen vekeÀeµes le³eej 
keÀjC³ee®eer Del³eeOegefvekeÀ mees³e ³ee mebmLesle Ghe}yOe Deens. 

• cesjer ner mebmLee ÒeecegK³eeves HeeìyebOeejs efJeYeeie, meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece efJeYeeie, 
HeeCeer HegjJeþe Je mJe®ílee efJeYeeie ³eebveer meboYe& kesÀ}suîee DeefYe³eebef$ekeÀer 
Òeµveeyeeyele mebµeesOeve keÀªve me}Áe osles. leLeeefHe ³ee mebmLeskeÀ[s µeemevee®ee 
keÀesCeleener efJeYeeie DeefYe³eebef$ekeÀer ÒeµveemebyebOeer me}Áe ceeiet µekeÀlees. ³ee 
mebmLes®eer leg}vee kesÀvêer³e pe} Je efJeÐegle mebµeesOeve mebmLee, HegCes 
(CWPRS), ³ee mebmLesµeer nesT µekeÀles. 

• ³ee mebmLesleer} DeefOekeÀeN³eebveer iesuîee 40 Je<ee&le DeveskeÀ leebef$ekeÀ ÒeyebOe 
ef}efn}s}s Demetve l³eebvee jeä^er³e Je Deebleje&ä^er³e mlejeJej ceev³elee ÒeeHle 
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Pee}s}er Deens. lemes®e mLeeHel³e DeefYe³eebef$ekeÀer keÀeceele l³eeb®ee Òel³e#e JeeHejner 
keÀjC³eele Dee}s}e Deens. 

• ³ee mebmLes®es ÒecegKe cegK³e DeefYe³eblee Je meb®ee}keÀ Demetve mebmLesle SketÀCe 1 
DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee, 2 keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee, 11 mebµeesOeve DeefOekeÀejer 
³eeb®³eemen SketÀCe ö DeefOekeÀejer / keÀce&®eejer keÀe³e&jle Deensle. ³ee efµeJee³e 
ceneje<ì^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve mebmLee DeeefCe DeefYe³eebef$ekeÀer DeefOekeÀejer 
ceneefJeÐee}³e ³eeb®³eemeeþer cenemeb®ee}keÀ (mebµeesOeve Je Òeefµe#eCe) ns Heo 
veJ³eeves efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}s}s Deens. 

• ³ee mebmLes®ee Jeee|<ekeÀ Ke®e& megceejs ©.4.0 keÀesìer Deens. mebµeesOeveeJej 
meJe&meeOeejCeHeCes mebmLes®³ee efkeÀbJee efJeYeeiee®³ee Ke®ee&®³ee megceejs 1 les 1~~ % 
Ke®e& Gef®ele mecepeC³eele ³eslees. kesÀJeU HeeìyebOeejs efJeYeeie Je meeJe&peefvekeÀ 
yeebOekeÀece efJeYeeie ³eeb®³ee keÀecee®ee SkeÀef$ele Demee Deboepes 
©.2500+©.1500=©.4000 keÀesìer Jeee|<ekeÀ Ke®e& efJe®eejele Iesle}e, 
lejer mebmLes®ee Ke®e& ne HeÀÊeÀ 0.1% FlekeÀe®e ³eslees Je lees DeuHe®e Deens. 

mebµeesOeve - eEme®eve mebyebefOele 

HeeìyebOeejs mebµeesOeve Je efJekeÀeme meb®ee}vee}³e, HegCesë 

• ³ee jep³eele HeeìyebOeejs mebµeesOeve keÀecee®ee ÒeejbYe 1916 mee}er megjÀ Pee}e. 
l³ee JesUsme ns keÀece keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee opee&®ee DeefOekeÀejer Henele Demes. 
1969 mee}er DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee opee&®ee DeefOekeÀejer vescetve HeeìyebOeejs 
mebµeesOeve Je efJekeÀeme meb®ee}vee}³e (Directorate of Irrigation Research 
& Development: DIRD), HegCes, ner mebmLee DeefmlelJeele Dee}er. ³ee 
mebmLes®³ee keÀeceeceO³es ÒeecegK³eeves }eYe#es$ee®es efmeb®eveHetJe& ce=omeJex#eCe, 
ÒekeÀuHee®³ee }eYe#es$eeleer} HeeCeLeU Je #eej³egkeÌle peceerveer®³ee ®ej ³eespeveeb®ee 
DeY³eeme Je yeebOekeÀeces, osKeYee} Je og©mleer, HetCe& Pee}suîee ÒekeÀuHeeb®³ee 
}eYe#es$eele }eYeeLeea µeslekeÀN³eeb®³ee menkeÀejer mebmLee mLeeHeC³eele menYeeie 
IesCes, }eYe#es$eeleer} peemle HeeCeer }eieCeeN³ee efHekeÀeb®³ee #es$ee®eer F#et64 
ce³ee&oe þjefJeCes F. cenlJee®eer keÀeces kesÀ}er peeleele. ³ee meb®ee}vee}³eebleie&le 

                                                 
64

 F#et ce³ee&oe (X-Limit)ë veieoer efHekeÀebmeeþer HeeC³ee®ee ÒeceeCeeyeensj JeeHej nesTve peceerve 
Kejeye nesT ve³es cnCetve keÀe}J³eeKee}er} HeeCe}esì #es$e Je l³ee®es Ghe#es$e ³eeleer} 
ceeleer®³ee Leje®eer pee[er, l³ee®eer pe}efveëmeejCe #ecelee Je lesLeer} DeefmlelJeeleer} Yetpe} 
HeeleUer ³eeJej DeeOeeefjle GmeemeejK³ee veieoer efHekeÀebKee}er} #es$eeJejer} ce³ee&oe. 
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1 DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee, 8 keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee, 2 ce=omebOeejCe DeefOekeÀejer, 
35 GheefJeYeeieer³e DeefYe³eblee, 13 GHece=omebOeejCe DeefOekeÀejer Je ³eebvee HetjkeÀ 
Flej DeefOekeÀejer Je keÀce&®eejer Jeie& efve³egÊeÀ Deens. 

• YeejleeceO³es 1987 mee}er kesÀvê mejkeÀejves jeä^er³e pe} OeesjCe þjefJe}s. 
l³eevegmeej HeeCeerJeeHej menkeÀejer mebmLeebceeHe&Àle “eEme®eve J³eJemLeeHeveele 
µeslekeÀN³eeb®ee menYeeie” ne jep³eeleer} eEme®eve#es$eele keÀe³eeHee}ì keÀjCeeje 
Del³eble cenlJeekeÀeb#eer Demee keÀe³e&¬eÀce jeyeefJeC³eeme meg©Jeele Pee}er Je 1990 
mee}er ceneje<ì^ele ®eeboe, lee.efveJeemee efpe.Denceoveiej, ³esLes meb®ee}keÀ, 
Hee.meb.Je efJe.meb ³eeb®³ee GHeefmLeleerle Heefnu³ee µeslekeÀjer menkeÀejer HeeCeerJeeHej 
mebmLesyejesyej keÀjejveecee keÀjC³eele Dee}e. Deµee ³ee µeslekeÀjer menkeÀejer 
HeeCeerJeeHej mebmLeeb®es ³ee mebmLeskeÀ[tve mebefve³eb$eCe keÀjC³eele ³esles. cee®e&’98 
DeKesj 171 µeslekeÀjer HeeCeerJeeHej menkeÀejer mebmLee keÀe³ee&efvJele Peeu³ee 
Demetve Deboepes 74,000 ns #es$e efmeb®eve J³eJemLeeHeveemeeþer nmleebleefjle 
Pee}s Deens. jep³eeceO³es SketÀCe 610 µeslekeÀjer HeeCeerJeeHej menkeÀejer 
mebmLeebkeÀ[s Deboepes 2 }#e nskeÌìj #es$e nmleebleefjle keÀjeJe³ee®es efve³eespeve 
Deens. kesÀvê µeemeveeves ceneje<ì^emeeþer 9J³ee Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespevesle efvecee&Ce 
Pee}su³ee efmeb®eves#ecelesHewkeÀer 10 % efmeb®eve#es$e, lej 10J³ee Heb®eJeeef<e&keÀ 
³eespevesceO³es 50 % efmeb®eve#es$e Deµee HeeCeerJeeHej menkeÀejer mebmLeebkeÀ[s 
nmleebleefjle keÀjC³ee®es GefÎ<ì þjefJe}s Deens. ³ee ³eespevesKee}er IeveceeHeve 
HeOoleerves (Volumetric Measure) HeeCeer ceespetve osC³eele ³esle Demetve 
µeslekeÀN³eebvee HeerkeÀ efveJe[er®es mJeeleb$³e osC³eele Dee}s}s Deens. ³ee 
keÀe³e&¬eÀceebcegUs µeslekeÀN³eebvee keÀeìkeÀmejerves HeeCeer JeeHejCes, µeemeveekeÀ[s 100 
% HeeCeerHeÆer Jemet}er pecee keÀjCes, µesle®eeN³eeb®eer efveiee jeKeCes, DeveefOekeÀ=le 
efHekeÀeb®³ee HeeCeerJeeHejeJej DeeUe yemeCes F. HeÀe³eos nesCeej Deensle. eEme®eve 
J³eJemLeeHeveeleer} µeemevee®ee JeeJej keÀceer Peeuîeeves µeemevee®ee DeveglHeeokeÀ 
Ke®e&HeCe keÀceer nesF&} Deµeer DeHes#ee Deens. 

• ³ee mebmLes®ee DeemLeeHevee (©.9.52 keÀesìer) Je keÀeceemen Jeee|<ekeÀ Ke®e& SketÀCe 
©.12.64 keÀesìer Deens. HeeìyebOeejs efJeYeeiee®ee keÀeceeÒeerl³eLe& nesCeeje 
©.2000 keÀesìer Jeee|<ekeÀ Ke®e& efJe®eejele Iesle}e lejer mebmLes®ee Ke®e& ne HeÀÊeÀ 
0.63% FlekeÀe®e ³eslees Je lees meceLe&veer³e Deens. 
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mebkeÀuHeve 

ceO³eJeleea mebkeÀuHe ef®e$e mebIeìvee, veeefµekeÀë 

• cemebef®emeb cnCepes®e meer[erDees (Central Designs Organisation: CDO). 
ner mebmLee meve 1958 ceO³es cenejeä^eleer} Heefn}s ce=efÊekeÀe OejCe (Earth 
Dam) - iebieeHetj, yeebOeC³ee®³ee ¢äerves mLeeHeve keÀjC³eele Dee}er. 
l³eeveblej®³ee Heb®eJeee|<ekeÀ ³eespeveebceO³es eEme®eve efJekeÀemee®³ee HeeìyebOeejs 
³eespeveebvee Jee{l³ee ÒeceeCeele ÒeeOeev³e osC³eele ³esT }eie}s. l³eecegUs ³ee 
mebmLes®³ee keÀecee®eer J³eeHleer ceesþîee ÒeceeCeeJej Jee{}er. 

• ³ee mebmLeskeÀ[s ceesþîee, ceO³ece, }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} meJe& ÒekeÀej®eer 
OejCes Je keÀe}J³eebJejer} ceesþîee mJeªHee®eer yeebOekeÀeces (©.100 }#e Hes#ee 
peemle eEkeÀceleer®eer), yeesieos, GhemeeeEme®eve ³eespevee, pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeebleer} 
mLeeHel³e65 keÀeceeb®es IeìkeÀ, Yet-He=ÿeJejer} Je YetieYee&leer} efJeÐegleie=ns, F. 
³eeb®eer mebkeÀuHeves keÀjC³eele ³esleele. Hetj Je YetkebÀHeefJe<e³eer efvecee&Ce nesCeeN³ee 
mecem³eebJej le%e cnCetve µeemevee}e me}Áe Je DeefYeÒee³e osC³ee®eer peyeeyeoejer 
³ee mebmLesJej Deens. ³eeefµeJee³e jep³eeleer} µeemekeÀer³e Je efveceµeemekeÀer³e 
mebmLeebvee l³eeb®³ee iejpesÒeceeCes mebkeÀuHeves keÀªve efo}er peeleele. lemes®e 
mebmLeebveer efJe®eej}suîee mLeeHel³e keÀeceeleer} ÒeµveebJej efkeÀbJee De[®eCeerbJej 
le%e cnCetve me}Áe Je DeefYeÒee³eHeCe efo}e peelees. 

• ³ee mebmLesceO³es mebkeÀuHeve keÀjleebvee mebieCekeÀe®ee JeeHej meve 1968 Heemetve 
megª Pee}e. l³eeJesUer ce=efÊekeÀe OejCee®³ee mebkeÀuHevesmeeþer cemebef®emeb®es 
DeefOekeÀejer ìerDee³edSHedÀDeejd (Tata Institute of Funamental Research - 
TIFR) ³ee mebmLesleer} mebieCekeÀe®ee JeeHej keÀjerle Demele. keÀe}eblejeves meve 
1978 ceO³es cemebef®emebbves mJeleë®ee ÒeeLeefcekeÀ mJeªHee®ee mebieCekeÀ Iesle}e. 
l³eeveblej World Bank, USAID, EEC, OECF F. Deµee yee¿emeene³³e 
mebmLeebkeÀ[tve Deee|LekeÀ meene³³e }eYeuîeecegUs ³ee mebmLesceO³es Deepeefceleer}e 
DeÐeeJele Deµee mebieCekeÀeb®es peeUs le³eej Pee}s Deens. 

• ³ee mebmLesle ce=efÊekeÀe OejCe (Earth Dam), oie[er OejCe (Masonry 
Dam), Üejs Je efJecees®ekesÀ (Gates & Outlets), Je efJeÐegleie=ns (Power 
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  pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeb®eer efJeÐegleefJe<e³ekeÀ keÀeceeb®eer mebkeÀuHeves, cemebef®emeb ®³ee men³eesieeves, HeCe 
cegK³e DeefYe³eblee(efJe), pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ³ee®³ee DeefOeHel³eeKee}er} De.De., 
pe.efJe.mebkeÀuHeef®e$e ceb[U keÀjles. 
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Houses) ³ee 4 #es$eeleer} meJe& ÒekeÀej®eer mebkeÀuHeves keÀjC³eemeeþer 4 
DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee, 26 keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee, 113 mene³³ekeÀ DeefYe³eblee 
Þes.1/GheefJeYeeieer³e DeefYe³eblee Je Flej 634 DeefOekeÀejer Je keÀce&®eejer keÀe³e&jle 
Deensle. World Bank, USAID, EEC, OECF F. yee¿emeene³³e 
mebmLeebµeer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe Je l³eeb®³ee DeefYe³eebef$ekeÀer mebkeÀuHeveebcegUs ³ee 
mebmLes®ee melele mebyebOe jeefn}e Deens. l³eecegUs ³ee mebmLesle le³eej keÀjC³eele 
³esCeeN³ee mebkeÀuHeveeb®eer iegCeJeÊee vesnceer®e G®®emleje®eer jeefn}er Deens. lemes®e 
yee¿emeene³³e }eYeuîeecegUs ³ee mebmLesletve Je efJeYeeieeletve DeepeHe³e¥le 400 
®³ee Jej DeefOekeÀejer Hejosµeer Òeefµe#eCe IesTve Dee}s Deensle. ³ee meJe& 
yeeyeeRcegUs ³ee mebmLes}e jeä^er³e Je Deebleje&ä^er³e mlejeJej ceev³elee ÒeeHle Pee}er 
Deens. ³ee mebmLeskeÀ[er} DevegYeJeecegUs mebmLesves ÒeceeefCele kesÀuîeeJej, cenejeä^ 
jep³eeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebvee kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®³ee 16 HewkeÀer 12 
meb®ee}vee}³eeb®eer JesieUer ceev³elee I³eeJeer }eiele veener. µeemeveeyeensj®³ee 
Flej µeemekeÀer³e, efveceµeemekeÀer³e Je Keepeieer mebmLeebvee ³ee DevegYeJee®ee HeÀe³eoe 
JneJee cnCetve l³eebveer efJe®eejCee kesÀuîeeme DeefleefjÊeÀ JesUsle meµegukeÀ mebkeÀuHeve 
Je me}Áe mesJee osC³ee®eer µeemeveeves mebmLes}e ceev³elee efo}er Deens. cenejeä^ 
ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme ceneceb[Ueves DeeefCe Flej 4 HeeìyebOeejs efJekeÀeme 
ceneceb[Uebveer Keepeieer me}ÁeieejebkeÀ[s efJeefµeä keÀe}eJeOeerle mebkeÀuHeef®e$es 
HegjefJeC³ee®eer keÀeces meesHeefJe}er Deensle. l³eebveer le³eej kesÀ}suîee mebkeÀuHeef®e$eeb®eer 
leHeemeCeer Je ¢{erkeÀjCe (Checking & Vetting) cemebef®emebkeÀ[tve keÀªve 
IesC³eele ³esles. 

• ³ee mebmLes®ee Jeee|<ekeÀ Ke®e& megceejs ©.6.00 keÀesìer Deens. kesÀJeU HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®³ee keÀecee®ee Deboepes ©.2000 keÀesìer Jeee|<ekeÀ Ke®e& efJe®eejele 
Iesle}e lejer mebmLes®ee Ke®e& ne HeÀÊeÀ 0.3% FlekeÀe®e ³eslees Je lees Gef®ele 
Deens. 

iegCeefve³eb$eCe 

iegCeefve³eb$eCe ceb[U, HegCes 

 nslet 
 HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®eer keÀeces GÊece Òeleer®eer JneJeerle ³eemeeþer yeebOekeÀecee®ee opee& 
GÊece jeKeCes Je ÒekeÀuHee®es keÀece ÒeceeCekeÀ Jee efJeefvee|oäkeÀeÒeceeCes 
(specifications) nesle Deens ³ee®eer Kee$eer keÀjCes Je l³eevegmeej keÀªve IesCes ner 

129



 OejCe - ÒekeÀuHe HetjkeÀ mesJee 

pe}-Deeµe³e 106 

peyeeyeoejer ÒeecegK³eeves HeeìyebOeejs Keel³eeleer} yeebOekeÀecee®ee keÀe³e&Yeej DemeCeejs 
keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee, Ghe DeefYe³eblee Je keÀefveÿ DeefYe³eblee ³eeb®eer®e Demeles. leLeeefHe 
keÀece keÀjerle Demeleevee yeebOekeÀece DeefYe³ebl³eeme efvel³eefve³eefceleHeCes Òel³eskeÀ yeeyeerkeÀ[s 
Hegjsmes }#e oslee Dee}s veener efkeÀbJee og}&#e Pee}s lej keÀecee®ee opee& Kee}eJe}e 
peeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. DeMee JesUer SKeeoer JesieUer Je mJeleb$e Deµeer ³eb$eCee 
keÀecee®³ee iegCeJeÊes®eer leHeemeCeer keÀjerle Demes} lej keÀecee®³ee iegCeJeÊesleer} $egìer 
yeebOekeÀece ³eb$eCes®³ee efveoMe&veeme DeeCetve l³ee otj keÀjlee ³esT MekeÀleele Je 
HeefjCeeceer ÒekeÀuHee®es keÀece GÊece Òeleer®es keÀjlee ³esles. ne iegCe efve³eb$eCe ³eb$eCee 
efvecee&Ce keÀjC³eeceeieer} nslet Deens. ner ³eb$eCee meg©Jeeleer- Heemetve®e keÀe³e&jle Deens. 
keÀecee®es iegCe efve³eb$eCe keÀjC³eemeeþer mee.yeeb.efJe. yeebOekeÀecemebefnlee, GheKeb[ 33 
(PWD HB Chapter 33) ne oesve Yeeieele mJeleb$eHeCes ÒekeÀeefMele keÀjC³eele 
Dee}e Deens. l³eele iegCe efve³eb$eCeemebyebOeer®³ee HeOoleer leHeMeer}Jeej osC³eele 
Dee}su³ee Deensle. lemes®e JesUesJesUer DeeJeM³ekeÀlesvegmeej efvejefvejeUer HeefjHe$ekesÀ Je 
ceeie&oMe&keÀ HegefmlekeÀe íeHetve l³ee JeeHejC³eeyeeyele efveosµe osC³eele Dee}s Deensle. 

• iegCe efve³eb$eCe mebIeìvee 
1. Òel³eskeÀ ceesþ³ee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®³ee µeer<e&keÀeceemeeþer yeebOekeÀece meeefnl³e 

leHeemeCeer Òe³eesieµeeUe DemeCeeN³ee SkeÀe iegCe efve³eb$eCe GheefJeYeeieceeHe&Àle, 
keÀecee®es iegCe efve³eb$eCe keÀjC³ee®eer HeOole nesleer. ne GHeefJeYeeie yeebOekeÀece 
efJeYeeiee®³ee keÀe³e&keÀejer DeefYe³ebl³ee®³ee efve³eb$eCeeKee}er keÀece keÀjerle Demes. 
ner J³eJemLee meve 1979 mee}eHe³e¥le keÀe³e&jle nesleer. 

2. meve 1979 mee}er ceneje<ì^eleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebvee peeieeflekeÀ 
ye@bkesÀ®es DeLe&meene³³e efceUeu³eeveblej ceesþ³ee ÒeceeCeeJej HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHee®eer keÀeces neleer IesC³eele Dee}er. ³ee ceesþ³ee ÒekeÀuHeeb®³ee keÀecee®es 
iegCe efve³eb$eCe keÀjÀve keÀecee®eer ³eesi³e leer iegCeJeÊee jeKeC³ee®³ee o=<ìerves 
meve 1980 mee}er iegCe efve³eb$eCe ceb[U (Quallity Control Circle: 
QCC), HegCes ³esLes mLeeHeve Pee}s. ³ee ceb[UekeÀ[er} SkeÀtCe 5 efJeYeeie 
Je 30 Ghe efJeYeeieebkeÀ[s, megjÀJeeleer}e ceneje<ì^eleer} Yeercee, kegÀkeÀ[er, 
ke=À<Cee, pee³ekeÀJee[er, Hewveiebiee Je JeejCee ³ee mene ceesþ³ee 
yee¿emeneeq³³ele ÒekeÀuHeeb®³ee iegCe efve³eb$eCee®es keÀece osC³eele Dee}s. 
l³eeveblej 11 veJeerve MeeKee efvecee&Ce keÀªve ³egSmeDesDee³e[er (USAID) 
Debleie&le 13 ceO³ece ÒekeÀuHeeb®eer keÀeces ³ee ceb[UekeÀ[s meesHeefJeC³eele 
Dee}er. 
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3. l³eeveblej meve 1996 mee}er ceneje<ì^ ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme 
ceneceb[Ue®eer (ceke=ÀKeesefJece) mLeeHevee keÀjC³eele Dee}er. meoj 
ceneceb[UekeÀ[s Yeercee, kegÀkeÀ[er,JeejCee Je ke=À<Cee ns ÒekeÀuHe keÀe³ee&eqvJele 
nesle Demeu³eeves ³ee ÒekeÀuHeeb®eer keÀeces iegCe efve³eb$eCe ³eb$eCee Henele nesleer. 
cee$e ceneceb[Ueves veJ³eeves neleer Iesle}su³ee ÒekeÀuHeeb®ee ³eele meceeJesMe 
vemeu³eeves ceneceb[Ue®eer meJe& ceesþîee Je ceO³eece ÒeukeÀuHeeb®eer keÀeces iegCe 
efve³eb$eCe ³eb$eCeskeÀ[s veblej meesHeefJeC³eele Dee}er Deensle. 

4. jep³eeleer} Dev³e ÒeeosefµekeÀ efJeYeeieeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®³ee 
keÀeceebmeeþer Flej 4 HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Ueb®eer mLeeHevee Peeu³eeves 
yeebOekeÀeceeb®eer J³eeHleer KetHe®e Jee{}er. l³eecegUs cegUele HeÀkeÌle 6 ceesþîee 
ÒekeÀuHeebmeeþer efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}s}er ner iegCe efve³eb$eCe ³eb$eCee 
Deieoer®e keÀceer He[le Demeu³ee®es efometve Dee}s. l³eecegUs DeefmlelJeele 
Deme}suîee SketÀCe DeemLeeHevesletve®e 4 efJeYeeie Je DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s 
GheefJeYeeie ³ee ³eb$eCesme pees[tve SketÀCe iegCeefve³eb$eCee®eer DeemLeeHevee 
Jee{Jetve osC³ee®ee ÒemleeJe µeemevee®³ee efJe®eejeOeerve Deens. cnCepes 
cenejeä^ ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme ceneceb[Uemeeþer ®eej efJeYeeie, leeHeer 
lemes®e ieesoeJejer Je keÀesbkeÀCe HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Uemeeþer Òel³eskeÀer 
SkeÀ efJeYeeie Je efJeoYe& HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Uemeeþer oesve Demes 
SkeÀtCe iegCe efve³eb$eCee®es veT efJeYeeie ns cenejeä^eleer} HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeebJejer} keÀeceeb®³ee iegCe efve³eb$eCee®es keÀece Heenleer}. iegCe efve³eb$eCe 
ceb[U Je l³eeDebleie&le meJe& efJeYeeie Je GheefJeYeeie, ner mJeleb$e ³eb$eCee 
keÀesCel³eener ceneceb[Ue®³ee DeefOeHel³eeKee}er vemetve l³eeJej HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®es Lesì efve³eb$eCe Deens. 

• keÀe³e&HeOoleer 
1. leHeemeCeer ef®eÇerë OejCee®³ee DeLeJee keÀe}J³ee®³ee keÀeceeJej Òel³eskeÀ 

efoJeµeer keÀece keÀmes ®ee}}s Deens ns mecepeeJes ³ee ¢<ìerves iegCe efve³eb$eCe 
keÀefve<þ DeefYe³eblee, GHe DeefYe³eblee ³eebveer keÀecee®eer leHeemeCeer keÀªve, 
yeebOekeÀece keÀefve<þ DeefYe³eblee, GHe DeefYe³eblee ³eebvee leHeemeCeer ef®eÇer 
(Inspection Slip) osC³ee®eer ÒeLee Deens. leHeemeCeer ef®eÇer Üeje 
keÀeceeleer} $egìer efveoMe&veeme DeeCeC³eele ³esleele Je l³eevegmeej yeebOekeÀece 
mebIeìveskeÀ[er} DeefYe³ebles l³ee $egìer otj keÀjleele. DeMee ÒekeÀejs keÀecee®³ee 
opee&yeeyele owvebefove DenJee} ÒeeHle nesleele. keÀeceeleer} efkeÀjkeÀesU 
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$egìeryeeyele efnjJeer ef®eÇer Je iebYeerj GCeerJeeyeeyele }e} ef®eÇer osC³eele 
³esles. }e} ef®eÇer p³ee $egìermeboYee&le efo}er les keÀece leelkeÀeU yebo 
keÀªve $egìer otj kesÀu³eeefMeJee³e keÀece Hejle ®ee}t keÀjlee ³esle veener. 

2. iegCe efve³eb$eCe ®eeb®eC³eeë iegCe efve³eb$eCe mebIeìves ceeHe&Àle yeebOekeÀeceemeeþer 
}eieCeeN³ee meJe& meeefnl³ee®³ee ®eeb®eC³ee IesC³eeble ³esleele. lemes®e Òel³e#e 
keÀeceeJejHeCe #es$eer³e ®eeb®eC³ee IesC³eele ³esleele. iegCe efve³eb$eCe 
mebIeìvesefMeJee³e HeÀkeÌle Òe³eesieMeeUsleer} ®eeb®eC³ee cesjer, veeefMekeÀ, ³ee 
mebmLesceeHe&ÀlemegOoe keÀjC³eele ³esleele. meJe& ®ee®eC³ee ³ee Yeejleer³e 
ceevekeÀebJej DeeOeeefjle Demeleele. 

• #es$eer³e efve³eb$eCe 
1. keÀeceeJejer} Je Òe³eesieµeeUsleer} ®eeb®eC³ee cegK³elJes, Òe³eesieµeeUe 

meene³³ekeÀ efkeÀbJee keÀefve<þ DeefYe³eblee ³eeb®esceeHe&Àle keÀjC³eeble ³esleele. 
³eeHewkeÀer 15% Je 5% ®ee®eC³eeb®eer leHeemeCeer Deveg¬eÀces GHe DeefYe³eblee Je 
keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee keÀjleele. 

2. yeebOekeÀece Je iegCe efve³eb$eCe keÀ#eele mecevJe³e jeKeC³ee®³ee o=<ìerves 
ÒekeÀuHeeJej meb³egkeÌle Yesìer®es efve³eespeve kesÀ}s peeles. iegCe efve³eb$eCe 
mebIeìves®es DeefOekeÀejer l³eeb®³ee DeKel³eejerleer} ÒekeÀuHeebJej 
meJe&meeOeejCeHeCes, GHe DeefYe³eblee ceefnv³eeletve 15 Yesìer, keÀe³e&keÀejer 
DeefYe³eblee ceefnv³eeletve 8 Yesìer osleele. l³ee®eÒeceeCes keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee 
ceefnv³eeletve SkeÀoe SKeeÐee keÀeceeJej DeekeÀeqmcekeÀ Yesì osleele. meoj 
YesìerJej DeeOeeefjle efvejer#eCe efìHHeC³ee mebyebefOeleebvee HeeþefJeC³eeble ³esleele 
Je DevegHee}ve DenJee} ceeieefJeC³eele ³eslees. DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee ³eeb®es 
keÀe³e&#es$e jep³eYej Demeu³eeves keÀecee®es cenlJe Je efvejer#eCee®eer efvekeÀ[ 
Heentve l³ee ÒeceeCeele les ÒekeÀuHe keÀeceebvee Yesìer osleele Je efvejer#eCe 
efìHHeCeer Òeme=le keÀjleele. lemes®e l³eeJej Hetle&lee DenJee}ner yeebOekeÀece 
³eb$eCeskeÀ[tve ceeieefJeC³eele ³eslees. 

3. efoveebkeÀ 01.01.98 jespeer µeemeveeves SkeÀ leebef$ekeÀ HeefjHe$ekeÀ Òeme=le 
kesÀ}s}s Deens. l³eevegmeej jÀ.3 keÀesìer Hes#ee DeefOekeÀ efkeÀbceleer®eer keÀeces, 3 
ceer Hes#ee DeefOekeÀ Gb®eer®es YejeJe Je jÀ.1 keÀesìer Hes#ee DeefOekeÀ efkeÀbceleer®eer 
keÀe}J³eeJejer} meJe& yeebOekeÀeces megjÀ keÀjC³eeHetJeer ie´erve keÀe[& efkeÀbJee 
Dees.kesÀ. keÀe[& iegCe efve³eb$eCe ³eb$eCeskeÀ[tve ceev³e keÀªve IesC³ee®es 
yeebOekeÀece ³eb$eCesme mekeÌleer®es keÀjC³eele Dee}s Deens. ³eecegUs keÀece meg© 
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kesÀJne nesles lemes®e keÀece meg© keÀjC³eeHetJeea DeeJeµ³ekeÀ leer HegjsMeer J³eJemLee 
kebÀ$eeìoejeves kesÀ}er Deens eEkeÀJee veener ns iegCe efve³eb$eCe ³eb$eCesme mecepeles 
Je l³ee Deveg<ebieeves iegCe efve³eb$eCee®es keÀece lJeefjle neleer IesC³eele ³esles. 
l³ee®eÒeceeCes HeÀe@ce&Jeke&À Je meWìefjibe®³ee GYeejCeer yeeyele iegCe efve³eb$eCe 
mebIeìveskeÀ[tve ie´erve keÀe[& Jee Dees.kesÀ. keÀe[& IesTve ceie®e mebOeevekeÀe®es 
keÀece meg© keÀjCes yeebOekeÀece ³eb$eCesme yebOevekeÀejkeÀ keÀjC³eele Dee}s Deens 

• iegCe efve³eb$eCe DenJee} 
#es$eer³e ®ee®eC³ee, Òe³eesieµeeUe ®ee®eC³ee Je leHeemeCeer ef®eÇerJej DeeOeeefjle 
Demee ceeefmekeÀ DenJee} iegCe efve³eb$eCe GHeefJeYeeie/efJeYeeie le³eej keÀjleele. ne 
DenJee} þjeefJekeÀ vecegv³eele le³eej keÀjC³eeble ³esTve $egìeryeeyele 
yeebOekeÀecee®³ee DeOeer#ekeÀ DeefYe³ebleebvee Je keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee ³eebvee keÀUefJe}s 
peeles. ³ee DenJee}eJej DeeOeeefjle $ewceeefmekeÀ meebeqK³ekeÀer DenJee} Je Jeee|<ekeÀ 
iegCe efve³eb$eCe DenJee} le³eej kesÀ}e peelees. ns DenJee} iegCe efve³eb$eCe 
ceb[U keÀe³ee&}³eele leHeemeC³eele ³esTve µeemeveeme Je mebyebefOele keÀe³e&keÀejer 
meb®ee}keÀ, cegK³e DeefYe³eblee, DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee ³eebvee HeeþefJe}s peeleele. 
$egìeryeeyele DeeJeµ³ekeÀ l³ee Ghee³eespevee keÀjC³eeyeeyele mebyebefOele cegK³e 
DeefYe³ebleebvee keÀUefJe}s peeles. ÒekeÀuHee®es keÀece HetCe& Peeu³eeJej iegCe efve³eb$eCe 
keÀecee®es HetCe&lee DenJee} (Completion Report) le³eej keÀjC³eele ³esleele. 
meoj®es DenJee} µeemeveeme Je cegK³e DeefYe³eblee ³eebvee meeoj kesÀ}s peeleele. 
Lees[keÌ³eele iegCe efve³eb$eCe ³eb$eCee ner yeebOekeÀece ³eb$eCesme HetjkeÀ DeMeer ³eb$eCee 
Deens. DeMee HetjkeÀ ³eb$eCes®³ee met®evee yeebOekeÀece ³eb$eCesves leelkeÀeU Debce}ele 
DeeCetve keÀecee®eer iegCeJeÊee jeKeCes DeefYeÒesle Deens. keÀece keÀjCeeN³ee 
kebÀ$eeìoejekeÀ[tve ³eesi³e Òeleer®es keÀece keÀªve IesC³ee®ee DeefOekeÀej kebÀ$eeìeleer} 
lejletoervegmeej yeebOekeÀece DeefYe³ebl³eeme Demelees. kebÀ$eeìoej ne kebÀ$eeìeleer} 
lejletoervegmeej iegCe efve³eb$eCe ³eb$eCesme pejer yeebOeer} veme}e lejer kebÀ$eeìeleer} 
efJeefvee|oäkeÀebÒeceeCes (Specifications) keÀece keÀªve osC³ee®eer ÒeeLeefcekeÀ 
peyeeyeoejer l³ee®³eeJej Demeles. l³eecegUs yeebOekeÀecee®³ee opee&®eer Debeflece 
peyeeyeoejer ner yeebOekeÀece ³eb$eCes®eer®e Deens. 

• ÒemleeefJele DeemLeeHevesmen iegCeefve³eb$eCe ceb[Ue®ee Jeee|<ekeÀ Ke®e& ne megceejs 
©.15 keÀesìer DeHesef#ele Demetve ceesþîee Je ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJejer} 
Jeee|<ekeÀ ©.2,000 keÀesìer Ke®ee&®³ee leg}vesle 0.75% FlekeÀe®e ³eslees Je lees 
meceLe&veer³e Deens. 
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Òeefµe#eCe 

DeefYe³eebef$ekeÀer DeefOekeÀejer ceneefJeÐee}³e, veeefµekeÀ 

• ceDeDece (Engineering Staff College: ESC) ner mebmLee 1964 mee}er 
mLeeHeve keÀjC³eele Dee}er Demetve ³ee mebmLes®es cegK³ee}³e veeefµekeÀ ³esLes Deens. 
veblej Deewjbieeyeeo, veeieHetj, HegCes ³ee 3 efþkeÀeCeer ÒeeosefµekeÀ Òeefµe#eCe kesÀvês 
megª keÀjC³eele Dee}er Deensle. ³eeefµeJee³e veeefµekeÀ yeensjHeCe keÀe³e&µeeUe 
Dee³eesefpele kesÀuîee peeleele. ner mebmLee HeeìyebOeejs Je meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece 
Keel³eeleer} DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee les keÀefve<þ DeefYe³eblee mlejeJejer} 
DeefOekeÀeN³eebmeeþer Òeefµe#eCe Jeie& Dee³eesefpele keÀjles. ³ee kesÀvêeceOetve Jeie&-1 Je 
Jeie&-2 ®³ee DeefOekeÀeN³eebvee HeeìyebOeejs DeefYe³eebef$ekeÀer #es$eeceOeer} efJeefJeOe 
ÒekeÀej®es DeuHe Je oerIe& cegoleer®es Òeefµe#eCe osC³eele ³esles. ÒeefleJe<eea 260 
Òeefµe#eCe Jeie& Dee³eesefpele kesÀ}s peeleele. l³eeceO³es 6,600 Òeefµe#eCeeLeea-
DeefOekeÀejer Yeeie Iesleele Je ³eemeeþer Deboepes 38,000 Òeefµe#eCeeLeea efoJeme 
}eieleele. lemes®e mejUmesJee ÒeefJe<ì Jeie& 1 Je 2 ®³ee DeefYe³ebl³eebvee mesJeeHetJe& 
Òeefµe#eCe efo}s peeles. 

• ³eebef$ekeÀer Je efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer efJe<e³eeJejer} Òeefµe#eCe Jeie&, HegCes ³esLes 
keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee, Je GHemeb®ee}keÀ, efJeYeeieer³e Òeefµe#eCe kesÀvê oeHees[er, 
HegCes ³esLes Dee³eesefpele kesÀ}s peeleele. 

• mebieCekeÀ Je µeemekeÀer³e keÀeceele mebieCekeÀe®ee JeeHej, mebieCekeÀ -pee}J³etn 
efJeµ}s<eCe (Computer Network Analysis) Deµee efJeµes<e efJe<e³eeJejer} 
Òeefµe#eCeHeCe ³esLes efo}s peeles. 

• HeeìyebOeejs Je meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece efJeYeeieeleer} DevegYeJeer DeefOekeÀejer, 
DeefYe³eebef$ekeÀer #es$eeleer} ÒecegKe DevegYeJeer DeefYe³ebles lemes®e J³eeK³eeles ³eebvee 
efJeYeeieeµeer mebyebefOele efve³eefcele efJe<e³eebJ³eefleefjkeÌle mebieCekeÀeÜejs Òeµeemeve, 
J³eefkeÌlecelJe efJekeÀeme F. meejK³ee veJeveJ³ee efJe<e³eebJej J³eeK³eeve osC³eemeeþer 
efvecebef$ele kesÀ}s peeles. 

• Òel³eskeÀ Je<eea meJe&meeOeejHeCes Kee}er} ÒeceeCes Òeefµe#eCe Jeie& IesC³eele ³esleele. 

mLeU Òeefµe#eCe Jeie& Òeefµe#eCeeLeea Òeefµe#eCeeLeea efoJeme 

1. DeefYe³eebef$ekeÀer DeefOekeÀejer ceneefJeÐee}³e, veeefµekeÀ 

  70 1,342 9,224 

2. ÒeeosefµekeÀ Òeefµe#eCe kesbÀê Deewjbieeyeeo. 
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mLeU Òeefµe#eCe Jeie& Òeefµe#eCeeLeea Òeefµe#eCeeLeea efoJeme 

  57 1,666 9,616 

3. ÒeeosefµekeÀ Òeefµe#eCe kesbÀê, veeieHetj. 

  59 1,679 9,991 

4. ÒeeosefµekeÀ Òeefµe#eCe kesbÀê HegCes 

  38 844 4,095 

5. veeefµekeÀ yeensjer} keÀe³e&µeeUe 

  36 1,068 4,956 

 SketÀCe 260 6,599 37,882 

• ³eeefµeJee³e DeefYe³eebef$ekeÀer mesJesleer} DeefOekeÀejer, ceO³ece Je keÀefveÿ mlejeJejer} 
mLeeHel³e, efJeÐegle, ³eebef$ekeÀer DeefYe³eblee ³eeb®³eemeeþer J³eeJemeeef³ekeÀ Hejer#ee 
osKeer} ³esLes Iesleuîee peeleele. 

• ³ee mebmLesletve iesuîee 34 Je<ee&le 1 }eKeentve DeefOekeÀ DeefOekeÀejer Je 
keÀce&®eeN³eebveer efJeefJeOe DeefYe³eebef$ekeÀer, mebieCekeÀer³e, ÒeµeemekeÀer³e Je }sKee 
µeeKeebceO³es Òeefµe#eCe Iesle}s}s Deens. 

• ³ee mebmLes®es ÒecegKe cegK³e DeefYe³eblee Je meb®ee}keÀ Demetve mebmLesle SketÀCe 1 
DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee, 7 keÀe³e&keÀejer DeefYe³eblee, 4 ÒeHeeþkeÀ ³eeb®³eemen SketÀCe 
156 DeefOekeÀejer Je keÀce&®eejer keÀe³e&jle Deensle. ³eeefµeJee³e Òeefµe#eCeeleer} 
efJe<e³eevegmeej l³ee l³ee #es$eebleer} le%e J³eÊeÀeRvee J³eeK³eeles cnCetve efvecebef$ele 
keÀjC³eele ³esles. lemes®e ceneje<ì^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve mebmLee DeeefCe 
DeefYe³eebef$ekeÀer DeefOekeÀejer ceneefJeÐee}³e ³eeb®³eeleer} keÀeceele SkeÀmet$elee 
jeneJeer ³eemeeþer cenemeb®ee}keÀ (mebµeesOeve Je Òeefµe#eCe) ns Heo efvecee&Ce kesÀ}s 
Deens. 

• ³ee mebmLes®ee Jeee|<ekeÀ Ke®e& ©.2.60keÀesìer Deens. HeeìyebOeejs efJeYeeiee®ee 
DeemLeeHeves®ee ©.600 keÀesìer Jeee|<ekeÀ Ke®e& efJe®eejele Iesle}e lejer mebmLes®ee 
Ke®e& ne HeÀÊeÀ 0.25% FlekeÀe®e ³eslees Je lees DeeJeµ³ekeÀ®e Deens. 

J³eJemLeeHeve 

pe} Je Yetceer J³eJemLeeHeve mebmLee (Jeeuceer) 

• peeieeflekeÀ yeBkesÀ®³ee DeLe&meene³³eeves IesC³eele Dee}su³ee ceneje<ì^ meb³egkeÌle 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe-2 (MCIP-II) ³ee ÒekeÀuHeebDeleie&le, 1980 mee}er pe} 
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Je Yetceer J³eJemLeeHeve mebbmLee (Water And Land Management Institute 
- WALMI), Deewjbieeyeeo, ³ee mebmLes®eer mLeeHevee keÀjC³eele Dee}er. Deµee 
ÒekeÀej®³ee mebmLee DeveskeÀ jep³eele efvecee&Ce Pee}suîee Demeuîee lejer 
cenejeä^eleer} Jeeuceer®³ee GÊece keÀeceefiejerJej peeieeflekeÀ yeBkesÀves Òeµebmes®es Je 
op³ee&®es efµekeÌkeÀe-ceesle&ye kesÀ}s}s Deens. l³eecegUs Flej jep³eebkeÀ[tve JeeuceerkeÀ[s 
ceeefnleer Je leb$e%eeveemeeþer ceeieCeer keÀjC³eele ³esles DeeefCe DevegYeJeer 
DeefOekeÀeN³eebvee Òeefleefve³egkeÌleerJej efvecebef$ele kesÀ}s peeles. 

• Jeeuceer ner mJee³eÊe mebmLee Demetve cenejeä^ menkeÀejer mebmLee DeefOeefve³ece, 
1960 Kee}er ³ee mebmLes®eer veeWoCeer keÀjC³eele Dee}er Deens. mJeleb$e Deµee 
efve³eecekeÀ ceb[UekeÀ[tve mebmLes®es OeesjCe efJe<e³ekeÀ efveCe&³e Iesle}s peeleele. 
Jeeuceer®es cegK³e DeefYe³eblee Je meb®ee}keÀ (Deelee cenemeb®ee}keÀ) ns ³ee efve³eecekeÀ 
ceb[Ue®es meom³e-meef®eJe Deensle. eEme®evee®³ee yeo}l³ee mJeªHeevegmeej 
J³eJemLeeHevee®es cenlJe Jee{uîeeves Je Jeeuceer mebmLes}e jeä^er³e Je Deebleje&ä^er³e 
HeeleUerJej J³eJenej keÀjeJes }eieC³ee®eer iejpe Heenelee meb®ee}keÀ, Jeeuceer, ³ee 
Heoe®es cenemeb®ee}keÀ Demes veeceeefOeoeve keÀjC³eele Dee}s Deens. l³ee®eÒeceeCes 
Jeeuceer®³ee Jee{l³ee J³eeHeecegUs µeemeveeves cegK³e DeefYe³eblee®es SkeÀ Heo 
veJ³eeves®e efvecee&Ce kesÀ}s Deens. 

• ceneje<ì^ µeemevee®³ee HeeìyebOeejs Keel³eeleer} mesJesle DemeCeeN³ee DeefOekeÀeN³eebvee 
Je Flej jep³eekeÀ[tve kesÀ}suîee ceeieCeer ÒeceeCes #es$eer³e keÀeceemeeþer GHe³egkeÌle 
þjleer} Deµee ÒekeÀej®es Òeefµe#eCe Jeie& Jeeuceerle Dee³eesefpele kesÀ}s peeleele. 
l³ee®eyejesyej HeeCeer DeeefCe peceerve ³ee oesvner yeeyeeR®ee µeeðeer³e o=ef<ìkeÀesveeletve 
³eesi³e JeeHej keÀjÀve ke=À<eer GlHeeoveele Jee{ keÀjC³ee®³ee o=<ìerves jep³eeleer} 
µeslekeÀN³eebmeeþerner Òeefµe#eCe Jeie&, lemes®e cesUeJes ³eeb®es Dee³eespeve JeeuceerkeÀ[tve 
kesÀ}s peeles. Òeefµe#eCeemeesyele®e pe} Je Yetceer ³ee ce³ee&efole mebmeeOeveeb®ee 
peemleerle peemle ³eesi³e jerleerves GHe³eesie keÀjlee ³esF&} Deµee cenlJee®³ee 
yeeyeeRJejner mebmLesle mebµeesOeve kesÀ}s peeles. 

• ner keÀeces Heej Hee[C³eemeeþer mebmLesle DeefYe³eebef$ekeÀer, keÀ=<eer, mebµeesOeve Je 
meeceeefpekeÀ µeeðe Deµee efJeÐee µeeKeebceO³es megceejs 270 DeefOekeÀejer Je 
keÀce&®eejer keÀe³e&jle Deensle. l³eeleer} þUkeÀ Heos Kee}er} lekeÌl³eele 
oeKeefJe}er Deensle. 
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Heo mebK³ee Heo mebK³ee 
cenemeb®ee}keÀ  1 cegK³e DeefYe³eblee 1 
ÒeeO³eeHekeÀ  6 menmeb®ee}keÀ 2 
meene³ekeÀ ÒeeO³eeHekeÀ  18 men³eesieer ÒeeO³eeHekeÀ 10 
ÒeµeemekeÀer³e DeefOekeÀejer  1 mebµeesOeve DeefOekeÀejer 1 

• mebmLeskeÀ[s SketÀCe jÀ.12.52 keÀesìer HegmlekeÀer efkeÀceleer®eer cee}ceÊee Deens. ³ee 
mebmLes®ee Jeee|<ekeÀ Ke®e& megceejs ©.400 }#e FlekeÀe Deens. HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®ee DeemLeeHeves®ee ©.600 keÀesìer Jeee|<ekeÀ Ke®e& efJe®eejele Iesle}e lejer 
mebmLes®ee Ke®e& ne HeÀÊeÀ 0.7% FlekeÀe ³eslees Je lees Gef®ele Deens. 

OejCe megjef#elelee 

OejCe megjef#elelee mebIeìvee 

meve 1980 ceO³es cenejeä^eleer} OejCeeb®³ee megjef#eleles®³ee ¢efäkeÀesveeletve 
µeemeveeves OejCe megjef#elelee mesJee efvecee&Ce kesÀ}er Je l³eeveblej 1985 mee}er 
OejCe megjef#elelee mebIeìvee (Dam Safety Organisation: DSO), veeefµekeÀ, 
ner mLeeHeve Pee}er. DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee ns mebIeìves®es ÒecegKe Demetve l³eeb®es SkeÀ 
ceb[U keÀe³ee&}³e Je l³eeKee}er leerve efJeYeeieer³e keÀe³ee&}³es keÀe³e&jle Deensle. 

ceesþ³ee OejCeebyeeyele®³ee Deebleje&äe^r³e meefceleerves (International 
Conference On Large Dams - ICOLD) kesÀ}suîee J³eeK³es ÒeceeCes 
cenejeä^ele 1402 ceesþer OejCes Deensle. ³ee 1402 HewkeÀer 812 OejCes 
efvejer#eCeemeeþer efveJe[C³eele Dee}er Demetve OejCe megjef#elelee mebIeìvesceeHe&Àle ³ee 
812 OejCeeb®³ee megjef#eleles®³ee ¢äerves Gef®ele keÀe³e&Jeener keÀjC³eele ³esles. 
OejCe megjef#elelee mebIeìves®eer keÀe³e&keÀ#ee Kee}er} ÒeceeCes . . . . . 

• ceesþîee OejCeeb®³ee mJeemL³ee®ee Jeeef<e&keÀ DenJee} le³eej keÀjCes. 
• ceesþîee OejCeebHewkeÀer keÀener OejCeeb®es vecetvee efvejer#eCe keÀjCes Je DenJee} 

le³eej keÀjCes. 
• OejCeebceOeer} GHekeÀjCeeb®³ee DenJee}eb®es He=LeëkeÀjCe keÀjCes. 
• OejCe megjef#eleles®³ee ¢äerves ceeefnleer mebHeeove keÀjCes. 
• meJe& HetCe& Pee}suîee lemes®e yeebOekeÀeceeOeerve OejCeeb®eer leebef$ekeÀ ceeefnleer 

ieesUe keÀjCes. 
• OejCeeb®³ee meeb[J³eeb®eer HetjJenve #ecelee Hegjsµeer Demeuîeeyeeyele 

Keelejpecee keÀjCes. 
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• OejCeeb®³ee megjef#elelesmeeþer keÀjeJ³ee }eieCeeN³ee keÀe³e&Jeener yeeyele ÒeeªHe 
mebefnlee (Dam Safety Manual) le³eej keÀjCes. 

• OejCeeb®³ee megjef#eleles®³ee GHee³e³eespeveebyeeyele SkeÀJeekeÌ³elee ³esC³eemeeþer 
ceeie&oµe&keÀ met®evee le³eej keÀjCes. 

• OejCeebJej Ie[}suîee HetJeea®³ee Ieìveeb®ee Hejeceµe& IesTve l³eebJej 
kesÀ}suîee keÀe³e&Jeener®eer ceeefnleer IesCes. 

• OejCeebJejer} Hegjeb®ee DeY³eeme keÀªve µenje}iele®³ee Yeeieeleer} 
OeeskeÌ³ee®eer HeeleUer Je leerJe´lee efveef½ele keÀjCes. 

• Jejer} keÀe³e&keÀ#es®³ee meboYee&le ceeefnleer ieesUe keÀjCes, He=LeëkeÀjCe keÀjCes Je 
OejCe megjef#elelesmeeþer #es$eer³e DeefOekeÀeN³eebvee ceeie&oµe&ve keÀjCes. 

³ee keÀe³e&keÀ#es®³ee Deveg<ebieeves mebIeìvesves Heg{er} keÀe³e&Jeener kesÀ}s}er Deens. 
• ÒeefleJe<eea ‘OejCe mJeemL³e DenJee}’ le³eej keÀjC³eele ³esleele Je l³eele 

DeeJeµ³ekeÀ DemeCeeN³ee ogªmleeryeeyele ceeie&oµe&ve keÀjC³eele ³esles. 
• ojJe<eea meJe&meeOeejCeHeCes 100 les 120 ceesþîee OejCeeb®eer efvejer#eCes 

keÀjC³eele ³esleele. 
• OejCeebceO³es yemeefJeC³eele Dee}suîee GHekeÀjCeebJoejs ÒeefleJe<eea ÒeeHle 

Pee}suîee ceeefnleer®ee DenJee} le³eej keÀjC³eele ³eslees Je l³eevegmeej 
ceeie&oµe&ve keÀjC³eele ³esles. 

• OejCe megjef#elelesmeeþer le³eej kesÀ}suîee SketÀCe 9 ÒeeªHe mebefnlee HewkeÀer 3 
mebefnleebvee µeemeveeves ceev³elee efo}s}er Demetve Gj}suîee 6 mebefnlee 
µeemevee®³ee efJe®eejeOeerve Deensle. 

• OejCeebJej HetJeea Ie[}suîee Ieìveebyeeyele®eer ceeefnleer mebkeÀef}le keÀªve 
l³eeJej SkeÀ HegefmlekeÀe ÒekeÀeefµele keÀjC³eele Dee}er Deens. 

³ee mebmLes®ee DeemLeeHeves®ee Jeee|<ekeÀ Ke®e& ©.58 }#e Deens. HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®ee keÀeceeÒeerl³eLe& nesCeeje ©.2,000 keÀesìer Jeee|<ekeÀ Ke®e& efJe®eejele 
Iesle}e lejer mebmLes®ee Ke®e& ne HeÀÊeÀ 0.03% FlekeÀe®e ³eslees. 

³eebef$ekeÀer mebIeìvee66 

 ¢ef<ì#esHeë 

• cenejeä^eleer} iebieeHetj ³ee 1uîee ce=efÊekeÀe OejCee®³ee yeebOekeÀecee®³ee 

                                                 
66

  cegK³e DeefYe³eblee (³eebef$ekeÀer), ³eebef$ekeÀer mebIeìvee, veeefµekeÀ, ³eeb®³ee efìHHeCeer®³ee DeeOeejs. 
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Deveg<ebieeves, meve 1959 ceOes Heefnu³ee ³eebef$ekeÀer ceb[Ue®eer (Mechanical 
Organisation) mLeeHevee Pee}er. lesJnebHeemetve ceneje<ì^ jep³ee®³ee 
HeeìyebOeejs efJeYeeieeleer} efvejefvejeÈ³ee ceesþ³ee, ceO³ece Je }Ieg HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeeJejer} DeJepe[ ³eb$emeecegie´er®³ee meene³³eeves keÀjeJe³ee®es ceeleerskeÀece, 
l³ee®eyejesyej ÒekeÀuHeeJej DeefleefjkeÌle HeeC³ee®ee meeþe keÀjC³eemeeþer, 
meeb[J³eeJejer} Hetj J³eJemLeeHeveemeeþer }eieCeeN³ee DeJepe[ Hees}eoer 
Dee³eeleeke=Àleer / Je¬eÀÜejeb®eer efveefce&leer Je GYeejCeer, keÀe}J³eeceOetve HeeC³ee®³ee 
efJelejCeemeeþer }eieCeejer Hees}eoer Pe[HeÜejs, lemes®e ³eebef$ekeÀer oeb[e DeeefCe 
Hees}eoer oesj G®®ee}keÀ, ³eeN³ee (¬esÀvme), oeyeveÈ³ee (Hesvemìe@keÀ), Jeiewjs 
meeefnl³ee®eer efveefce&leer Je GYeejCeer, Deµeer Debl³ele cenlJee®eer keÀeces ³eebef$ekeÀer 
mebIeìvee, keÀecee®ee GÊece opee& jeKetve, Keel³eeceeHe&Àle keÀjle Dee}er Deens. 

• ³eebef$ekeÀer mebIeìvee ner HeeìyebOeejs efJeYeeiee®eer®e SkeÀ efJeµes<e mebIeìvee Deens. 
Deµee ÒekeÀejs Jejer} meJe& ÒekeÀej®eer ³eebef$ekeÀer keÀeces efþkeÀefþkeÀeCeer keÀe³e&µeeUe 
mLeeHetve Keel³eeceeHe&Àle keÀece keÀjCeejer mebIeìvee Flej keÀesCel³ee®e jep³eele 
veener. Flej keÀener jep³es l³eeb®³eekeÀ[er} Jejer} ÒekeÀej®eer keÀeces ³eebef$ekeÀer 
mebIeìveskeÀ[tve þsJe lelJeeJej keÀªve Iesleele. 

• kesÀJeU efmeb®eveeÜejs nefjle¬eÀebleer keÀe³e&¬eÀceele®e veJns lej efJeÐegle efJecees®ekeÀs, 
oeyeveÈ³ee (Hesvemìe@keÀ), Heelesjer peeÈ³ee, [er.ìer.iesìmed, Fl³eeoer G®®e 
leb$e%eeveeJej DeeOeeefjle keÀecesner Deefleµe³e kegÀµe}lesves ³eebef$ekeÀer mebIeìvee HetCe& 
keÀjerle Deens. YetieYee&leer} pe}mlej Jee{efJeC³eemeeþer Yetefceiele yebOeejs, HeePej 
le}eJe, keÀesuneHetj HeOoleer®es yebOeejs, ³eebmeeþermegOoe ³eebef$ekeÀer mebIeìvee 
³eb$emeeceie´er®ee JeeHej keÀjerle Demeles. HetjmebkeÀì efveJeejCe, DeJe<e&Ce, YetkebÀHe, 
F. meejK³ee vewmeefie&keÀ DeeHeÊeerle DeeefCe HegveJeme&ve keÀe³ee&lener ³eebef$ekeÀer 
mebIeìves®es ³eesieoeve HeÀej cees}e®es Je cenlJee®es jeefn}s Deens. 

• iesu³ee 15-20 Je<ee&bHeemetve GHemee efmeb®eve ³eespeveebmeeþer Òel³eskeÀer 2500 
DeéeµekeÌleer He³e¥le®³ee HebefHebie ceefµevejer®eer mebHetCe& keÀecesner ³eebef$ekeÀer mebIeìvee 
keÀjerle Deens. efJe<CetHegjer (efpe.veebos[) Je ieesmeerKego& (ìskesÀHeej - efpe.ieeWefo³ee) 
ÒekeÀuHeebleie&le Deµee ceesþîee GHemee efmeb®eve ³eespevee HetCe& keÀjÀve keÀe³ee&efvJele 
kesÀu³ee Deensle. efvecve lesjCee, DebYeesje Fl³eeoer GHemee efmeb®eve ³eespevee 
ÒeieleerHeLeeJej Deensle. leekeÀejer, cnwmeeU, ìscYet, leepeveeHetj, peveeF& - 
efµejmeeF&, Fl³eeoer cenejeä^ ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme ceneceb[UekeÀ[er} GHemee 
efmeb®eve ³eespeveebyeeyele meJe& leebef$ekeÀ keÀece ³eebef$ekeÀer mebIeìveskeÀ[tve Heeefn}s peele 
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Deens. 
• meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece Keel³eekeÀ[er} ³eb$emeeceie´er®eer osKeYee} Je ogjÀmleer 

keÀjC³eemeeþer leebef$ekeÀ meu}e osC³eele ³eslees. 
• ³eebef$ekeÀer mebIeìvee Jejer}ÒeceeCes keÀeceebyejesyej Heg{er}ÒeceeCes cenlJee®eer keÀecesner 

keÀjles. 
1. pe}Üejeb®eer efve³elekeÀeef}keÀ leHeemeCeer DeeefCe ogjÀmleer. 
2. yeesieoe KeesoeF&®eer keÀeces, DemlejerkeÀjCee®eer keÀeces. 
3. mebIeìves®³ee cee}keÀer®³ee }neve HebHeeHeemetve les 400 DeÞJeµekeÌleer 

He³e&ble®³ee meJe& ÒekeÀej®³ee DeJepe[ ³eb$emeecegie´er®eer osKeYee} Je ogjÀmleer. 
4. ì^keÀ, ìBkeÀj, peerHe, keÀej Je efceveeryeme Fl³eeoeR®eer ogjÀmleer. lemes®e,yee@[er 

Je kesÀyeerve®eer keÀeces. 
5. SHeÀDeejHeer®eer keÀeces (ojJeepes, ne@F&mì keÀJnme&). 
6. µeemevee®³ee efvejefvejeÈ³ee efJeYeeieeb®³ee ceeieCeerÒeceeCes leebef$ekeÀ mesJee osCes. 

 ³eebef$ekeÀer mebIeìves®es mJejÀHe 

keÀe³e&#es$eë ³eebef$ekeÀer mebIeìves®es keÀe³e&#es$e mebHetCe& ceneje<ì^ jep³eYej Deens. 
veeefµekeÀ ³esLeer} cegK³e DeefYe³eblee (³eebef$ekeÀer) DeeefCe l³eeb®³ee 
DeefOeHel³eeKee}er} HegCes ³esLeer} oesve lemes®e veebos[, keÀesuneHetj, 
veeieHetj ³esLeer} Òel³eskeÀer SkeÀ Deµee SketÀCe Hee®e ³eebef$ekeÀer ceb[UeÜejs 
³eebef$ekeÀer mebIeìvee keÀe³e&jle Deens. keÀecekeÀepee®es SketÀCe 33 ³eebef$ekeÀer 
efJeYeeie,1 mLeeHel³e efJeYeeie DeeefCe 148 GHeefJeYeeie Deensle. 

ceveg<³eyeUë ³eebef$ekeÀer mebIeìveskeÀ[s Deepeefceleerme Heg{er}ÒeceeCes ceveg<³eyeU 
GHe}yOe Deens. 

DeefYe³eblesë 984 

leebef$ekeÀ keÀce&®eejerë 8500  

³eb$emeecegie´erë ³eebef$ekeÀer mebIeìveskeÀ[er} ³eb$emeecegie´er DeeefCe DeJepeejs ³eeb®eer Deepe®eer 
Yebe[Je}er efkeÀbcele jÀ.112 keÀesìer FlekeÀer Deens. ÒekeÀuHe 
ceeleerkeÀeceemeeþer ®ee}t efmLeleerleer} efJeefJeOe ÒekeÀej®eer ³eb$emeecegie´er 
Heg{er}ÒeceeCes Deens. 

³eb$e mebK³ee ³eb$e mebK³ee ³eb$e mebK³ee 
mke´sÀHeme&  34 SkeÌmekesÀJnsìme&  27 ceesìj ie´s[me&  8 
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³eb$e mebK³ee ³eb$e mebK³ee ³eb$e mebK³ee 
efìHeme& 443 nsJeer efìHeme&  59 ¬eÀe@}j ì^keÌìme&  125 
[bHeme&  75 Jner} }es[me&  52 Jee@ìj ìb@keÀme&  115 
Jne³eye´sìjer 
keÀe@cHe@keÌìme& 

 28 [erPes} jes[ 
jes}me& 

 99   

GlHeeove #eceleeë Jejer} GHe}yOe ³eb$emeeceie´er Je ceveg<³eyeUeves ³eebef$ekeÀer mebIeìvee 
ÒeefleJe<eea Heg{er} ÒeceeCes keÀece keÀª µekeÀles. 

1. ceeleerkeÀece 6,500 meIeceer 
2. Üej / HeeF&He efveefce&leer 5,100 ces.ìve 
3. Üej / HeeF&He GYeejCeer 4,350 ces.ìve 
4. efJebOeve keÀeces 5,000 ceerìj (Deboepes) 
5. keÀce&µeeUsleer} ³eb$emeeceie´er ogjÀmleer #ecelee ©.600 }#e. 

 ³eebef$ekeÀer mebIeìves®³ee keÀecee®ee Dee{eJee 
• 1959 les 1999 ³ee 40 Je<ee&®³ee keÀeUele ³eebef$ekeÀer mebIeìvesves 

efvejefvejeÈ³ee ÒekeÀuHeeJej Heg{er} ÒeceeCes keÀeces kesÀ}er Deensle. 
1. ceeleerkeÀece ë 2,79,313 meIeceer 
2. Üej efveefce&leer ë 1,35,455 ces.ìve 
3. efJebOeve keÀeces ë 2,46,700 ceerìj 
4. yeesieoe KeesoeF& ë 1,492 ceerìj 
5. yeesieoe keÀeB¬eÀerefìbie ë 1,483 ceerìj 
6. GHemee efmeb®eve ³eespevee ë 2 HetCe& DeeefCe 39 ³eespeveeb®eer keÀeces megjÀ 

Deensle. 
• ³eebef$ekeÀer mebIeìvesves ceeleerkeÀece HetCe& kesÀ}su³ee keÀener cenlJee®³ee ÒekeÀuHeeb®eer 

veeJes Heg{er} ÒeceeCes Deensle. 

efiejCee keÀeìsHetCee& Heeveµesle cegUe 
yeeIe pee³ekeÀJee[er Hebs®e Oeesce 
kegÀkeÀ[er Gpeveer njCeyeejer TOJe& Hewveiebiee 
®eemekeÀceeve nlevetj JeejCee ceepe}ieeJe 
efle}ejer DejÀCeeJeleer µenevetj efvecve JesCCee 
keÀ[Jee  keÀCnsj efHebHeUieeJepeesiee Fefì³ee[esn 
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• l³ee®eÒeceeCes ³eebef$ekeÀer mebIeìvesves efJecees®ekesÀ, meeb[Jee Je¬eÀÜejs Je Dee³eeleeke=Àleer 
Jej G®e}eJe³ee®eer Üejs ³eeb®eer efveefce&leer DeeefCe GYeejCeer HetCe& kesÀ}su³ee keÀener 
cenlJee®³ee ÒekeÀuHeeb®eer veeJes Heg{er} ÒeceeCes Deensle. 

iebieeHetj ³es}ojer Ke[keÀJeeme}e keÀes³evee 
efiejCee Yeb[ejoje JewlejCee cegUe 
pee³ekeÀJee[er HeW®e Gpeveer ceebpeje 
nlevetj ®eemekeÀceeve JeejCee efvecve lesjCee 
ceepe}ieeJe TOJe& Hewveiebiee DejÀCeeJeleer µenevetj 
efvecve JesCCee keÀ[Jee ogOeiebiee TOJe& JeOee& 

• GHemee efmeb®eve ³eespeveeb®³ee HebefHebie ceefµevejermeeþer ³eebef$ekeÀer mebIeìves®ee 
menYeeie Deme}suîee keÀecee®eer Deboepes efkeÀbcele jÀ.581 keÀesìer Deens. 

• efmeb®eve efveefce&leer keÀe³e&¬eÀceeleer} menYeeieë 
³eebef$ekeÀer mebIeìveskeÀ[s Kee}er} ÒekeÀej®eer keÀeces keÀjC³ee®eer #ecelee Deensë 
• keÀesuneHetj HeOoleer®es yebOeejs yeebOeCes. 
• }Ieg Je ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebleer} ceeleerkeÀece. 
• keÀe}Jes KeesoeF& 
• keÀe}Jes ogjÀmleer / meJneame jes[ / ieeU keÀe{Ces 
• }eYe#es$eeleer} peceerve meHeeìerkeÀjCe. 
• YetieYe&pe}e®eer HeeleUer Gb®eeefJeC³eemeeþer pe} mebOeejCee®eer keÀeces. 
• meJe& ÒekeÀej®³ee Üejeb®eer efveefce&leer Je GYeejCeer. 
• ceesþ³ee, ceO³ece Je }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®³ee Üejeb®eer ogjÀmleer. 
• GHemee efmeb®eve ³eespeveeb®³ee HebefHebie ³eb$emeecegie´er®eer GYeejCeer, Heefj®ee}ve, 

ogjÀmleer, osKeYee}. 
• efmeb®eveemeeþer DeHeejbHeeefjkeÀ Tpee& ðeeslee®ee (meewj Tpee& efkeÀbJee HeJeve 

Tpee&) JeeHej keÀjC³eemeeþer Deµee ³eb$eCes®eer GYeejCeer, Heefj®ee}ve, 
ogjÀmleer Je osKeYee}. 

pe}efJeÐegle mebIeìvee 

jep³eeleer} pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeebleer} efJeÐegle IeìkeÀeb®es efve³eespeve, mebkeÀuHeve, 
ÒekeÀuHe DenJee} keÀjCes, yeebOekeÀece Je GYeejCeer, ÒeeLeefcekeÀ meb®e}ve keÀªve Heg{er} 
efJeÐegle efveefce&leermeeþer cenejeä^ jep³e efJeÐegle ceneceb[UekeÀ[s keÀjejeJej megHetle& 
keÀjCes ner keÀeces pe}efJeÐegle mebIeìvee Heeneles. 
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pe}efJeÐegle mebIeìves®es ÒecegKe ns cegK³e DeefYe³eblee (efJeÐegle) Demetve l³eeb®³ee 
DeefOeHel³eeKee}er DeOeer#ekeÀ DeefYe³ebles (efJeÐegle), keÀe³e&keÀejer DeefYe³ebles (efJeÐegle), 
Fl³eeoer DeefOekeÀejer Je keÀce&®eejerJeie& keÀe³e&jle Demelees.  

HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Us 

 mJeeleb$³eHetJe& keÀeUeHeemetve HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJejer} iegbleJeCetkeÀ Je eEme®eve 
#ecelee efveefce&leer 
cenejeä^ele YetHe=ÿeJejer} pe}mebHeÊeerÜejs 63.05 }#e ns FlekesÀ #es$e 

Debefleceleë efmeb®eveeKee}er DeeCeeJe³ee®es Deens. mJeeleb$³eHetJe& keÀeUeHeemetve les 
Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespevee HetJe& keÀeUele (1951 He³e¥le) cenejeä^ele SketÀCe 2.74 }#e 
ns FlekeÀer efmeb®eve #ecelee efvecee&Ce Pee}er nesleer. 1951 les 1956 ³ee 1uîee 
Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespeves®³ee keÀe}eJeOeerHeemetve 1985 les 1990 ³ee 7J³ee Heb®eJeeef<e&keÀ 
³eespeves®³ee DeKesjerHe³e¥le ceesþîee, ceO³ece Je }.Hee. ÒekeÀuHeeJej (}e#esefJemen) 
SketÀCe ©.4,809 keÀesìer FlekeÀer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele Dee}er Je 26.23 }#e ns 
FlekeÀer eEme®eve #ecelee efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}er. 90-91 Je 91-92 ³ee 2 
Jeeef<e&keÀ ³eespeveeb®³ee keÀe}eJeOeerle SketÀCe ©.933 keÀesìer®eer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele 
Dee}er Je 0.92 }#e ns FlekeÀer eEme®eve#ecelee efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}er. Deµee 
jerleerves 8J³ee Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespeves®³ee megªJeeleerHe³e¥le cnCepes®e petve 92 
DeKesjHe³e¥le SketÀCe 27.15 }#e ns eEme®eve-#ecelee efvecee&Ce Pee}er nesleer Je 
©.5,742 keÀesìer®eer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele Dee}er. 8J³ee Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespeves®³ee 
keÀe}eJeOeerle (1992-97) ceesþîee Je ceO³ece ÒekeÀuHeeJej (}e#esefJemen) 
©.5,845 keÀesìer FlekeÀer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele Dee}er Demetve 5.13 }#e ns 
eEme®eve #ecelee efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}er Deens. Deµee jerleerves 1996-97 DeKesj 
He³e¥le ©.11,587 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ Pee}er Demetve petve 1997 DeKesj He³e¥le 
32.28 }#e ns eEme®eve -#ecelee efvecee&Ce Pee}er Deens. 

• mJeeleb$³e ÒeeHleer Heemetve 1995 He³e¥le SketÀCe ©.8,400 keÀesìer®eer 
iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele Dee}er Je l³eeletve petve 1995 He³e¥le SketÀCe 
30.09 }#e ns FlekeÀer eEme®eve#ecelee efvecee&Ce Pee}er. l³eeHewkeÀer 
1995-96 HetJeea®³ee 5 Je<ee&le HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej (}e#esefJemen) 
Kee}er}ÒeceeCes efveOeer GHe}yOe Pee}e. 

1990-91 ©. 497 
1991-92 ©. 436 
1992-93 ©. 633 
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1993-94 ©. 815 
1994-95 ©. 1,210 

SketÀCe ©. 3,591 keÀesìer 
Demes SketÀCe ©.3591 keÀesìer 5 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle Ke®e& keÀjC³eele 
Dee}s. 

• 1995 mee}er yeebOekeÀeceeOeerve Je YeefJe<³ekeÀe}erve HeeìyebOeejs ³eespeveeb®ee 
Dee{eJee Iesle}e Demeleevee, ³ee meJe& HeeìyebOeejs ÒekeÀuHebe®³ee keÀeceeb®eer 
GJe&efjle eEkeÀcele megceejs ©.21,000 keÀesìer (1994-95 ®eer ojmet®eer) 
FlekeÀer nesleer Je ojJe<eea megceejs ©.700 les 800 keÀesìer FlekeÀe efveOeer 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebmeeþer GHe}yOe nesT µekeÀle neslee. ojJe<eea megceejs 
70 npeej ns FlekeÀer eEme®eve #ecelee efvecee&Ce keÀjC³eele ³esle nesleer. 
DeHegN³ee efveOeercegUs HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe Keef®ele®e HetCe& keÀjlee ³esle veJnles Je 
YeeJeJee{ercegUs ÒekeÀuHeeb®³ee eEkeÀceleerle ojJe<eea }#eCeer³e Jee{ nesle nesleer. 
³eeJej He³ee&³e cnCetve Je ÒekeÀuHe Jesieeves HetCe&lJeeme vesC³eemeeþer µeemeveeves 
HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Us mLeeHeve keÀªve Keguîee yeepeejeletve 
keÀpe&jesK³eeÜejs efveOeer GYeejC³ee®es OeesjCe þjefJe}s. l³ee ÒeceeCes 2/96 
ceO³es cenejeä^ ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme ceneceb[U, 3/97 ceO³es efJeoYe& 
HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[U, 12/97 ceO³es leeHeer HeeìyebOeejs efJekeÀeme 
ceneceb[U, 12/97 ceO³es keÀeskeÀCe HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[U Je 
8/98 ceO³es ieesoeJejer cejeþJee[e HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[U Deµeer 
SketÀCe 5 HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Us mLeeHeve keÀjC³eele Dee}er. ³ee 
4 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej keÀjC³eele Dee}s}er 
iegbleJeCetkeÀ (jesK³eemen) Je eEme®eve-#ecelee efveefce&leer ³eeyeeyele®ee leHeµeer} 
Kee}er} ÒeceeCes HeneJee. 

Je<e& iegbleJeCetkeÀ (jesK³eemen) eEme®eve#ecelee efveefce&leer 
1995-96 1,432 keÀesìer 0.93 }#e ns 
1996-97 1,756 keÀesìer 1.26 }#e ns 
1997-98 2,413 keÀesìer 1.91 }#e ns 
1998-99 2,878 keÀesìer 2.40 }#e ns 
SketÀCe 8,479 keÀesìer 6.50 }#e ns 

4/98 ceO³es yeebOekeÀeceeOeerve ceesþîee, ceO³ece Je }Ieg HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeeb®ee GJe&efjle Ke®e& ©.18,862.44 keÀesìer (1997-98 ®eer 
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ojmet®eer) FlekeÀe Demetve, YeefJe<³ekeÀeef}ve ceesþîee, ceO³ece Je }Ieg 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®ee Ke®e& ©.4,278 keÀesìer (1997-98 ®eer 
ojmet®eer) cnCepes®e meJe& yeebOekeÀeceeOeerve Je YeefJe<³ekeÀeef}ve ceesþîee, 
ceO³ece Je }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®ee SketÀCe Ke®e& ©.23,140 keÀesìer 
FlekeÀe DeHesef#ele Deens. l³ee leg}vesves HeeìyebOeejs efJeYeeiee}e efceUCeeje 
Jeee|<ekeÀ efve³eleJ³e³e ne Del³eble keÀceer ÒeceeCeele Deens. 

 meyeye efmeb®eve efJekeÀemee®es keÀece Jesieeves Je mece³eyeOo nesC³eemeeþer Yeeb[Je}er 
yeepeejeletve keÀpe&jesKes efJe¬eÀer Üejs peeoe efveOeer GYeejCes µekeÌ³e JneJes cnCetve keÀ=<Cee 
Keesjs, leeHeer Keesjs, efJeoYe&, keÀeskeÀCe Je ieesoeJejer KeesN³eeleer} GÊej cenejeä^eleer} 
veeefµekeÀ (Debµeleë), Denceoveiej (Debµeleë) efpeu¿eeleer} Je cejeþJee[e 
efJeYeeieeble, peemleerle peemle efmebb®eve #ecelee efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer µeemeveeves 
1. ceneje<ì^ keÀ=<Cee Keesjs efJekeÀeme ceneceb[U, HegCes. 
2. efJeoYe& HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[U, veeieHetj. 
3. leeHeer HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[U, peUieebJe. 
4. keÀesbkeÀCe HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[U, þeCes. 
5. ieesoeJejer cejeþJee[e HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[U, Deewjbieeyeeo, 
Deµeer Hee®e ceneceb[Us mLeeHeve kesÀ}er Deensle. ³eeb®eer keÀe³e&keÀ#ee Je Flej ceeefnleer 
Heefjefµeÿ - 8ëHeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Us He=.¬eÀ.552 Jej leHeµeer}eves efo}er 
Deens. 
 

148



 

pe}-Deeµe³e 122 
149



 

pe}-Deeµe³e 123 

OejCe Je YetkebÀHe 

YetkebÀHe keÀmes nesleele? 

YetHe=<þeKee}er} ÒemlejeceO³es ne}®ee} Pee}er cnCepes OejCeer kebÀHe efkeÀJee 
YetkebÀHe neslees. He=LJeer®ee He=ÿYeeie YetefJeJele&veer HeÆîeebveer67 (Tectonic Plates) 
efvecee&Ce Pee}s}e Deens Demee efme×eble Deens. 

He=LJeer®³ee mJeleë YeesJeleer efHeÀjC³ee®³ee ef¬eÀ³escegUs ceO³eeHeemetve les oesvner 
yeepet}e cnCepes®e efJe<egJeJe=Êe les GÊejOe´gJe DeeefCe efJe<egJeJe=Êe les oef#eCe Oe´gJe, 
³eeleer} He=<þYeeieeJejer} Jesieele (surface velocity) HeÀjkeÀ He[lees. l³eecegUs - 
efJe<egJeJe=ÊeeJej meJee&le peemleer Je GÊej efkeÀJee oef#eCe Oe´gJeeHe³e&ble µetv³e - DeµeeleNnsves 

                                                 
67

 YetefJeJele&veer HeÆîeeb®ee efme×eble (Theory of Plate Tectonics)ë ³ee efme×eblee ÒeceeCes He=LJeer®ee 
He=ÿYeeie (Crust of Earth) efYeVe efYeVe Deµee 9 ÒecegKe Je 16 }neve }neve HeÆîeebveer 
le³eej Pee}s}e Deens. ³ee HeÆîee He=LJeer®³ee Heesìeleer} }eJnejmeeJej lejbieleele. 
}eJnejmeeceOeer} ÒeeHeCe ef¬eÀ³escegUs Keb[ efJe®e}ve (Continental Drift) Je HeJe&le efvee|celeer 
nesles. oesve HeÆîee SkeÀceskeÀebJej DeeoUuîeecegUs pJee}ecegKeer HeJe&le efvecee&Ce nesleele. YetkebÀHe 
nesleele. iesuîee keÀesìîeeJeOeer Je<ee&le ³ee HeÆîeeb®es He=LJeerYej efJe®e}ve Pee}s}s Demetve 
YetefceÒeHegbpee®eer Hegvej&®evee (Land Mass reconstructed) Pee}s}er Deens. YetieYe&µeem$eeleer} 
DeveskeÀ efme×ebleeHewkeÀer ne efme×eble meeOeejCeleë meJe&ceev³e Pee}s}e Deens. 
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Jesie yeo}le iesuîeecegUs Òemlej ieej nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esle HeÀjkeÀ He[le ies}e. 
³eebcegUs yebefOele Òeefleye} (locked stresses) efvecee&Ce Pee}s. yejs®e cnCepes efkeÀl³eskeÀ 
keÀesìer Je<ex ³ee yebefOele Òeefleye}eb®es cees®eve (oeye ceeskeÀUe nesCes) (relieving of 
locked stresses) nesle jeefn}s. Deµee Deveg³eespeveecegUs (adjustment) 
YetefJeJele&veer HeÆîeebceOeer} Ie<e&CeecegUs ne}®ee}erves YetkebÀHe nesleele Demeener SkeÀ 
efme×eble Deens. YetHe=ÿeKee}er pesLes yebefOele Òeefleye}e®es cees®eve nesles l³ee mLeevee}e 
YetkebÀHee®es DeefOekesÀvê Jee kesÀvêefyebot (epicentre) cnCeleele. YetkebÀHee®eer leerJe´lee ner 
efj<ìj ceeHeveerJej - mkesÀ}Jej (Richter Scale) ceespe}er peeles. ner ceeHeveer 
cnCepes mkesÀ} }e@iesefjLeceer³e ÒeceeCeele (logarithmic scale) Demeu³eeves 
YetkebÀHeeleer} oµe&veer³e leerJe´lee HeCe 10®³ee Heìerves Jee{les. ³ee®ee DeLe& Demee keÀer 
efj<ìj mkesÀ}Jejer} 6 - YetkebÀHee®eer leerJe´lee efj<ìj mkesÀ}Jejer} 5 - YetkebÀHee®³ee 
leerJe´les®³ee 10Heì Demeles. YetkebÀHe Peeuîee®eer ceeefnleer YetkebÀHeceeHeer ³eb$eeves68 
(seismometer) YetkebÀHeDee}sKeer (seismograph) Jeªve ûeefLele kesÀ}er peeles. 
Yeejleer³e ceevekeÀ mebmLesves, DeeleeHe³e¥le Ghe}yOe Pee}suîee ceeefnleerJeªve, 
Yeejleeleer} keÀesCel³ee Yeeieele efkeÀleer leerJe´les®ee YetkebÀHe nesC³ee®³ee µekeÌ³elesJej 
DeeOeeefjle YetkebÀHe iegCeebkeÀ oµe&efJeCeejs vekeÀeµes Òeme=le kesÀ}s}s Deensle. 

peieeleer} YetkebÀHe 

YetkebÀHe ne vesnceer®e Òe}³ekeÀejer mecepe}e peelees. efJeÊeneveer Yeªve ³esT 
µekeÀles HeCe peerefJeleneveer keÀe³ecemJeªHee®eer þjles. iesuîee 1500 Je<ee&®³ee 
keÀe}eJeOeerle peieele Pee}suîee 5.5 les 8.6 leerJe´les®³ee megceejs 51 ceesþîee 
YetkebÀHeeb®³ee ceeefnleer®ee lekeÌlee . . . . . 

peieeleer} ceesþs YetkebÀHe 
mLeeve Je<e& leerJe´lee ceveg<³eneveer mLeeve Je<e& leerJe´lee ceveg<³eneveer 

Heef½ece Yeejle-Yetpe 2001 7.9 19,296 De}emkeÀe 1964 8.5 131 
keÀesyes, peHeeve 1995 7.2 5,100 GÊej-Heef½ece FjeCe 1962 7.1 12,000 

}e@me Sbpeef}me 1994 6.6 63 ceesjeskeÌkeÀes 1960 5.8 12,000 

oef#eCe Yeejle 1993 6.4 16,000 HetJe& legke&Àmleeve 1939 7.9 23,000 

                                                 
68

  cenejeä^ele efveJe[keÀ efþkeÀeCeer OejCemLeUer YetkebÀHeceeHeer ³eb$es (Seismograph : inventor - 
C.F.Richter in 1935) yemeefJe}s}er Deensle. l³eeJeªve efceUe}s}er ner ceeefnleer HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®³ee DeKel³eejerleer} cenejeä^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve mebmLee, veeefµekeÀ, ³esLes ÒeeHle 
nesles. ³ee ceeefnleer®es efJeµ}s<eCe keÀªve l³eeJejer} DeefYeÒee³e Je Gef®ele me}Áe µeemevee}e 
osC³eele ³eslees. 
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peieeleer} ceesþs YetkebÀHe 
mLeeve Je<e& leerJe´lee ceveg<³eneveer mLeeve Je<e& leerJe´lee ceveg<³eneveer 

GÊej peHeeve 1993 7.8 185 ef®e}eve, ef®e}er 1939 7.8 30,000 

oef#eCe 
keÀ@ef}HeÀesefve&³ee 

1992 7.4 1 keÌJesÆe, Yeejle 1935 7.5 60,000 

GÊej Yeejle 1991 6.1 744 ieevPet, ®eerve 1932 7.6 70,000 

efHeÀef}HeeFvme 1990 7.7 1,653 veeve-µeeve, ®eerve 1927 8.3 200,000 

GÊej-Heef½ece FjeCe 1990 7.5 36,000 ìesefkeÀ³ees, peHeeve 1923 8.3 143,000 

GÊej Hes© 1990 5.8 200 ieevPet, ®eerve 1920 8.6 18,000 

©ceeefve³ee 1990 6.6 70 DeJnsPeevees, Fì}er 1915 7.5 30,000 

efHeÀef}HeeFvme 1990 7.7 40 cesefmmevee, Fì}er 1908 7.5 120,000 

me@ve ÖeÀeefvmemkeÀes 1989 6.9 59 Jn@}Heje³ePees, 
ef®e}er 

1906 8.6 20,000 

Deecexefve³ee 1988 7.0 25,000 me@ve ÖeÀeefvmemkeÀes 1906 8.3 50 

ceseqkeÌmekeÀes µenj 1985 8.1 7,200 FkeÌJe@[esj -
keÀes}befye³ee 

1868 70,000 

GÊej ³escesve 1982 6.0 2,800 keÀe}eefye´³ee-Fì}er 1783 50,000 

oef#eCe Fì}er 1980 7.2 4,500 Heesle&giee} 1755 70,000 

Deupesefj³ee 1980 7.3 5,000 keÀes}keÀeìe - Yeejle 1737 300,000 

GÊej-HetJe& FjeCe 1978 7.7 25,000 neskeÌkeÀeF[es-peHeeve 1730 137,000 

ìebieµeeve, ®eerve 1976 8.2 242,000 ke@Àìeefve³ee-Fì}er 1693 60,000 

iJeeìscee}e µenj 1976 7.5 22,000 keÀe@kesÀefµe³ee 1667 80,000 

keÀeeqµcej 1974 6.3 5,200 µesvmeer, ®eerve 1556 830,000 

efvekeÀejeiJee 1972 6.2 5,000 efín}er, ®eerve 1290 100,000 

oef#eCe FjeCe 1972 6.9 5,000 efmeef}efme³ee, 
Deeefµe³ee cee³evej 

1268 60,000 

Hes© 1970 7.7 66,000 keÀe@efjbLe, ûeerme 856 45,000 

GÊej-HetJe& FjeCe 1968 7.4 11,600 DeBefìDeeskeÀ, 
legke&Àmleeve 

526 250,000 

YetkebÀHe }nj (Seismic Wave) 

p³eeJesUer YetkebÀHe neslees l³eeJesUer YetHe=ÿ YeeieeJej YetkebÀHe lejbie Jee }njer 
(Seismic Wave) efvecee&Ce nesleele. ³ee lejbie Jee }eìscegUs YetHe=ÿeJejer} 
keÀesCeleerner Jemlet (object) Jej Kee}er nesles69. lemes®e }eìs cegUs JemletJej 

                                                 
69

  mecegêele He[}s}e veejU }eìs ÒeceeCes Jej Kee}er neslees HeCe }eì efkeÀveeN³eeJej Dee}er lejer 
veejU cee$e pesLeuîee lesLes®e jenelees. Yejleer Je Deesnesìer®³ee JesUer mecegêe®³ee He=ÿYeeieeKee}er 
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peceerveer}e meceeblej Demee ye} (force) efvecee&Ce neslees. Deµee®e ÒekeÀejs OejCeeJej 
megOoe l³ee®ee HeefjCeece neslees. YetkebÀHee®³ee Òeef¬eÀ³es cegUs OejCeeJejleer ye} keÀmee 
³eslees ns HeenCes ceveesjbpekeÀ þjeJes. SkeÀ meeOee Òe³eesie keÀjÀve yeefIeleu³eeme ³ee®eer 
keÀuHevee ³esF&}. 

megceejs 15 ceer DeblejeJej peceerveerle oesve Keebye jesJeeJesle. ³ee oesve 
KeebyeeceO³es OegCes JeeUle Iee}C³ee®eer oesjer leeCetve yeebOeeJeer. Deelee, SkeÀe yeepet®³ee 
KeebyeeHeeµeer GYes jentve oesjer Kee}er Kes®etve ®eìkeÀve mees[tve ÐeeJeer - n}keÀemee 
PeìkeÀe ÐeeJee. cnCepes oesjerle }eì efvecee&Ce nesF&} Je leer }eì SkeÀe 
KeebyeeHeemetve ogmeN³ee KeebyeeHe³e&ble Heesnes®es}. ³ee }eìs®³ee Jej®³ee Je¬eÀ mLeevee}e 
lejbieµeer<e& (wave crest) DeeefCe Kee}®³ee mLeevee}e lejbieêesCeer (wave 
trough) Deµee meb%ee Deensle. lemes®e oesjer®³ee cetU mLeeveeHeemetve lejbieµeer<e& eEkeÀJee 
lejbieêesCeer p³ee DeblejeJej Demes} l³ee}e Dee³eece (amplitude) Deµeer meb%ee 
Deens. Dee³eece efpelekeÀe peemle eflelekesÀ efvecee&Ce nesCeejs ye} peemle. ³eeJejÀve ns 
mHe<ì nesF&} keÀer oesjer ve mejkeÀlee }eì cee$e SkeÀe ìeskeÀeHeemetve ogmeN³ee 
ìeskeÀeHe³e&ble peeT µekeÀles. 

Demee®e ÒekeÀej YetkebÀHee®³ee JesUer neslees. YetkebÀHee®³ee DeefOekesÀvê cnCepes®e 
kesÀvêefyebot (epicentre) Heemetve efveIee}s}er oeye }nj (pressure wave) 
p³eeJesUer Hemejles l³eeJesUer peceerveer®ee He=<þYeeie Òe³eesieeleer} oesjer ÒeceeCes Jej 
Kee}er neslees. HeCe }eì cee$e Heg{s efveIetve peeles. ³ee®ee HeefjCeece Demee neslees keÀer 
YetHe=<þeYeeieeJej GYes Deme}s}s OejCe JejKee}er nesles Je l³eeJej peceerveer}e 
meceeblej Demee ye} efvecee&Ce neslees. ³ee}e leeW[ osC³eeFleHele OejCee®eer efYeble 
cepeyetle Deme}er Heeefnpes. ³eeyeeyele ieefCeleer³e DeekeÀ[scees[ mebkeÀuHevesle keÀjÀve 
OejCee®es mebkeÀuHe ef®e$e le³eej keÀjC³eele ³esles. 

YetkebÀHee®es OejCeeJejer} mebYeeJ³e HeefjCeeceë 

De. ceeleer®es OejCeë 

iesuîee 30-35 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle keÀes³evee (meeleeje), Ke[ea (þeCes), 
efkeÀu}ejer (}eletj) ³esLes Ie[}su³ee 3 cenlJee®³ee YetkebÀHeebJejÀve Demes efomeles keÀer, 
ceeleer®³ee OejCeebJej YetkebÀHeeb®ee ¢µ³e HeefjCeece HeÀejmee Pee}s}e veener. ³ee®es 
cenlJee®es keÀejCe cnCepes ceeleer®³ee YejeJee}e DebieerYetle megvec³elee efkeÀbJee 
}Jeef®ekeÀHeCee (flexibility) Demelees. ³ee G}ì oie[er Jee keÀeB¬eÀerì yeebOekeÀeceele 
                                                                                                             

Deme}suîee DebleëÒeJeenecegUs (under currents) µesJeìer veejU efkeÀveeN³ee}e }eielees. 
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DebieerYetle Devec³elee efkeÀbJee ¢{lee (rigidity) DebieerYetle Demeles. meJe&meeceev³eebvee 
DeHesef#ele Demee YetkebÀHee®ee ceeleer®³ee OejCeeJej OejCe HegÀìer®ee (dam break) 
HeefjCeece menmee mebYeJele veener. ceeleerkeÀece megvec³e Demeles. cnCepes p³ee ÒeceeCes 
peesj osC³eele ³esF&} l³eeÒeceeCes keÀener ce³ee&osHe³e&ble les JeUt µekeÀles. l³eecegUs keÀceer 
leerJe´les®³ee YetkebÀHee®³ee JesUer pejer ceeleerkeÀecee®³ee YejeJeele keÀener ÒeceeCeele 
ne}®ee} Pee}er lejer n}}suîee YejeJee®ee Yeeie keÀener ÒeceeCeele HetJe&Jele peeiesJej 
³eslees Je OejCeeme OeeskeÀe mebYeJele veener. 

leLeeefHe pej peemle leerJe´les®³ee YetkebÀHee®³ee OekeÌ³eeves n}}s}e YejeJee®ee Yeeie 
HetCe&HeCes HetJe&Jele Dee}e veener lej oesve Yeeiee®³ee meeHeìerletve HeeC³ee®ee ÒeJeen megjÀ 
neslees. ne ÒeJeen OejCee®³ee Kee}®³ee DebieeJej Jeent }eieu³eeveblej yeensj 
He[CeeN³ee - ieUleer®³ee HeeC³ee®eer efveie&ce ÒeJeCelee (exit hydraulic gradient) 
pej ceeleer keÀecee®³ee iegCeOecee&ÒeceeCes efJeefnle Deme}suîee ce³ee&osHes#ee peemle Demes} 
lej ieUleer®es ÒeceeCe Jee{le®e peeles. l³ee®ee HeefjCeece veef}keÀer-YeJeveele (piping) 
neslees Je l³eeletve JeenCeeN³ee HeeC³ee®ee ÒeJeen DeeHeu³ee yejesyej YejeJeeleer} yeepet®eer 
ceeleer Dees{le veslees. µesJeìer ceesþs Yeieoe[ He[tve Jejer} YejeJe Ke®elees. YejeJe 
Ke®e}su³ee efþkeÀeCeer OejCee®ee ceeLee HeCe Kee}er peelees. Deµee JesUer pej 
OejCeeceeies HetCe& meb®e³e HeeleUer He³e&ble HeeCeer Yej}s}s Demes} efkeÀbJee Hetj Òemebieele 
pej HeeCeer cenÊece HeeleUer-He³e&ble Heesnes®e}s Demes}, Je Ke®eCeeje Yeeie ³ee 
HeeleUer®³ee Kee}er iesuîeeme pe}eµe³eeleer} HeeCeer l³eeJejÀve JeenC³eeme megjÀJeele 
nesles. ner ef¬eÀ³ee Jesieeves Jee{le®e peeles. ³eeJej lJeefjle keÀener GHee³e³eespevee ve 
kesÀu³eeme Ke®e}su³ee Yeeieeleer} ceeleer Jeentve peeC³eeme megjÀJeele nesles. DeeefCe 
µesJeìer ceesþs efKeb[ej He[tve pe}eµe³e HetCe&HeCes efjkeÀecee neslees. 

GHee³e³eespeveeë 
OejCee®³ee Kee}er} DebieeJeªve HeeCeer ³ee³e}e megjÀJeele neslee®e ³egOopev³e 

HeefjefmLeleer efvecee&Ce nesles. yeebOekeÀeceeµeer mebyebefOele meyebOe ³eb$eCee l³eevegmeejs keÀeceeme 
}eieles. meJe& ÒeLece ieUleer®³ee peeieer ceesþîee [bHeme& Je efìHeme&®³ee meene³³eeves 
cegjÀce³egkeÌle ceeleer®ee YejeJe keÀjC³eele ³eslees. p³ee efþkeÀeCeer HeeCeer Òel³e#e yeensj 
³esles l³eeefþkeÀeCeer megÞesefCele JeeUt®ee (graded sand) Lej efo}e peelees Je l³eeJej 
Hegvne cegjÀce ³egkeÌle ceeleer®ee Lej osTve yeensj ³esCeeN³ee HeeC³ee®eer efveie&ce ÒeJeCelee 
(exit hydraulic gradient) ÒeLece DeeìeskeÌ³eele DeeCetve leer keÀceer keÀjC³ee®ee 
Òe³elve keÀjC³eele ³eslees. lees He³e&ble YejeJe Iee}C³ee®eer ef¬eÀ³ee melele ®ee}t þsJeC³eele 
³esles. ³ee}e YeejCe mkebÀOe efkeÀbJee YejeJe (loading berm) Demes cnCeleele. ³ee®e 
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yejesyej npeejesb®³ee mebK³esves ceeleerves Yej}s}er efmebceWì®eer efjkeÀeceer Heesleer le³eej 
þsJeC³eele ³esleele. YejeJe Ke®ele Demes} l³ee efþkeÀeCeer ner Heesleer J³eJeefmLeleHeCes 
j®eC³eele ³esleele. l³eecegUs Ke®e}su³ee YeeieeJejÀve pe}eµe³eeleer} HeeCeer Jeentve 
peeC³eeme ÒeefleyebOe neslees. pe}eµe³eeletve HeeCeer meeb[J³eeJejÀve Jeenle Demes} lej 
meeb[J³eeJejer} oie[er yeebOekeÀece keÀener Gb®eer He³e&ble lees[C³eele ³esles. l³eecegUs 
pe}eµe³ee®eer HeeleUer keÀceer nesC³eeme ceole nesles. l³eecegUs ieUleer p³ee Yeeieeletve 
megjÀ nesles lesLeer} pe}mlebYee®eer (hydralic head) Gb®eer keÀceer nesles. 
meeb[J³ee®³ee efþkeÀeCeer yeebOekeÀece vemes} lej lesLes ceesþe ®ej Keesotve l³eeletve HeeCeer 
yeensj peeC³eemeeþer Jeeì keÀjÀve osC³eele ³esles. Deµee JesUer HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee 
DeefOekeÀeN³eeb®³ee celes Debefleceleë OejCe HegÀìer®eer µekeÌ³elee Jeeìuîeeme cenmet} 
efJeYeeiee®³ee DeefOekeÀeN³eebkeÀ[tve OejCee®³ee Kee}®³ee DebieekeÀ[er} Je veoer®³ee 
DeemeHeeme DemeCeeN³ee }eskeÀJeml³eebvee mebYeeJ³e Hegjeyeeyele melele HetJe&met®evee osC³eele 
³esle Demeleele Je }eskeÀebvee mebYeeJ³e HetjHeeleUer®³ee Jej megjef#ele efþkeÀeCeer 
n}efJeC³eele ³esles. 

ye. oie[er OejCe 

YetkebÀHee®³ee JesUer kesÀvêefyeotHeemetve efvecee&Ce Pee}su³ee }njer p³eeJesUer 
YetHe=<þeJej Hemejleele, l³eeJesUer oie[er Jee keÀeB¬eÀerì OejCeeJej nesCeejs HeefjCeece 
ceeleer®³ee OejCeeJej nesCeeN³ee HeefjCeecee®³ee leg}vesves DeefOekeÀ ÒeYeeJeer Je þUkeÀ 
Demeleele. ³ee®es keÀejCe cnCepes oie[er Je keÀeB¬eÀerì yeebOekeÀece Deme}su³ee OejCee®eer 
DebieerYetle Devec³elee efkeÀbJee ¢{lee (rigidity) ns Demeles. oie[er Je keÀeB¬eÀerì 
yeebOekeÀecee®³ee ³ee iegCeOecee&cegUs YetkebÀHee®³ee JesUer yeebOekeÀeceeleer} mebHeer[keÀ 
Òeefleye}e70 (compressive stresses) yejesyej lev³elee Òeefleye}ele (tensile 
stresses) HeCe Jee{ nesles. pejer yeebOekeÀeceeleer} mebHeer[keÀ Òeefleye} 
(compressive stresses) keÀener ÒeceeCeele Jee{}s lejer oie[er Je keÀeB¬eÀerì 
yeebOekeÀecee®³ee iegCeOecee&ÒeceeCes mebkeÀuHevesleer} megj#eebkeÀecegUs (Factor of Safety)s 
efJeHejerle HeefjCeece leeye[leesye lejer efometve ³esle veener. mebHeer[keÀ Òeefleye} 
                                                 
70

  mebHeer[keÀ Òeefleye} (compressive stress) ³ee®es meesHes Goe. cnCepes ceveg<³e GYee Demeleevee 
Hee³ee®³ee leUJ³eeJej efvecee&Ce nesCeeje oeye. l³ee®³ee [eskeÌ³eeJej Jepeve þsJeuîeeme 
leUJ³eeJejer} oeyeele Jee{ nesles. l³ee®eÒeceeCes ne®e ceveg<³e pej Pee[e®³ee HeÀeboer}e Oeªve 
}ìkeÀle Demes} lej l³ee®³ee ceveieìele leeCe / lev³elee Òeefleye} (tensile stress) efvecee&Ce 
nesles. Deelee l³ee®³ee Hee³ee}e Jepeve yeebOe}s lej ceveieìeleer} leeCe / lev³elee Òeefleye}ele 
Jee{ nesF&}. 
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(compressive stress) OejCee®³ee Hee³eele DeebieþîeeHeeµeer cnCepes®e Kee}®³ee 
Debiee®³ee ìeskeÀe}e (toe of the dam) meJee&le peemle Demeles. leLeeefHe ³ee®³ee 
efJejÀOo yeepetme cnCepes®e ìeb®esHeeµeer (heel of the dam) lev³elee Òeefleye} 
(tensile stresses) efvecee&Ce nesles DeeefCe ³eele pej Jee{ Pee}er lej OejCee®³ee 
Jej®³ee oµe&veer YeeieeJej cnCepes®e HeeC³ee®³ee yeepet}e peceerveer}e meceeblej Deµeer 
Yesie He[les. Goe. 1967 mee}®³ee keÀes³evee YetkebÀHeecegUs Yeb[ejoeje OejCee®³ee 
pe}eµe³ee®³ee yeepet®³ee oµe&veer YeeieeJej Dee[Jeer Yesie He[}er Demetve OejCee®ee 
Jej®ee Yeeie megceejs 10 les 12 efceceer ves Kee}®³ee Debiee}e mejkeÀ}s}e Deens. 
³eeJej DeeJeµ³ekeÀ leer GHee³e³eespevee keÀjÀve Heg{er} OeeskeÀe ìeUC³eele Dee}s}e 
Deens. 

oie[er OejCee®es yeebOekeÀece leUeHeemetve les ceeL³eeHe³e&ble DeKeb[ efkeÀbJee SkeÀmebIe 
Demeles. leLeeefHe mebkeÀuHeves®³ee ¢äerves OejCee®³ee SkeÀe ìeskeÀeHeemetve les ogmeN³ee 
ìeskeÀeHe³e&ble cnCepes [eJ³ee leerjeHeemetve les GpeJ³ee leerjeHe³e&ble Deme}su³ee }ebyeerle 
OejCee®es GYes Yeeie kesÀ}s}s Demeleele ³ee}e ceesveesef}Le (GYes Keb[) Demes 
cnCeleele. oesve ceesveesef}LeceO³es megceejs 50 efceceer SJe{er HeÀì þsJe}s}er Demeles. 
³ee HeÀìerletve HeeCeer ieUtve peeT ve³es cnCetve pe}eµe³eekeÀ[er} Debiee}e, oµe&veer 
YeeieepeJeU, OejCee®³ee mebHetCe& Gb®eerle, Fbie´peer ³etë ‘U’ DeekeÀeje®ee Je pee[ 
(12 iespe®ee) Deµee leeby³ee®³ee He$³ee®es oesve LeesHe efkeÀbJee iegìkeÀs (copper water 
stop) meceesjemeceesj yemeefJe}s}s Demeleele. ³ee oesve LeesHeeceO³es [ebyej Deesleleele. 
Demee ne 2 He$³eeb®ee meb³egÊeÀ LeesHe pe}eYesÐe Demelees. YetkebÀHee®³ee JesUer yeepet 
yeepet®³ee oesve ceesveesef}Le ceO³es efJe<ece ne}®ee} efkeÀbJee ®e}ve (differential 
movement) mebYeJeles. DeµeeJesUer ³et DeekeÀeje®³ee leeby³ee®³ee He$³eecegUs ns pees[ 
HeÀeìle veener Je LeesHee®eer cnCepes®e pees[e®eer pe}eYesÐelee efìketÀve jent µekeÀles. 
leLeeefHe YetkebÀHee®eer leerJe´lee pej mebkeÀuHevesHes#ee DeefOekeÀ Demes} lej ne pees[ HeÀeìt 
µekeÀlees. ³ee HeÀeì}su³ee pees[eletve HeeC³ee®eer ieUleer megjÀ nesles. ns pees[ meceesje-
meceesj Demes yemeefJe}s}s Demeu³eecegUs ieUleer®es ÒeceeCe yejs®e keÀceer nesles. 

GHee³e³eespeveeë 

YetkebÀHee®³ee JesUer OejCee®³ee pe}eµe³ee®³ee yeepetleer} lev³elee Òeefleye}ele 
(tensile stresses) Jee{ Peeu³eecegUs Yesie efkeÀbJee meebOe He[tve peer ieUleer nesles 
l³eeJej oesve ÒekeÀej®³ee ogjÀml³ee keÀjlee ³esleele. 
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 1. HetJe&Òeefleyeef}le Hees}eoer jppet®³ee (prestressed steel cables) 
meene³³eeves OejCe Je Hee³eeleer} oie[er Òemlej ³eebvee SkeÀceskeÀeme YekeÌkeÀceHeCes 
yeebOeCes. ³eemeeþer OejCee®³ee ceeL³eeHeemetve les Hee³eeleer} Òemlejele mebkeÀuHevesÒeceeCes 
eEJeOeCe efíês Hee[C³eele ³esleele. ner efíês OejCee®³ee }ebyeerle megceejs 5 les 10 
ceer Deblejeves Hee[}er peeleele. l³eele HetJe&Òeefleyeef}le Hees}eoer jppet / kesÀye} 
mees[tve Hee³eeleer} Yeeieele efmeceWì ie´eJeCe DeesleC³eele ³esles Je kesÀye}®ee ne ís[e 
oie[er Òemlejele HekeÌkeÌ³eeefjleerves efmLej (anchor) keÀjC³eele ³eslees. kesÀye}®ee 
OejCee®³ee ceeL³eekeÀ[s Deme}s}e ogmeje ís[e êJe®eeef}le GlLeeHeer / 
ne³e[^e@ef}keÀ pe@keÀ (hydraulic jack) ®³ee meene³³eeves, OejCee®³ee ceeL³ee®ee 
DeeOeej IesTve, Jej Dees{leele. DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s HetJe&ye} efvecee&Ce Peeu³eeveblej ne 
ís[e ceeL³eeJej keÀeB¬eÀerì®ee ceesþe þeskeÀUe yeebOetve l³eele HekeÌkeÌ³eeefjleerves efmLej 
keÀjleele. l³eeblej eEJeOeCe efíêele efmeceWì ûeeJeCe Deesletve keÀece HekeÌkesÀ keÀjÀve 
ìekeÀleele. Lees[keÌ³eele OejCe DeeefCe Kee}er} oie[er Hee³ee ne SkeÀceskeÀeme 
‘efµeJetve’ ìekeÀleele. Deµee HetJe&Òeefleyeef}le HeOoleerves OejCe megjef#ele kesÀ}s}er 
Goe.ë jeOeeveiejer (keÀesuneHetj), Yeb[ejoeje (Denceoveiej), leevemee 
(ye=nvcegbyeF&}e HeeCeer HegjJeþe keÀjCeejs OejCe - þeCes) ner Deensle. 

 2. DeeOeej mlebYe yeebOeCesë ³ee HeOoleerle mebkeÀuHeve keÀjÀve OejCee®³ee 
Kee}®³ee oµe&veer yeepetJej Òel³eskeÀ ceesveesef}Le}e oesve efkeÀbJee leerve Demes oie[er 
yeebOekeÀeceeleer} efkeÀbJee keÀe@b¬eÀerì®es DeeOeejmlebYe71 yeebOeC³eele ³esleele. Lees[keÌ³eele 
³ee®ee OejCee}e ìsketÀ cnCetve GHe³eesie neslees. 

Jejer} efJeJes®eve Heenlee meJe& meeceev³ebevee Demee Òeµve He[t µekeÀlees keÀer Deµeer 
ner Keeme ogjÀmleer®eer keÀeces OejCee®es yeebOekeÀece HetCe& Peeu³eeveblej neleer 
IesC³eeSsJepeer cetU OejCe yeebOeleevee®e DeeJeµ³ekeÀ l³ee yeUkeÀìerves HeefjHetCe& Demes 
OejCe DeeOeerHeemetve®e keÀe yeebOet ve³es?72. ³ee®es Lees[keÌ³eele GÊej Demes keÀer YetkebÀHe 
keÀe nesleele ³ee yeÎ}®eer Òe®eb[ ceeefnleer73 µeem$e%eebvee DeJeiele Deens. leLeeefHe 

                                                 
71

  DeeOeejmlebYee®es mebkeÀuHeve Je Òel³ee#e yeebOekeÀece ne Deefleµe³e efkeÌ}ä efJe<e³e Deens. keÀejCe 
³eele cetU OejCee®es yeebOekeÀece Je DeeOeejmlebYee®es yeebOekeÀece ³eeleer} yebOeve ef¬eÀ³es®es (bonding 
action) efJeµ}s<eCe cenlJee®es Demeles. lemes®e yeebOekeÀecee®³ee JesUer pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®eer 
yebOeve HeeleUer (bonding level) meebYeeUtve yeebOekeÀece keÀjeJes }eieles. 

72
  ³ee yeeyeleerle leUìerHe 29 He=.¬eÀ.39 ke=ÀHe³ee HeneJeer 

73
  YetkebÀHeefJe%eevee (Seismology) yeeyele Del³eble DeÐeeJele Deµeer ceeefnleer GHe}yOe Demetvener 

peHeeve meejK³ee YetkebÀHe ÒeJeCe osµeele 1995 mee}er keÀesyes µenjele Pee}suîee 7.2 
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peieYej meJe&$e KetHe mebµeesOeve Pee}s Demetvener YetkebÀHe kesÀJneb nesF&} DeeefCe efkeÀleer 
leerJe´les®ee nesF&} ³eeyeÎ} Kee$eerµeerj GÊej DeÐeeHe lejer keÀesþsner efceUt µekeÀ}s}s 
veener (keÀer keÀesCeer osT µekeÀ}s}s veener?). l³eecegUs YetkebÀHee®³ee yeeyeleerle peµeer 
peµeer veJeerve ceeefnleer GHe}yOe nesle peeles leµeer leµeer mebkeÀuHevesleer} ie=efnles 
yeo}C³eele ³esleele Je Dee}s}er Deensle. l³eeÒeceeCes veJ³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle 
leµee mebkeÀuHevee keÀjC³eele ³esleele. leLeeHeer ³ee HetJeea yeebOetve Pee}su³ee OejCee®³ee 
yeeyeleerle cee$e OejCe yeUkeÀìerkeÀjCee®eer keÀeces neleer IesC³eeefµeJee³e He³ee&³e veener. 
cenejeä^ jep³eeleer} OejCeeb®³ee yeeyeleerle µeemeveeves le%eeb®eer meefceleer mLeeHetve 
Dee{eJee Iesle}e Demetve OejCe yeUkeÀìerkeÀjCee®eer keÀeces keÀjC³eeyeeyele HeeJe}s 
G®e}}er Deensle. 

³esLes SkeÀ iees<ì veceto keÀjeJeerµeer Jeeìles keÀer meJee&Lee&ves efkebÀJee meJee¥ieeves 
yeUkeÀì Demes OejCe yeebOeCes ner meO³ee lejer DeefYe³ebleebvee DeJeiele Deme}su³ee OejCe 
µeeðee®³ee o=<ìerves peJeU peJeU DeµekeÌ³eÒee³e iees<ì Deens. lemes®e Demes OejCe 
DeeefLe&keÀ¢<ìîee DeJ³eJene³e& þjs}. peieele keÀefLele Òe}³ekeÀe} Dee}e lej HeÀÊeÀ 
DeeHe}s OejCe SkeÀ®e lesJe{s megjef#ele jeneJes Deµeer DeHes#ee þsJeCes HeCe iewjJeepeJeer 
Deens. keÀejCe OejCee®³ee 100 Je<ee&®³ee DeHesef#ele Dee³egcee&veele Òe}³ekeÀe} 
³esF&}®e Deµeerner Kee$eer oslee ³esle veener. 

OejCe Je YetkebÀHe mebyebOeë 

 1944 mee}er HegC³eele YetkebÀHe Pee}e. 1961 mee}er keÀes³evee OejCe 
HetCe& Pee}s Je 1967 mee}er efj<ìj mkesÀ}Jej 6.7 leerJe´les®ee YetkebÀHe Pee}e. 
Yeelemee OejCee®es Heefnu³ee ìH³ee®es keÀece meve 1982 mee}er HetCe& keÀjC³eele Dee}s 
Je 1984 mee}er Ke[ea ³esLes YetkebÀHe Pee}e. efkeÀu}ejer (}eletj) ³ee®³ee 
DeemeHeeme®³ee Heefjmejele keÀesCelesner ceesþs OejCe vemeleevee meHìs.1993 ceO³es 
6.4 leerJe´les®ee YetkebÀHe Pee}e (lesjCee, Gmceeveeyeeo, ³esLeer} ceesþîee OejCeele 
lej HeeCeer®e Dee}s}s veJnles). 

 DeÐeeHe peveceevemeele meJe&meeOeejCeHeCes Deµeer De{er Deens keÀer ‘OejCe 
yeebOeu³eecegUs YetkebÀHe neslees’. legke&ÀmLeeveele OejCe ve yeebOelee DeveskeÀ JesUe YetkebÀHe 

                                                                                                             
leerJe´les®³ee YetkebÀHeecegUs Òe®eb[ vegkeÀmeeve Pee}s. lemes®e DecesjerkesÀleer} me@vHeÀeeqvmemkeÀes ³ee 
Del³eble Òeiele µenjele megOoe 1906 ceO³es 8.3 Je Dee@keÌìesyej 1989 ceO³es efj<ìj 
mkesÀ}Jej 6.9 leerJe´les®ee YetkebÀHe nesTve Òe®eb[ vegkeÀmeeve Pee}s nesles. ke=ÀHe³ee peieeleer} ceesþs 
YetkebÀHe He=.¬eÀ.124 Jejer} lekeÌlee Hene. 
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Pee}s}s Deensle. HetJe& Deeefµe³ee Keb[eleer} lewJeeve ³ee osµeele Dee@iemì Je meHìWyej 
1999 ³ee 2 ceefnv³eeb®³ee keÀeUele®e oesveoe Deefle leerJe´les®es (6.7 Je 6.3) 
YetkebÀHe Pee}s Deensle. ceO³e DecesefjkeÀsleer} S}dmeeuJeeoesj ³esLes 13.01.2001 
jespeer 7.9 Deefle leerJe´les®ee YetkebÀHe Pee}e. ³esLes HeCe ceesþer OejCes DeefmlelJeele 
veenerle. l³eecegUs OejCee®es yeebOekeÀece Je l³ee Heefjmejeleer} YetkebÀHe (RIS - 
Reservoir Induced Seismicity) ³eeb®ee Dev³eesv³e mebyebOe74 veener Je Deµee 
mebyebOee}e keÀesCel³eener ÒekeÀej®ee µeeðeer³e DeeOeej DeeleeHe³e&ble lejer GHe}yOe 
Pee}s}e veener. 

³ee mebyebOeele keÀes³eves®³ee YetkebÀHee®es (DeeefCe Deelee l³eemeesyele efkeÀ}Áejer ³esLeer} 
YetkebÀHee®es) GoenjCe75 vesnceer Heg{s kesÀ}s peeles. leLeeHeer ³eeyeeyeleerle efveef½ele met®ekeÀ 
Demee HegjeJee Heg{s Dee}s}e veener. Yeejleele jeceiebiee Je YeekeÀ[e meejKeer Òe®be[ 
cenekeÀe³e OejCes YetkebÀHe ÒeJeCe #es$eele yeebOe}s}er Demetvemeg×e l³eeb®³eecegUs YetkebÀHe 
Peeuîee®eer veeWo veener. peieeleer} megceejs 435 ceesþîee OejCeeb®³ee DeY³eemeeJeªve 
Demes efometve Dee}s Deens keÀer l³eeleer} HeÀkeÌle 15 OejCeeb®³eeyeeyeleerle YetkebÀHeer³e 
ne}®ee}erle keÀener ÒeceeCeele Jee{ Pee}s}er Demetve veeWo IesC³eeFlekesÀ YetkebÀHe cee$e 
Pee}s}s veenerle. 
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 He=LJeer®³ee Leb[ nesTve IeÆ Pee}suîee keÀJe®ee®eer pee[er µeskeÀ[es efkeÀ}esceerìj Demeles l³eeJej 
yeebOe}suîee 100-125 ceer Gb®eer®³ee OejCee®ee efkebÀJee l³eeceeieer} pe}mlebYee®ee keÀener®e 
HeefjCeece mebYeJele veener Je OejCeecegUs YetkebÀHe Ie[Ces mebYeJeveer³e veener. 

75
  Fbef[³eve Jee@ìj efjmeesmexme meesmee³eìer, veJeer efo}Áer, ³eebveer ‘pe} mebmeeOeve efove 1999’®³ee 

efveefceÊeeves Òeefme× kesÀ}suîee ‘Jee@ìjë eqJnpeve 2050’ ³ee µeer<e&keÀe®ee efveyebOe. DeefOekeÀ 
ceeefnleermeeþer cetU efveyebOe®e Jee®eCes GHe³egkeÌle Deens. 
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OejCe [eie[gpeer 

efvel³ee®eer OejCe [eie[gpeer 

OejCee®³ee yeebOekeÀecee®es DeHesef#ele Dee³egcee&ve l³ee Jeemletves HetCe& keÀjeJes 
Demes DeHesef#ele Demes} lej l³ee Jeemlet®eer efvel³e Je vesceeves efveiee 
jeKeCes Je DeeJeµ³ekeÀ leer ogjÀmleer keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. JeemleefJekeÀ 

Heenlee OejCeemeejK³ee efmLej Je cenekeÀe³e Jeemlet}e og©mleer lejer keÀe 
}eieeJeer? meJe&meeOeejCeHeCes Ieje®eer ogjÀmleer keÀjeJe³ee®eer cnì}er lej Ieje}e 
jbiejbieesìer keÀjCes, efYebleer®³ee oie[er yeebOekeÀecee®eer kegÀþs He[Pe[ Pee}s}er Demes} 
lej leer ogjÀmle keÀjCes, keÀeB¬eÀerì®es íle ieUle Demes} lej l³ee®eer ogjÀmleer keÀjCes, 
µeekeÀej}s}s íle Demes} lej keÀew}s yeo}Ces F. jml³ee®³ee og©mleermeeþer Ke[er 
HemejCes, oeyeCes, Ke·s yegpeefJeCes F. yeeyeer vepejsmeceesj ³esleele. l³eecegUs 
OejCee}e Deµeer keÀesCeleer ogjÀmleer keÀjeJeer }eieCeej Demee meJe&meeceev³eebvee Òeµve 
He[lees. 

OejCee®³ee meboYee&le®e efJe®eej keÀjeJe³ee®ee Pee}e lej OejCee®es [eie[gpeer 
keÀjC³ee®es lelJe HeCe les®e Deens, HeCe ÒeceeCe ceesþs Je Hemeejener ceesþe Demelees. 
OejCeeJej JeeleeJejCeeleer} efJeefJeOe IeìkeÀeb®ee HeefjCeece ne melele nesle®e Demelees. 
oie[er efkeÀbJee ceeleer®³ee OejCee®eer jbiejbieesìer keÀjeJe³ee®eer veme}er lejer OejCee®³ee 
oµe&veer Yeeiee®eer JesU®³ee JesUer HeenCeer keÀjÀve ogjÀmleer76 keÀjeJeer }eieles. Goe. 
oie[er yeebOekeÀecee®³ee ojpee ceeskeÀÈ³ee Peeu³ee Demeleer} lej efmeceWì cemeeu³eeves 
YejCes, oie[ GKe[}s}s Demeleer} lej les Hegvne peeiesJej yemeefJeCes, 
yeebOekeÀecee}e le[e ies}e Demes} lej lees YejCes, Fl³eeoer. ceeleer®³ee OejCeeleer} 
ogjÀml³ee HeCe Deµee®e mJejÀHee®³ee Demeleele. YejeJee®eer OetHe Pee}s}er Demes} l³ee 
Yeeieele Hegvne YejeJe Iee}Ces. DeµceHeì}e®es oie[ ne}}s Demeleer} efkeÀbJee 
{emeU}s}s Demeleer} lej les J³eJeefmLele yemeefJeCes F. Deµee ³ee meeceev³e 

                                                 
76

  Deµee JesUer OejCeeb®³ee yeeyeleerle cee$e SKeeoer og©mleer keÀe keÀjeJeer }eiele Deens ³ee®eer 
cet}Yetle keÀejCes HeCe µeesOeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀejCe oie[er yeebOekeÀecee®³ee ojpee keÀe 
ceeskeÀÈ³ee Peeu³ee? yeebOekeÀecee}e le[e keÀe ies}e? oie[ keÀe GKe[}s}s efomeleele? 
yeebOekeÀece nesGve yeje®e keÀe}eJeOeer Pee}e Deens l³eecegUs Demes nesCes vewmeefie&keÀ Deens keÀer 
keÀesþslejer Jeemlet®es DeJemeerove Pee}s}s (settlement) Deens / Yeeie Ke®e}e Deens? ceie Yeeie 
keÀe Ke®e}e? F. Deµee µebkeÀemegje®³ee keÀejCeceerceebmesves®e Heg{er} mebYeeJ³e OeeskesÀ vepejs}e He[t 
µekeÀleele. 
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ogjÀml³ee kesÀu³eecegUs OejCee®ee oµe&veer Yeeie megefmLeleerle jenlees. 

efJeµes<e mJeªHee®eer OejCe [eie[gpeer 

leLeeefHe OejCee®³ee Deeleer} cnCepes Heesìeleer} ogjÀml³ee keÀjCes ner l³ee 
l³ee OejCeemebyebOeer®eer efJeµes<e yeeye (specific item) þjles. Goe. oie[er efkeÀbJee 
ceeleer®³ee OejCee®³ee Kee}®³ee DebieeJejer} oµe&veer yeepetme Dees}eJee efomeCes efkeÀbJee 
l³eeletve HeeCeer yeensj ³esCes, ívveHeLeeceO³es ieUleer nesCes cnCepes GlH}Jeve oeye 
keÀceer nesCes ns ®eebie}s }#eCe Deme}s lejer nesCeeN³ee ieUleer®es, efPejHee ³esC³ee®es 
ÒeceeCe Jee{Ces, ceeleer®³ee OejCee®³ee Heoeûe vee}erletve efPejHee DekeÀmceeleHeCes 
Jee{Ces, OejCe ceeL³eeJej ef®eje, Yesiee efomeCes, Fl³eeoer. Keeme keÀªve SKeeÐee 
YetkebÀHeeveblej Deµee yeeyeeRvee efJeµes<e cenlJe ³esles. DeµeeJesUer ³ee yeeyeeR®eer 
leHeµeer}Jeej HeenCeer keÀjÀve efJeµes<e mJejÀHee®³ee ogjÀml³eeb®eer keÀe³e&Jeener keÀjeJeer 
}eieles. Deµee keÀener efJeµes<e ogjÀml³eeb®eer ceeefnleer Heg{s efo}s}er Deens. 

OejCe cepeyetleerkeÀjCeë 

OejCee®eer mebkeÀuHevee keÀjleevee peer ie=efnlekesÀ efkeÀbJee ÒeceeCekesÀ 
(Assumptions / Stipulations) þjefJe}s}er Demeleele leer efJeefJeOe vewmeefie&keÀ 
ye}eb®³ee cnCepes®e peesjeb®³ee yeeyeleerle GHe}yOe Deme}su³ee ceeefnleerJejÀve 
þjefJeC³eele Dee}s}r Demeleele. ³ee ceeefnleerle meelel³eeves Yej He[le Demeu³eecegUs 
ner ie=efnlekesÀ Jee ÒeceeCekesÀ JesUesJesUer megOeeefjle keÀjeJeer }eieleele. Goe. Heef½ece 
ceneje<ì^eceO³es YetkebÀHe JneJe³ee®eer µekeÌ³elee®e veener Demee peve ceevemeele 
meJe&meeOeejCe mecepe neslee. Hejbleg 1967 mee}er keÀes³evee ³esLeer} YetkebÀHeecegUs, 
mebkeÀuHevesleer} YetkebÀHee®³ee iegCeebkeÀeceO³es yeo} keÀjCes pejÀjer®es þj}s. 

kegÀb[ef}keÀe, Debyee, YeesiesµJej~r, HeeleeUiebiee Je Guneme ³ee veÐeeb®³ee 
KeesN³eebceO³es meve 1989 ceO³es Pee}su³ee DeefleleerJe´les®³ee HeeJemeecegUs mebYeeJ³e 
Hegjeb®³ee efJemeiee&®es Deboepe ceesþ³ee ÒeceeCeeJej megOeejeJes }eie}s. 

l³eecegUs ³eeHetJeea yeebOekeÀece Pee}su³ee OejCeeb®es cepeyetleerkeÀjCe keÀjCes 
DeeJeµ³ekeÀ þjles. YetkebÀHeeefJe<e³eer DeefOekeÀ ceeefnleer GHe}yOe Peeu³eeves keÀjeJe³ee®³ee 
ogjÀmleeryeeyele®ee leHeµeer} ÒekeÀjCeë OejCe Je YetkebÀHe He=.¬eÀ.123 ³esLes HeneJee. 

lemes®e Hepe&v³eceevee®³ee yeeyeleerle DeefOekeÀ ceeefnleer GHe}yOe 
Peeu³eecegUs OejCeele ³esCeeN³ee Hegje®³ee efJemeiee&®³ee Deboepeele 

megOeejCee keÀjÀve meeb[J³ee®eer }ebyeer Jee{JeeJeer }eieles - efkeÀbyengvee meeb[J³ee®eer HetCe& 
mebkeÀuHevee®e yeo}Ces DeeJeµ³ekeÀ þjles. Hejbleg p³ee efþkeÀeCeer DeµeeÒekeÀejs }ebyeer 
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Jee{efJelee ³esle veener Deµee OejCee®³ee yeeyeleerle cenÊece Hetj HeeleUer Jee{u³eecegUs 
yeebOe}su³ee OejCee®ee ceeLee Je Hetj HeeleUer ³eeleer} Gb®eer cnCepes cegkeÌleeblej (free 
board) keÀceer nesles. OejCee®es cegkeÌleeblej efkeÀleer DemeeJes ³ee yeeyeleerle ceevekesÀ 
GHe}yOe Deensle. l³eecegUs mebHetCe& ceeleer®³ee YejeJee®eer Gb®eer Jee{efJeCes keÀoeef®ele 
µekeÌ³e nesles. Hejbleg oie[er OejCee®³ee yeeyeleerle Demes keÀjCes µekeÌ³e nesF&}®e Demes 
veener. ³eeJej He³ee&³e cnCetve pesLes ceeleer®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle ceeLee HeeleUer 
Gb®eeJeCes77 µekeÌ³e vemes} lesLes DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s cegkeÌleeblej þsJeC³eemeeþer YejerJe 
yeebOekeÀecee®ee keÀþ[e (solid parapet wall) yeebOetve ceeLee HeeleUer Gb®eeJelee ³esles. 
(keÀeceþerKewjer OejCe, veeieHetjë ke=Àhe³ee Hene- HeW®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.327). 

yeN³ee®e ÒekeÀuHeeb®³ee yeeyeleerle Hepe&v³eceevee®eer peeoe ceeefnleer GHe}yOe 
Peeu³eecegUs HeeC³ee®³ee ³esJ³ee®es Deboepe megOeejC³eele ³esleele. Jee{erJe ³esJee 
JeeHejC³eemeeþer pe}eµe³ee®eer OeejCe #ecelee Jee{efJeCes pejÀj Demeles. p³ee 
OejCeele®e ÜejefJejefnle meeb[Jee yeebOe}s}e Demelees l³ee efþkeÀeCeer meeb[J³ee®eer 
Gb®eer Jee{Jetve OeejCe#ecelee Jee{efJeC³eele ³esles, HeCe Jej Gu}sKe}s}s cegkeÌleeblej 
Jee{JeeJes®e }eieles. Hejbleg Üejmeefnle meeb[Jee yeebOe}suîee yeeyeleerle keÀener 
ce³ee&osHe³e&le meeb[JeeÜeje®eer Gb®eer Jee{efJelee ³esCes µekeÌ³e Demeles. Deµee Jee{}su³ee 
HeeC³ee®³ee HeeleUercegUs pe}mlebYe Jee{lees. ³eeb®ee efJe®eej OejCee®eer HesÀjmebkeÀuHevee 
keÀjÀve efveCe&³e Ieslee ³eslees. (Goe. Gpeveer, keÀgkeÀ[er, Heeveµesle Je JejmeieeJe OejCe, 
Fl³eeoer.) 

HeeC³ee®eer ieUleer 

HeeC³ee®ee meeþe efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer OejCe yeebOeC³eele ³esles. l³ee®³ee 
yeebOekeÀeceele efJeefJeOe ÒekeÀej®es meeefnl³e JeeHej}s}s Demeuîeeves les yengefpevemeer 
(heterogeneous) meojele cees[les. l³ee G}ì ÒekeÀej cnCepes SkeÀefpevemeer 
(homogeneous) yeebOekeÀece Demeles. OejCe yeebOetve l³ee ceeies HeeC³ee®ee meeþe 
efvecee&Ce keÀjCes DeeefCe keÀeB¬eÀerì®eer ìekeÀer yeebOetve l³eele HeeC³ee®ee meeþe keÀjCes ³ee 
yeeyeer yeebOekeÀecee®³ee ÒekeÀejeb®³ee ¢<ìerves Deefleµe³e efYevve Deensle. keÀeB¬eÀerì®³ee 
HeeC³ee®eer ìekeÀer SkeÀefpevemeer yeebOe}s}er Demeles, lej OejCee®es yeebOekeÀece 
yengefpevemeer Demeles. l³eecegUs HeeC³ee®³ee ìekeÀerletve nesCeejer ieUleer efveef½eleHeCes 

                                                 
77

 ceeleer®³ee OejCee®es yeebOekeÀece HetCe& Peeuîeeveblej YejeJee®eer Gb®eer Jee{efJelee ³esCes peJeUpeJeU 
DeµekeÌ³e Demeles. l³eecegUs cegkeÌleeblej Jee{efJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeuîeeme Deµee ÒekeÀej®ee 
keÀþ[e yeebOetve mebkeÀuHeves®eer Hetle&lee keÀjlee ³esles. 
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keÀesþtve nesles ns }ies®e mecepetve ³esles. leLeeefHe OejCeeletve nesCeeN³ee ieUleer®³ee 
GÓJee®eer keÀejCes µeessOeCes Deefleµe³e DeJeIe[ Demeles. DeeefCe pejer keÀejCe 
mecepe}s lejer l³eeJej keÀjeJe³ee®eer GHee³e³eespevee Deefleµe³e Keef®e&keÀ Demeles. ³ee 
meJe& yeeyeercegUs OejCeeletve nesCeejer HeeC³ee®eer DeHeefjne³e& ieUleer efkeÀleer ce³ee&os He³e¥le 
DemeeJeer ³eeJej Yeejleer³e ceevekesÀ ÒeefmeOo Pee}s}er Deensle. Jejer} efJeJes®eveeJejÀve 
SkeÀ®e yeesOe IesCes F<ì þjles keÀer OejCeeletve HeeC³ee®eer ieUleer ner nesCeej®e 
(efkeÀbyentvee keÀener IeìkeÀebletve leµeer leer nesCes DeeJeµ³ekeÀ®e Deens). leLeeefHe l³ee®es 
ÒeceeCe cee$e Yeejleer³e ceevekeÀeb®³ee leg}vesves ce³ee&osle DemeCes pejÀjer®es Deens. ve 
ieUCeejs OejCe yeebOeCes cnCepes ieievee}e ieJemeCeer Iee}C³eemeejKee ÒekeÀej Deens. 

Jejer} HeeµJe&YetceerJej ceeleer®es OejCe Je oie[er OejCe ³ee oesve ÒekeÀej®³ee 
OejCeebletve nesCeeN³ee ieUleer®es efJeµ}s<eCe keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Deens. 

 ceeleer®es OejCe 

¾ ceeleer®³ee OejCeeleer} HeeC³ee®ee meeþe Hee³eeletve HeePejÀve Jee efPejHetve efkeÀbJee 
Jeentve peeT ve³es cnCetve jesOeer®eje®es yeebOekeÀece keÀjC³eele ³esles. GHe}yOe 
vewmeefie&keÀ meeefnl³ee®es iegCeOece& jesOeer®eje®³ee mebkeÀuHevesvegmeej DemeCes DeeJeµ³ekeÀ 
Demeles. HeCe JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®³ee meceeJesµeerb®eer (Additives) Yej Iee}tve, 
meeefnl³ee®es iegCeOece& peªjerÒeceeCes yeo}tve, l³eeves YejeJe kesÀuîeeJej pej 
nesCeejs ieUleer®es HeefjceeCe Yeejleer³e ceevekeÀeleer} efJenerle ce³ee&os®³ee Deele 
³esT µekeÀle Deme}s lej les mkeerkeÀejene³e& Demeles. Hejbleg keÀener efþkeÀeCeer 
jesOeer®ej peemle Keess} vesu³eeme Ke®ee&®es ÒeceeCe HeÀej®e Jee{les, cnCetve pej 
jesOeer®eje®ee leU Jej®³ee HeeleUerJej®e ce³ee&efole kesÀ}e lej HeeC³ee®eer ieUleer 
ner nesCeej®e. l³eeJej jesOeer®eje®³ee Òemlejele (strata) efJebOeCe efíês IesTve 
jbOe´HetjCee®ee (grouting) Ghee³e keÀjlee ³esles. Hejbleg ³ee}e ner keÀener ce³ee&oe 
Deensle. Deµee efþkeÀeCeer nesCeejer ieUleer mJeerkeÀejC³eeefµeJee³e78 He³ee&³e vemelees. 
cegUele®e ‘OejCeeletve nesCeejer HeeC³ee®eer ieUleer cnCepes OejCee®es yeebOekeÀece®e 
Kejeye’ ns meceerkeÀjCe meJee&Lee&ves ®egkeÀer®es Deens. 

                                                 
78

  ceeleer®³ee OejCeeletve nesCeeN³ee ieUleer®es HeefjceeCe pejer peemle Deme}s lejer ieUleer®³ee 
HeeC³ee®eer efveie&ce ÒeJeCelee (exit gradient) cee$e ce³ee&os®³ee Deele®e DemeCes Del³eble 
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀejCe ce³ee&os yeensjer} efveie&ce ÒeJeCelescegUs veef}keÀerYeJeve (piping) 
nesC³ee®ee OeeskeÀe Demelees. 
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¾ YejeJee®³ee yeebOekeÀeceeletve ieUleerë vewmeefie&keÀefjl³ee efceUCeejs yeebOekeÀece 
meeefnl³e Òel³eskeÀ JesUer meejK³ee®e iegCeOecee&®es efceUle veener. ®ee®eCeerbmeeþer 
vecegves IesTve l³eeb®³ee efve<keÀ<ee&Jej mebkeÀuHeve DeeOeejerle keÀjC³eele ³esles. ì^keÀ 
efkebÀJee efìHHej®³ee meene³³eeves KeeCeerleer} yeebOekeÀecee®es meeefnl³e OejCeeJej 
vesTve Kee}er keÀjC³eele ³esles. ieeYee YejeJeemeeþer DeeCe}s}s meeefnl³e ef®ekeÀCe 
ceeleer®³ee KeeCeerletve DeeCeC³eele ³esles, lej keÀJe®e YejeJee®es meeefnl³e ns 
cegjÀcee®³ee KeeCeerletve DeeCeC³eele ³esles. efve³eesefpele meeefnl³e efveOee&efjle 
peeiesJej Òel³e#e ìekeÀleevee Deleesveele keÀeUpeer IesC³eele ³esles. l³eemeeþer efJeefJeOe 
mlejeJej He³e&Jes#ekeÀ Demeleele. leLeeefHe og}&#e nesCeej®e veener Deµeer 100% 
Kee$eer osCes peJeU peJeU DeµekeÌ³e Demeles. DeeJeµ³ekeÀ Deme}suîee peeieer 
®egkeÀer®es meeefnl³e ìekeÀ}s}s }#eele ³esles Je l³eeÒeceeCes megOeejCee keÀjC³eele 
³esles. leLeeefHe }#eele ve Deeu³eeme lesJe{³ee Yeeieele - Deefleµe³e }neve keÀe 
Demesvee - HeCe $egìer ner jenles®e. oyeeF&®es cenlJe Dev³eesv³e Deens. lejerHeCe 
DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee keÀceer oyeeF& nesCes DemebYeJeveer³e veener. ceeleerkeÀeceele Deµee 
SketÀCe meJe& yeeyeeR®ee SkeÀef$ele HeefjCeece cnCepes YejeJeeletve ÒeLece HeePej megª 
nesCes Je keÀe}eblejeves le[keÀ HeeCeer yeensj ³esCes. leLeeefHe ojJe<eea OejCe 
Yejleevee OejCee®³ee Kee}er} GleejeJejer} YeeieeJej keÀe³ece }#e þsJeC³eele 
³esles. ³ee Yeeieele Dees} efomeC³eeme megjÀJeele Pee}er keÀer leeye[leesye l³eeJej 
JeeUt®ee Lej DeeefCe l³eeJej cegjÀcee®ee Lej - YeejCe mkebÀOe (loading berm) 
Iee}C³eele ³eslees. ³ee GHee³e ³eespevescegUs pejer HeeCeer yeensj ³esC³ee®es Leebye}s 
veener lejer yeensj ³esCeeN³ee HeeC³ee®³ee µes<e oeyee®es (residual head) 
HeefjceeCe Deefleµe³e DeuHe nesles Je mebYeeJ³e veef}keÀerYeJeveecegUs nesCeeN³ee 
OejCeHegÀìer®ee OeeskeÀe ìUlees. 

 oie[er OejCe 
oie[er OejCee®³ee yeebOekeÀeceele oesve ÒecegKe IeìkeÀ cenlJee®es Demeleele. 

SkeÀ cnCepes yeebOekeÀece meeefnl³eeleer} JeeUt, Je ogmeje IeìkeÀ cnCepes 
yeebOekeÀece keÀjCeeN³ee ieJeb[³ee®es keÀmeye. SketÀCe meJe&$e®e veJeerve veJeerve 
yeebOekeÀeces neleer IesC³eele Deeu³eecegUs JeeUt®ee JeeHej Òe®eb[ ÒeceeCeele 
Jee{}s}e Deens. efvemeie&efvee|cele JeeUt®es HeefjceeCe DeuHe Demeles. l³eecegUs 
vewmeefie&keÀ efjl³ee efvecee&Ce Pee}suîee JeeUt®³ee meeþîee®es ÒeceeCe efoJemesbefoJeme 
keÀceer nesle ®ee}}s Deens. p³ee efþkeÀeCeer Kee[erletve JeeUt keÀe{eJeer }eieles leer 
[gyekeÀer ceejÀve efkeÀbJee [^spejves HeeC³eeyeensj keÀe{leele. lesLes He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ 
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keÀ[keÀ keÀe³eÐeebcegUs DeveskeÀ yebOeves Dee}s}er Deensle. ³eeJej He³ee&³e cnCetve - 
ceeveJe efveefce&le JeeUt efkebÀJee oU}s}er JeeUt (crushed sand) ³ee®ee JeeHej 
ceesþ³ee ÒeceeCeeJej Jee{le Deens. leLeeefHe vewmeefie&keÀ efjl³ee efceUCeejer JeeUt ner 
Jeie&Jeejer®eer cnCepes®e  Òeleer®eer - megÞesefCele (graded sand) Demeles. leµeer 
megÞesefCele JeeUt ceeveJeer Òeef¬eÀ³esves efceUCes Deefleµe³e DeJeIe[ Demeles. megÞesefCele 
JeeUt cnCepes JeeUt®es }neveceesþs keÀCe Deµee ÒeceeCeele efcemeU}s}s Demeleele 
keÀer oesve keÀCeebceOe}er HeeskeÀUer Deefleµe³e keÀceer Demeles. l³eecegUs ceeveJe efveefce&le 
JeeUt Je vewmeefie&keÀ JeeUt ³eesi³e ÒeceeCeele efcemeUtve le³eej nesCeejer DeeJeµ³ekeÀ 
l³ee Òeleer®eer JeeUt yeebOekeÀeceele JeeHej}er peeles. yeN³ee®e JesUe vewmeefie&keÀ 
JeeUtosKeer} DeeJeµ³ekeÀ l³ee Òeleer®eer efceUle veener. Deµee efþkeÀeCeer ³ee JeeUt Je 
efmeceWì®ee ieeje yeebOekeÀeceele veeF&}epe cnCetve JeeHeju³eeme, l³ee 
yeebOekeÀeceeletve HeeC³ee®ee HeePej nesCes ìeUlee ³esCes µekeÌ³e vemeles. 

oie[er OejCeele Hee³ee}e Deefleµe³e cenlJe Deens. oie[er OejCee®ee Hee³ee 
ne vesnceer keÀþerCe oie[er ÒemlejeJej (foundation grade rock) þsJeCes 
Del³eble DeeJeµ³ekeÀ Deens. l³eecegUs Kees}Jej peeTve megOoe Deµee ÒekeÀej®ee 
Deeoµe& oie[er Òemlej efceUCeej vemes} lej HeeCeer HeePejÀve peeT ve³es 
cnCetve Hee³eele ûeeefJele Heì} (curturn grouting) Iee}leele. ³ee 
GHee³e³eespevesle OejCee®³ee DeemesJej mebHetCe& }ebyeerle (along the axis of 
dam) efJebOeCe efíês IesTve l³eele efmeceWì jbOe´HetjCe oeyeeves (cement 
pressure grouting) DeesleC³eele ³esles. lemes®e ®ee®eCeerle, oie[er Òemleje®eer 
YeejOeejCe µeÊeÀer (bearing capacity) keÀceer Demeuîee®es efveoµe&veeme 
Deeuîeeme, mebHetCe& Hee³ee®³ee #es$eele efJebOeCe efíêeb®es peeUs - efûe[ (grid) 
le³eej keÀªve l³eele efmeceWì jbOe´HetjCe oeyeeves Deesletve (cement pressure 
grouting) GHee³e³eespevee keÀjC³eele ³esles. ³ee}e mebIeveve ûeeJeCe 
(consolidation grouting) Demes cnCeleele. 

oie[er yeebOekeÀece keÀjleevee ³eb$e Je ceeveJeer yeU ³ee®³ee men³eesieer JeeHejeves 
yeebOekeÀece keÀjeJes }eieles. Deµee JesUer pej DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s keÀmeye DemeCeejs 
ieJeb[er efceUle vemeleer} lej yeebOekeÀecee®ee opee& ne megceej®e neslees. Deµee 
yeebOekeÀeceeletve megOoe HeeC³ee®eer ieUleer nesCes mJeeYeeefJekeÀ Deens. ³ee}e He³ee&³e 
cnCepes SkeÀlej ieJeb[³ee}e ®eebieu³ee yeebOekeÀecee®es Òeefµe#eCe osCes, efkeÀbJee 
oie[er yeebOekeÀeceeSsJepeer efmebcesì keÀeB¬eÀerì®eer OejCes yeebOeCes. ³eeleer} Heefn}e 
He³ee&³e J³eJemLeeHekeÀer³e iegleebiegle Jee{efJelees lej ogmeN³ee He³ee&³eele DeeefLe&keÀ 
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yeespee ceesþîee ÒeceeCeele Jee{lees. l³eecegUs ³eeJej eflemeje He³ee&³e µeesOeC³eele 
Dee}s}e Demetve l³ee}e keÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀece cnCeleele. 

 keÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀece79 (colgrout masonry)ë 

                                                 
79

  keÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀeceë pes.Smed.cee@ie&ved (J S Morgan) Je pes.meer.ie@ceved (J C 
Gammon) ³ee efye´efìµe DeefYe³ebl³eebveer keÀes}ûeeTì®ee (colgrout - colloidal grout) JeeHej 
keÀªve keÀes}¬eÀerì (colcrete - colgrouted concrete) le³eej kesÀ}s. keÀes}¬eÀerì®ee 
Yeejleeleer} Heefn}e JeeHej meve 1949 ceO³es $eeJeCekeÀesj Je keÀesef®eve ³ee keWÀêer³e Òeosµeele 

10 ceer

8
 les 1

0
 ceer

500 efceceer pee[ oie[er efYeble

yeebOekeÀecee®es oie[, ef®eHee F.

8 les 10 mesWceer J³eemee®es peerDee³ed HeeF&He
1.5 ceer Gb®e - 1.25 ceer DeblejeJej

oie[er yeebOekeÀeceeleer} newo - vekeÀeµee

#e#e

newoe®ee - #e - #e Jejer} keÀeìíso
10 ceer
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keÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀece DeeefCe meJe&meeOeejCe oie[er yeebOekeÀece 
³eeceO³es yeebOekeÀece meeefnl³eele HeÀjkeÀ vemetve yeebOeeJe³ee®³ee HeOoleerle HeÀjkeÀ 
Deens. ne HeÀjkeÀ Demee keÀer oie[er yeebOekeÀeceele efmeceWì-JeeUt®ee cemee}e Jee 

ieeje (cement & sand mortar) Je yeebOekeÀecee®es oie[ ³eeb®ee JeeHej 
ieJeb[îeeceeHe&Àle SkeÀe®e JesUer nesle Demelees. cnCepes ieeN³ee®ee SkeÀ Lej 
Hemeju³eeJej l³eeJej yeebOekeÀecee®es oie[ DebLej}s peeleele. Hegvne l³eeJej 
ieeN³ee®ee Lej Hemej}e peelees DeeefCe LeeHeer®³ee meene³³eeves ne ieeje oie[e®³ee 
HeeskeÀUerle Kee®etve J³eJeefmLeleHeCes Yej}e peelees. l³eeJej Hegvne yeebOekeÀecee®es 
oie[ DebLeªve l³eeJej Hegvne ieejs®ee Lej Hemej}e peelees. ³ee HeOoleerle 
ieJeb[³ee®es keÀmeye ner cenlJee®eer yeeye þjles. keÀejCe oesve oie[eb®³ee HeeskeÀUerle 
ieeje pej J³eJeefmLeleHeCes Yej}e ies}e veener lej yeebOekeÀece YeeWieerj Je keÀ®®es 
jenles Je l³eeletve HeeC³ee®eer ieUleer nesles. 

 ³ee®³ee leg}vesle keÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀecee®eer HeOole Lees[er JesieUer 
Deens. ÒeLece 500 efceceer jbÀo Je 1 ceer Gb®e Je efmeceWìëjsleer 1ë3 ³ee 
ÒeceeCeeleer} cemeeuîeeves (cement mortar) oie[er yeebOekeÀeceele efYebleer®ee 
newoe le³eeej keÀjleele. newÐee®es DeekeÀejceeve meJe&meeOeejCeHeCes peemleerle 
peemle 10 ceer x 10 ceer FlekesÀ þsJeC³eele ³esles. ³ee newÐeele megceejs 1.25 
ceer x 1.25 ceer ®³ee peeÈ³eele (1.25 m x 1.25 m grid) 8 les 10 meWceer 
J³eemee®es Je 1.5 ceer Gb®eer®es Hees}eoer HeeF&He GYes keÀjC³eele ³esleele. l³eeveblej 
newÐeele yeebOekeÀecee®es oie[ J³eJeefmLeHeCes j®eC³eele ³esleele. oie[ j®eleevee 
oesve oie[e®³ee HeeskeÀUerle }neve oie[, oie[e®³ee ef®eHee Yejleele. 
HeeskeÀUer®es DeekeÀejceeve efpelekeÀs µekeÌ³e nesF&} eflelekeÀs keÀceer "sJeC³eele ³esles. ner 
ieejeefJejefnle / keÀesj[s oie[ j®eC³ee®eer ef¬eÀ³ee newoe®³ee meYeesJelee}®³ee 
efYebleer®³ee ceeL³eeHe³e&ble keÀjC³eele ³esles. 

                                                                                                             
(Deelee kesÀjU jep³e) keÀesÆe³eced µenjepeJeUer} jml³ee®³ee yeebOeCeerle keÀjC³eele Dee}e. 
l³eeveblej 1951 mee}er eEmeieeHetj ³esLes mLetCee³egÊeÀ le}eOeej / HeeF&eE}ie (pile 
foundation) ceO³es JeeHej Pee}e. Òe®eef}le mlejnerve oie[er yeebOekeÀeceeleer} (uncoursed 
rubble masonry) $egìîee }#eele IesTve Je Ke®ee&le ceneie Deµee keÀes}¬eÀerì SsJepeer He³ee&³e 
cnCetve, HeeìyebOeejs efJeYeeieeleer} cenejeä^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve mebmLee, veeefµekeÀ, ³eebveer 
keÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀece efJekeÀefmele keÀs}s (petve 1982). ³ee®eer meJe& ÒeLece Jeeve OejCe 
(DekeÀes}e) ³esLeHeemetve, ceesþîee ÒeceeCeeJej, JeeHej keÀjC³eeme meg©Jeele Pee}er (1992). 
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keÀes}ie´eTì (colgrout)ë 
 keÀes}ie´eTì cnCepes efmeceWì Je JeeUt®ee ieeje. HeCe lees le³eej keÀjC³ee®eer 

Òeef¬eÀ³ee keÀes}ie´eTì ³eb$ee®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeles. keÀes}ie´eTì ³eb$eeleer} 
HebHeele ÒeLece efmeceWì Je HeeCeer ³ee®es efceÞeCe Iee}C³eele ³esTve les HebHeeleer} 
®e¬eÀeves 1500 HesÀjs Òeefle efceefveì ³ee Jesieeves IegmeUC³eele ³esles. ³ee 
IegmeUC³ee®³ee ef¬eÀ³escegUs efmeceWì®ee keÀCevedkeÀCe ceeskeÀUe nesTve l³eeJej 
HeeC³ee®ee DeefleHeeleU Demee HeeHegêe le³eej neslees. ³ee}e efmeceWì®ee keÀes}eF[er 
ieeje (cement slury in colloidal form) Demes cnCeleele. ³eeveblej ³ee 
ieejsle DeeJeµ³ekeÀ l³ee ÒeceeCeele met#ce keÀCeeb®eer80 megÞesefCele JeeUt81 (fine 
graded sand) efcemeUC³eele ³esles Je ns efceÞeCe Hegvne SkeÀoe IegmeUC³eele 
³esles. ³eecegUs JeeUt®³ee Òel³eskeÀ keÀCeeJej Jejer} efmeceWì êeJeCee®ee Deefleµe³e 
HeeleU Demee Lej Jes<ìCee®³ee mJejÀHeele le³eej neslees. ³ee efceÞeCee}e 
keÀes}ie´eTì cnCeleele. 

 ³ee keÀes}ie´eTì efceÞeCee®es Jewefµe<ì³e Demes keÀer SkeÀ Ieces}sYej efceÞeCe 
pej peceerveerJej Hemej}s Je l³eele DeeUs keÀjÀve HeeCeer Ieele}s lejer ³ee 
HeeC³eecegUs keÀes}ie´eTì efceÞeCe HeeleU nesle veener. eEkeÀJee SkeÀ Ieces}sYej 
efceÞeCe pej HeeC³eele ìekeÀ}s lejer les HeeC³eeµeer efcemeUle veener. 

keÀes}ie´eTì efceÞeCee®ee JeeHejë 
 Jejer} keÀes}ie´eTì efceÞeCe jyejer HeeF&Heeves yeebOekeÀeceeHe³e&le Jeentve ves}s 

peeles. ³ee jyejer HeeF&Hee®³ee µesJeìer SkeÀ efvecegUl³ee DeekeÀeje®ee }esKeb[er 
HeeF&He Jepee veef}keÀeûe (nozzle) yemeefJe}s}e Demelees. oie[er yeebOekeÀeceele 
jesJe}su³ee Hees}eoer HeeF&Heeleer} keÀesHeN³eeleer} Heefn}e Hees}eoer HeeF&He Jej 
GHemetve keÀe{leele. l³eecegUs oie[er yeebOekeÀeceele megceejs 8 les 10 meWceer 
J³eemee®eer GYeer iees}ekeÀej HeeskeÀUer efvecee&Ce nesles. 

 ³ee HeeskeÀUerle jyejer HeeF&Hee®es veef}keÀeûe Kee}er mees[}s peeles. l³ee®es 
ìeskeÀ HeeskeÀUer®³ee leUeHe³e&ble iesu³eeveblej keÀes}ie´eTì HebHeeves oeyeeves mees[}s 
peeles. l³eecegUs ns efceÞeCe yeepet}e Hemejle Hemejle oesve oie[eceOeer} 
HeeskeÀUer J³eeHle keÀjÀve kej Jej ³ee³e}e }eieles. l³eeJesUer jyejer HeeF&He HeCe 
meeJekeÀeµe meeJekeÀeµe Jej G®e}C³eele ³eslees. keÀes}ie´eTì Jej He³e&le 

                                                 
80

  ³ee JeeUt®ee met#eceebkeÀ (FM: Fineness Modulus) 2.6 les 3.0 Deme}e Heeefnpes. 
81

  megÞesefCele JeeUt cnCepes 4.5 efceceer les 0.1 efceceer J³eemee®es meceefJeleefjle keÀCe. 
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Deeu³eeveblej HebHe yebo keÀjleele Je l³ee®³ee yeepet}e Deme}s}e 1.25 ceer 
DeblejeJejer} }esKeb[er HeeF&He Jej GHemetve Jejer} ÒeceeCes keÀes}ie´eTì®eer 
Òeef¬eÀ³ee Hegvne megjÀ keÀjleele. DeµeeÒekeÀejs newoele j®e}su³ee meJe& oie[eleer} 
HeeskeÀUer keÀes}ie´eTìves Yej}er peeles. 

 Jejer} ÒeceeCes yeebOekeÀece kesÀ}s}s keÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀece ns Debl³ele 
®eebieu³ee Òeleer®es Demeles. keÀes}ie´eTì Debefleceefjl³ee IeÆ nesC³eeme (final 
setting) megceejs 10 les 12 efoJeme }eieleele. ojc³eeve®³ee keÀeUele 
yeepet®³ee newÐeeceO³es Jejer} ÒeceeCes yeebOekeÀece keÀjC³eele ³esles. Deµee jerleerves 
OejCee®es 1 ceer Gb®eer®es yeebOekeÀece le³eej nesles Je Deµee ìHH³eeves mebHetCe& 
OejCee®es yeebOekeÀece keÀjleele. 

 yeebOekeÀece HetCe& Peeu³eeveblej l³eeceO³es ®eeb®eCeermeeþer 8 meWceer J³eemee®³ee 
¬eÀes[ JesOeveerves (Core Drill) oie[er yeebOekeÀecee®ee ¬eÀes[ - ieeYee 
(JejJebìîee®³ee DeekeÀeje®ee) keÀe{C³eele ³eslees. ³ee ®eeb®eCeerJeªve Deelee He³e&ble 
Pee}su³ee keÀes}ie´eTì oie[er yeebOekeÀeceele meJe&®e efþkeÀeCeer OejCe eEkeÀJee 
l³eeleer} IeìkeÀeb®es yeebOekeÀece SkeÀmebOe Peeu³ee®es efometve Dee}s}s Deens. 

 vesnceer®³ee cnCepes meJe&meeOeejCe oie[er yeebOekeÀeceeHes#ee keÀes}ie´eTì 
oie[er yeebOekeÀecee®ee Ke®e& ne megceejs 20-25% ves peemle Demelees. leLeeefHe 
nesCeeN³ee keÀecee®ee GÊece opee& Heenlee Deµee ÒekeÀej®³ee keÀes}ie´eTì oie[er 
yeebOekeÀeceeves OejCes efkeÀbJee  OejCeeb®es IeìkeÀ yeebOeC³ee®ee µeemeveeves efveCe&³e 
Iesle}s}e Deens. 

cepeyetleerkeÀjCe 

HetCe& Pee}suîee OejCeeb®es mebkeÀuHeve keÀjleebvee les lelkeÀe}erve GHe}yOe 
ceeefnleer, efveOee&efjle mebkeÀuHeve ÒeceeCekesÀ F. Jeªve keÀjC³eele Dee}s}s Demeles. 
yeebOekeÀeceeveblej®³ee keÀe}eJeOeerle DeefOekeÀ ceeefnleer efceUeuîeeveblej IejCeeb®³ee 
mebkeÀuHevesle DeeJeµ³ekeÀ les yeo} keÀjeJes }eieleele. Deµee yeo}ebvee OejCeeb®es 
cepeyetleerkeÀjCe keÀjCes Deµeer meb%ee Deens. Demes cenlJee®es IeìkeÀ Kee}er}ÒeceeCes 
Deensle. 

Hepe&v³eceeve, meefjleeceeHeve Je Hetj 

OejCee®³ee yeebOekeÀeceesÊej keÀeUele Hepe&v³eJe=äer Je meefjleeceeHevee®³ee 
ceeefnleerJeªve Demes efometve Dee}s keÀer HeeC³ee®ee ³esJee®es ÒeceeCe Jee{}s}s Deens 
lej Jee{erJe ³esJ³ee®³ee JeeHejemeeþer pe}eµe³ee®eer meeþJeCe #ecelee Jee{efJeCes 
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iejpes®es ! pe}eµe³ee®eer meeþJeCe #ecelee Jee{JeeJe³ee®eer cnCepes HetCe& meb®e³e 
HeeleUer Jee{efJeCes. lemes®e l³eeJej DeJe}byetve Deme}suîee Jee{erJe cenÊece Hetj 
HeeleUer®ee cetU mebkeÀuHevesJejer} HeefjCeece leHeemeCes. ³eecegUs pe}ceive #es$e 
Jee{les cnCetve l³ee®³eeµeer meb}ive yeeyeer - HegveJe&meve Je YetmebHeeove, ³eeJejer} 
HeefjCeeceHeCe leHeemeeJee }eielees. lemes®e cegkeÌleeblejeJejer} Deefle¬eÀceCe 
ìeUC³eemeeþer OejCe ceeLee HeeleUerHeCe Jee{JeeJeer }eieles. meeþJeCe #ecelee 
Jee{efJeC³eemeeþer oesve He³ee&³e Deensle. 

• ÜejefJejefnle meeb[J³ee®eer le}ob[ HeeleUer Gb®eeJeCess efkeÀbJee, 
• Üejmeefnle meeb[J³ee®³ee Üejeb®eer Gb®eer Jee{efJeCes 

 meeb[J³ee®eer HeeleUer Gb®eeJeCessë keÀener efþkeÀeCeer meeb[J³ee®eer Gb®eer Jee{efJelee 
³esCes µekeÌ³e Demeles. l³eemeeþer meeb[J³ee®es mLew³e& leHeemeC³eele ³esles. p³ee 
efþkeÀeCeer ©bo efµeKejer meeb[Jee Demelees (Goe.ë }IegHeeìyebOeejs efkeÀbJee 
ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} OejCe). Deµee yengleskeÀ efþkeÀeCeer Lees[îee 
Gb®eer®es oie[er yeebOekeÀece keÀªve Jee{erJe meeþJeCe #ecelee efvecee&Ce keÀjlee 
³esles. DeeJeµ³ekeÀ les cegkeÌleeblej jeneJes cnCetve oie[er OejCeele Jee{erJe 
Gb®eer®es yeebOekeÀece efkeÀbJee Ieve keÀþ[e efYeble (Solid Parapet Wall) 
yeebOeC³eele ³esles. Goe.ë Yeelemee OejCe. ceeleer®³ee OejCeele ieeYee Je keÀJe®e 
YejeJe Jee{JeeJes }eieleele, mkebÀOe YejeJe Iee}eJes efkeÀbJee Jee{JeeJes }eieleele. 
Goe. nsìJeCes ceO³ece ÒekeÀuHe. keÀener efþkeÀeCeer Ieve keÀþ[e efYeble Iee}tve 
keÀece HetCe& keÀjlee ³esles. Goe.ë HeW®e-keÀeceþerKewjer OejCeeleer} ceeleerkeÀecee®ee 
YejeJe. 

 meeb[Jee Üejeb®eer Gb®eer Jee{efJeleevee DeefleefjkeÌle pe}mlebYeecegUs meeb[J³ee®³ee 
ÒemlebYeeJej (Spillway Piers) efvecee&Ce nesCeeN³ee peeoe lev³elee Je 
mebHeer[keÀ Òeefleye}e®ee82 (Tensile and Compressive Stresses) efJe®eej 
keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. Deµee Jee{erJe meb®e³e #eceles®ee GHe³eesie OejCee®³ee 
Kee}®³ee DebieeJej mees[eJe³ee®³ee Hegje®eer leerJe´lee keÀceer keÀjC³eemeeþer nesT 
µekeÀlees. Goe. Gpeveer, ef[bYes, ceeefCekeÀ[esn, Oeesce, JeejCee, otOeiebiee, 
Jeerj F. OejCeeb®³ee yeeyeleerle Demee®e efJe®eej ®ee}t Deens. 

Jejer}ÒeceeCes Hepe&v³eJe=äer Je meefjleeceeHevee®³ee ceeefnleerJeªve Demesner efometve 
Dee}s keÀer Hegje®es ÒeceeCe Jee{}s}s Deens. 1989 mee}®³ee DeefleleerJe´les®³ee 

                                                 
82

  efvecee&Ce nesCeeN³ee peeoe Òeefleye}e®ee HeefjCeece ne Jee{efJe}suîee Gb®eer®es HeeCeer Demes lees 
He³e¥le®e jenele Demeuîeeves l³ee®ee HeCe Deµee mebkeÀuHevesle efJe®eej neslees. 
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HeeJemeecegUs keÀesbkeÀCeeleer} kegbÀ[ef}keÀe, Debyee, Yeesieséejer, HeeleeUiebiee Je Guneme 
veÐeebceOeer} efvecee&Ce Pee}suîee Hetj HeefjefmLeleer®ee HeefjCeece meeb[J³ee®³ee 
mebkeÀuHevesleer} ie=efnlekesÀ yeo}C³eele Pee}e Deens. l³eecegUs HetCe& Pee}suîee Je 
yeebOekeÀeceeOeerve Deme}suîee OejCeeb®³ee meeb[J³eeb®³ee mebkeÀuHevee leHeemetve 
yeebOekeÀeceele yeo} keÀjC³eele ³esle Deens. ³ee yeo}ebceO³es meeb[J³ee®eer }ebyeer 
Jee{efJeCes, Üejmeefnle (veJ³ee) meeb[J³eeJejer} Üejeb®eer mebK³ee Jee{efJeCes efkebÀJee 
(pegv³eeb®eer) Gb®eer Jee{efJeCes, DeeJeµ³ekeÀ Demeuîeeme Je µekeÌ³e Peeuîeeme 
meene³³ekeÀejer cnCepes®e og³³ece meeb[Jee (Auxillary Spillway) yeebOeCes 
(Goe. efYeje DeJepe} efJeÐegle ÒekeÀuHeeleer} GVes³eer yebOeeje), F. 

YetkebÀHee®es HeefjCeece Je cepeyetleerkeÀjCeë 

³ee yeeyeleerle ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.126 Jejer} efJeJes®eve HeneJes. 

OejCee®es Dee³egcee&ve Je ieeUmeeþe 

keÀesCel³eener Jeemlet®es yeebOekeÀece keÀjleevee efle®eer efve³eefceleHeCes efveiee Je 
ogjÀmleer kesÀu³eeveblej, l³ee Jeemletves efkeÀleer keÀe}eJeOeerHe³e&le efve³eesefpele mesJee ÐeeJeer 
³ee}e Jeemlet®es mesJee Dee³egcee&ve-Dee³eg<³e (service life of a structure) Demes 
cnì}s peeles. SKeeÐee Jeemlet®eer JesUesJesUer Je JesU®³ee JesUer efveiee jeKeCes Je 
ogjÀml³ee keÀjCes ³eeJej l³ee Jeemlet®es Dee³eg<³e DeJe}byetve Demeu³eecegUs leµee ÒekeÀejs 
efveiee Je ogjÀmleer ve kesÀu³eeme Jeemlet®es Dee³egcee&ve efveef½ele®e keÀceer nesle peeles. ³ee®e 
lelJeeves OejCee®es Je l³eeJej DeeOeeefjle keÀe}Jee, keÀe}J³eeJejer} yeebOekeÀeces, 
pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeleer} mLeeHel³e yeebOekeÀeces (civil components) Fl³eeoeR®es 
HeCe Dee³eg&ceeve, l³eeb®eer JesUesJesUer ³eesi³e leer efveiee jeKeCes Je JesU®³ee JesUer 
ogjÀmleer keÀjCes ³ee Jej DeJe}byetve Demeles. 

meJe&meeOeejCeHeCes ceesþ³ee Je ceO³ece ÒekeÀuHeeleer} OejCeeb®es DeekeÀej- ceeve 
ceesþs Demeu³eecegUs Je ³ee ÒekeÀuHee®³ee J³eJemLeeHeveemeeþer JesieUe Demee keÀce&®eejerJeie& 
GHe}yOe Demelees. lemes®e ceesþ³ee ÒekeÀuHeebvee efveiee Je ogjÀmleermeeþer DeeJeµ³ekeÀ lees 
efveOeer ÒeeHle nesle Demeu³eecegUs Deµee ÒekeÀuHeebleer} OejCeeb®es Dee³egcee&ve 100 Je<ex 
ie=efnle Oej}s peeles. ³ee®ee DeLe& Demee veJns keÀer 100 Je<ee&veblej leer OejCes 
keÀes}ce[tve He[leer} efkeÀbJee l³ee®ee GHe³eesie µetv³e nesF&}. 19 J³ee µelekeÀeleer} 
µesJeì®³ee 20-25 Je<ee&le yeebOe}s}er OejCes Deepener cnCepes 100 Je<ee&veblej 
osKeer} megefmLeleerle Dee{Uleele. ³ee®es GÊece GoenjCe cnCepes mHesveceOeer} meve 
1594 ceO³es yeebOe}su³ee Deef}keÀevìs OejCe. ³ee®ee Gu}sKe ³eeHetJeea®e Dee}s}e 
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Deens. l³ee®eÒeceeCes v³et³ee&keÀ Je ÒeÀevme ³esLeer} OejCeeb®ee HeCe Gu}sKe ceeies 
Dee}s}e Deens. Deµee ³ee pegv³ee OejCeemebyebOeer®eer ceeefnleer Heefjefµeÿ - 4 
He=.¬eÀ.526 Jej HeneJeer. 

OejCee®es Dee³egcee&ve cnCepes l³ee®ee JeeHeje³eesi³e keÀe}eJeOeer (service 
life). pej OejCe ieeUeves Yeªve ies}s (Goe. veebotj ceOecesµJej GVes³eer yebOeeje, 
efpe.veeefµekeÀ) lej OejCee®eer HeeCeer meeþJeCe #ecelee peJeUHeeme µetv³e nesTve 
OejCee®ee meeþîeekeÀefjlee JeeHej nesT µekeÀle veener. cnCepes He³ee&³eeves OejCe 
efvejÀHe³eesieer þjles. DeµeeJesUer meejemeej efJe®eej ve keÀjlee DeveskeÀ ÒemleeJe, 
mLeeefvekeÀ mJe³ebIeesef<ele vesl³eebkeÀ[tve DeveengleHeCes µeemeveekeÀ[s HeeþefJeC³eele ³esleele. 
Goe. ne ieeU keÀe{tve OejCee®³ee Kee}er mees[tve ÐeeJee. ³ee JesUer nesF&} keÀe³e 
keÀer, ieeU OejCee®³ee Kee}er ogmeN³ee OejCeele ³esTve meeþs}. SKeeoe ÒemleeJe 
Demee Demelees keÀer ne ieeU yeepet®³ee µesleeble HemejeJee. OejCee®³ee meeþ³eeFlekeÀe 
ieeU pej µesleeletve HemejefJeC³ee®es þjefJe}s lej l³ee}e efkeÀleer npeej nskeÌìj µesle 
peceerve }eies}? ns keÀesCeer efJe®eejele®e Iesle veener. Goe. veebotj ceOecesµJej 
OejCeeleer} HeeC³ee®ee meeþe SkeÀ Deype IeveHetÀì Demetve OejCeele peJeU peJeU 
900 o}IeHetÀ cnCepes 26 o}Ieceer FlekeÀe ieeU meeþ}s}e Deens. ne ieeU 
pej 0.25 ceer FlekeÌ³ee pee[er®³ee Lejeves µesleeJej HemejefJeC³ee®ee þjefJeu³eeme 
10,400 ns peceerve }eies}. megceejs 20 efkeÀceer mejemejer }ebyeer®eer JeenletkeÀ 
ie=nerle Oej}er lej ieeU KeesoCes, Jeentve vesCes Je HemejCes, ³ee}e jÀ.100 Òeleer 
Ieceer ³ee ojeves jÀ.2,60 keÀesìer FlekeÀe DeHeÀeì Ke®e& ³esF&}. l³eecegUs Demes 
meieUs®e ÒemleeJe Òe®eef}le DeeefLe&keÀ efvekeÀ<eebJej DemJeerkeÀejen& þjleele. SJe{s®e veJns 
lej Demes ns J³eJenej kesÀ}s®e lej les DeebleyeÆ³ee®es þjÀ µekeÀleele. l³eecegUs 
DeµeeÒekeÀejs ieeU keÀe{tve OejCe HegvemLee&efHele (restoration) keÀjlee ³esCes µekeÌ³e 
veener ns®e Kejs. Lees[keÌ³eele Demes OejCe efvekeÀeceer þjles Je lemes l³ee}e jent 
osCes®e F<ì Deens. 

}neve OejCeeb®³ee efveiee Je og©mleermeeþer efveOeer®eer vesnceer®e keÀcelejlee 
jeefn}er Deens. efJeµes<ekeÀªve mLeeefvekeÀ mebmLeebkeÀ[tve osC³eele ³esCeeje efveOeer 
Deieoer®e legìHegbpee Demeuîeeves Je l³ee®ee yengleskeÀ Yeeie keÀce&®eeN³eeb®³ee HeieejeJej®e 
Ke®e& nesle Demeuîeeves }neve OejCeeb®eer Deieoer®e ogjeJemLee Demeles. l³eecegUs ³ee®ee 
Dee³egcee&veeJej efveef½ele®e HeefjCeece neslees. 

pe}eµe³eeleer} HeeCeer HeeleUer Kee}er iesuîeeJej peer peceerve GIe[er He[les 
efle}e ieeUHesj peceerve cnCeleele. l³eecegUs ieeUmeeþîee®ee JeeHej pejer le[keÀ 
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keÀjlee Dee}e veener lejer, ner peceerve nbieeceer efHekeÀe®³ee }eieJe[erKee}er DeeCelee 
³esles. 

OejCe HeÀes[Ces - SkeÀ Òe³eesie 

/ OejCeeb®³ee Feflenemeele mebkeÀuHevesHes#ee peemle Hetj Deeuîeeves ceeleer®³ee 
OejCeeJejÀve HeeCeer JeenCes efkeÀbJee YejeJeeletve veef}keÀerYeJeve (piping) 
PeeuîeecegUs OejCe HegÀìCes ³ee keÀener veJeerve yeeyeer veenerle.  

/ lelkeÀe}erve Òe®eef}le ceevekeÀebvegmeej þsJe}s}er meeb[J³ee®eer Hetj Jenve #ecelee 
megOeeefjle veJ³ee ceevekeÀeb®³ee leg}vesle DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee keÀceer jeefnu³eecegUs, 
HetJeea yeebOeuîee ies}suîee ceeleer®³ee OejCeeJejÀve HeeCeer peeC³ee®ee OeeskeÀe 
efvecee&Ce nesT µekeÀlees. lemes®e ceeleerkeÀeceeleer} $egìer jeefnuîeecegUs efkeÀbJee 
ceesþ³ee leerJe´les®ee YetkebÀHe Peeu³eecegUs OejCee®³ee YejeJeele Yesie He[tve 
veef}keÀerYeJeveecegUs OejCe HegÀìer®ee OeeskeÀe mebYeJelees. 

☺ ³ee Jej HeÌ³etpe H}ie (fusible plug) cnCepes ieUtve peeCeejs yet®e efkeÀbJee 
ie}veer³e efveie, ³ee®ee OejCeele Deble&YeeJe keÀjCes ne SkeÀ meesHee GHee³e Deens. 
p³eeÒeceeCes Iejeleu³ee efJepes®es µee@ì&meefke&Àì Peeu³eecegUs HeÀ³etpe peelees l³ee®e 
ÒeceeCes OejCeeleer} HeÀ³etpe H}ie®ee GHe³eesie nesT µekeÀlees. ne HeÀ³etpe H}ie 
OejCee®³ee }ebyeerle efJekeÀ} Keb[e®³ee (breaching section) mJejÀHeele 
þsJe}s}e Demelees. 

• Lees[keÌ³eele, OejCee®³ee mebHetCe& }ebyeerleer} keÀener Yeeieeleer} YejeJee®eer 
Gb®eer efkeÀbJee OejCee®ee ceeLee meJe&meeOeejCeHeCes ³esCeeN³ee HetjHeeleUer83 
FlekeÀe þsJeC³eele ³eslees Je meJe&meeOeejCe Hegje®ee efJemeie& meeb[J³eeJeªve 
Jeenlees. p³eeJesUer DemeeOeejCe Hetj HeefjefmLeleer efvecee&Ce nesles l³eeJesUer 
pe}eµe³eeleer} Jee{}su³ee HeeleUercegUs Hegje®es HeeCeer ³ee efJekeÀ} 

                                                 
83

  Hegje®eer JeejbJeejlee (frequency of occurance of flood) cnCepes DecegkeÀ Je<ee&le ³esT 
µekeÀCeeje keÀcee} Hetj - mebYeeJ³e keÀcee} Hetj (probable maximum flood - PMF). 
meJe&meeOeejCeHeCes 10 / 25 / 100 / 1000 Je<ee&leer} SkeÀ mebYeeJ³e keÀcee} Hetj. 
meebebqK³ekeÀer µeem$eeJej DeeOeeefjle DeekeÀ[scees[ keÀªve ns þjefJe}s peeles. ³eeÒeceeCes 1000 
Je<ee&leer} SkeÀe mebYeeJ³e keÀcee} Hegje®ee ÒeJeen ne 10 / 25 Je<ee&leer} SkeÀe keÀcee} Hegje®³ee 
ÒeJeeneHes#ee efkeÀleerlejer Heìerves peemle Demelees. mebkeÀuHevesle keÀcee} Hegje®³ee ÒeJeen ceesþîee 
HeefjceeCee®ee ie=efnle Oej}e lej OejCe Deieoer megjef#ele HeCe meeb[J³ee®ee Ke®e& Òe®eb[ 
ÒeceeCeele Jee{lees. ³ee®³ee G}ì keÀceer HeefjceeCee®ee Hetj mebkeÀuHevesle ie=efnle Oej}e lej 
meeb[J³ee®ee Ke®e& keÀceer Je lemes®e OejCee®eer megjef#elelee HeCe keÀceer. 
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Keb[eJejÀve JeenC³eeme megjÀJeele nesles Je keÀe}eblejeves efJekeÀ} Keb[e®ee 
YejeJe Jeentve peelees. Deµee ÒeceeCes Hegje®ee efJemeie& meeb[Jee Je 
efJekeÀ}Keb[ele efJeYeeie}e peeTve OejCe megjef#ele jenles. 

• lemes®e Flej JesUer keÀener keÀejCeeves pej cegK³e OejCee®³ee YejeJeele 
veef}keÀeYeJevee meejKeer HeefjefmLeleer GÓJe}er lej ³ee efJekeÀ} 
Keb[eleer} YejeJe ceeleerkeÀecee®³ee ³eb$ee®³ee meene³³eeves lees[lee ³esT 
µekeÀlees. pe}eµe³eeleer} HeeCeer l³eeletve Jeentve iesu³eecegUs pe}eµe³ee®eer 
HeeleUer Kee}er peeles Je veef}keÀe-YeJevee®ee OeeskeÀe keÀceer nesT µekeÀlees. 
³ee HeefjefmLeleerle mkebÀOe YejeJe, DeHeJeefle&le Jee}tkeÀe ieeUCeer (inverted 
sand filter) F. meejKeer DeeJeµ³ekeÀ leer GHee³e ³eespevee kesÀu³eeveblej 
efJekeÀ}Keb[eleer} YejeJe HetJe& efmLeleerle yeebOeC³eele ³eslees. 

• mebkeÀuHevesHes#ee peemle Hetj Deeu³eecegUs pejer efJekeÀ}Keb[ Jeentve ies}e 
lejerHeCe efJekeÀ}Keb[eleer} YejeJe HetJeea FlekeÀe þsJeC³eele ³eslees. keÀejCe 
³ee HetJeea yeebOe}su³ee meeb[J³ee®eer Hetj Jenve #ecelee Deµee ÒekeÀejs 
efJekeÀ}Keb[eves Jee{efJeCes ns peemle ³eesi³e Demeles. 

. Hetj HeefjefmLeleerle efJekeÀ}Keb[ ne DeHes#esÒeceeCes Je DeHesef#ele JesUsle (Hetje®³ee 
keÀeUele) JeenCes cnCepes®e OegHetve peeCes (erode) DeeJeµ³ekeÀ Demeles. 
keÀejCe pej efJekeÀ}Keb[ Jeentve ies}e veener lej cegK³e OejCee}e OeeskeÀe 
efvecee&Ce nesT µekeÀlees. efJekeÀ}Keb[e®³ee YejeJee®es keÀece keÀjleevee les 
yeepet®³ee }ebyeerleer} cegK³e OejCee®³ee yeepet®³ee YejeJee®³ee iegCeOecee&ves 
lees[er®es®e Demeles. efJekeÀ}-Keb[eleer} YejeJeeJejÀve Hegje®es HeeCeer Jeenleevee 
lees keÀµee ÒekeÀejs Jeentve Jee OegHetve peeF&} ³ee®es mebkeÀuHeve Òe³eesie µeeUsleer} 
®ee®eC³eebJeªve efkeÀbJee ³ee HetJeea Jeentve ies}suîee YejeJee®³ee Ghe}yOe 
ceeefnleerJejÀve keÀjC³eele ³esles. Deµeer DeveHesef#eleHeCes Òel³e#e Ieìvee Ie[le 
Demeleebvee megmebye× ceeefnleer ieesUe keÀjeJe³eeme efceUC³ee®eer µekeÌ³elee 
ogjeHeemle Demeles. DeµeeJesUer µeeðeer³e ceeefnleer þsJeCes keÀesCee}e®e µekeÌ³e 
nesle veener Je yengOee Yeevener jenele veener. keÀejCe meJe& peCe l³eeJesUer 
cegK³e IejCe Jee®eefJeC³ee®³ee Òe³elveele J³emle Demeleele. l³eecegUs SKeeÐee 
OejCeeJej Demee Òe³eesie Òel³e#eele efve³ebef$ele HeefjefmLeleerle (under 
controlled conditions) keÀjlee Dee}e, lej efJekeÀ}Keb[ OegHetve peele 
Demeleevee ieesUe kesÀ}suîee ceeefnleer®³ee DeY³eemeebleer Gef®ele efve<keÀ<ee¥Jej 
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DeeOeej}s}s mebkeÀuHeve DeefOekeÀ Jemlegefve<þ þjs} Demes mebkeÀuHeve keÀjCeeN³ee 
DeefYe³eblee Je µeem$e%eebvee Jeeì}s lej veJe} veener. 

☺ Deµee®e ÒekeÀej®ee SkeÀ Òe³eesie84 keÀjC³ee®eer mebOeer ÒeeHle Pee}er. veeefµekeÀ 
efpeun³eele JeeIee[ ³ee ceeleer®³ee OejCee®es yeebOekeÀece keÀjC³eele Dee}s}s 
Demetve l³ee®ee leHeµeer} Kee}er} ÒeceeCes. 

pegves JeeIee[ OejCe 

 pegv³ee JeeIee[ OejCee®es yeebOekeÀece 1878mee}er megjÀ nesTve megceejs 
1883 ceO³es Debµeleë HetCe& Pee}s. meeb[J³eeJejer} ojJeep³ee®³ee keÀeceemen 
OejCee®es keÀece 1911 mee}er HetCe& Pee}s. ns OejCe veeefµekeÀ µenje®³ee GÊejsme 
megceejs 35 efkeÀceer otj veeefµekeÀ-Hesþ ceeiee&Jej keÀes}JeCe ³ee keÀeoJee veoer®³ee 
GHeveoerJej yeebOeC³eele Dee}s}s Deens. iesu³ee 90 Je<ee&®³ee (1977 mee}®³ee 
meboYee&le) keÀe}eJeOeerle ³ee OejCeeJej DeveskeÀ efJeHeÊ³ee Je keÀþerCe Òemebie (distress) 
Dee}s Je Òel³eskeÀ JesUer OejCee®³ee megjef#eleles}e OeeskeÀe GlHevve Pee}e neslee. 
pegv³ee JeeIee[ OejCee®ee leHeµeer} Kee}er} ÒeceeCes. 

yeeye leHeµeer} 
OejCee®es veeJeë JeeIee[ OejCe 
veoer®es veeJeë keÀesUJeve 
ieeJe, lee}gkeÀeë GcmeeUs, efob[esjer 
OejCee®ee ÒekeÀejë ceeleer®es OejCe 
HeeCe}esì #es$eë 74 ®eewefkeÀceer 
Jeeef<e&keÀ mejemejer Hepe&v³eceeveë 1260 efceceer 
OejCee®eer }ebyeerë 1,353 ceer 
veoer®³ee Hee$eeHeemetve OejCee®eer Gb®eerë 28.98 ceer 
OejCee®eer ceeLee HeeleUerë 669.10 ceer 
OejCee®eer HetCe& meb®e³e HeeleUerë 665.30 ceer 
G®®elece Hetj HeeleUerë 667.68 ceer 
OejCee®eer cenÊece ©boer (Hee³eeHeeµeer)ë 183.00 ceer 
meeb[J³ee®eer }ebyeerë Üejmeefnle - 48.50 ceer 
 ÜejefJejefnle - 124.90 ceer 
Hetj #esHeCe #eceleeë 75.3 IeceerÒemes 
meeb[J³ee®es ojJeepesë 12 mJe³eb®eef}le ojJeepes 
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 pegves JeeIee[ OejCe HeÀes[Ces (Breaching of Old Waghad Dam, Nasik) ³eeJejer} 
DeY³eeme DenJee}ë cenejeä^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve mebmLee, veeefµekeÀ 
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yeeye leHeµeer} 
2.44 x 3.66 ceer }ebye 

JeeHeje³eesi³e HeeC³ee®ee meeþeë 13.44 o}Ieceer 
}eieJe[er}e³ekeÀ #es$eë 2,693 ns 
yegef[le #es$eë 320.60 ns 

1939 les 1977 mee}®³ee jskeÀe@[&ÒeceeCes HesÀye´gJeejer les peg}w JeieUlee 
GJe&efjle 6 ceefnves pe}eµe³eeleer} HeeCeer meeb[J³ee®³ee µeer<e& HeeleUer®³ee Jej 
jenele Demeles. 

³ee OejCeeleer} HeeC³ee®eer ceeieCeer Jee{le iesuîeecegUs ns HeeCeer HeCe DeHegjs 
He[t }eie}s. }eYe#es$eeleer} efmeb®eveemeeþer ner HeeC³ee®eer Jee{leer ceeieCeer, 
Hepe&v³eceevee®³ee veJ³eeves GHe}yOe Pee}suîee ceeefnleer®³ee DeeOeejs efve<HeVe nesT 
µekeÀCeeje Jee{erJe ³esJee, DeeefCe meoj ceeleer®³ee OejCee®³ee YejeJeele DeveskeÀ JesUe 
efvecee&Ce nesCeejer iebYeerj HeefjefmLeleer (showing signs of distress) Henelee, 
µeemeveeves ³ee (pegv³ee) JeeIee[ OejCee®³ee Kee}®³ee yeepet}e veJeerve JeeIee[ 
OejCe yeebOeC³ee®ee efveCe&³e Iesle}e. 

 pegves JeeIee[ OejCe HeeC³eeKee}er peeCeej®e nesles. l³eecegUs pej pegv³ee 
JeeIee[ OejCeeJej Òel³e#e Òe³eesie (Experiment on Prototype Model) 
kesÀu³eeme, veJ³ee JeeIee[ OejCeele HeeCeer Yeju³eeveblej l³ee®³ee Kee}er} efmeb®eve 
#es$ee}e Je Flej ceeieC³eebmeeþer HeeCeer GHe}yOe keÀjÀve osCes µekeÌ³e nesF&}. 
l³eecegUs µeemeveeves Demeener efveCe&³e Iesle}e keÀer veJ³ee JeeIee[ OejCee®es yeebOekeÀece 
megjÀ nesTve IeU YejC³ee®³ee efmLeleerle Deeu³eeveblej IeUYejCeer85 meesyele®e 
pegv³ee JeeIee[ OejCeeJej OejCelees[er®ee Òe³eesie86 keÀjC³eele ³eeJee. keÀejCe veJ³ee 
JeeIee[ OejCee®³ee pe}eµe³eele IeU YejCeer kesÀ}su³ee Je<ee&®³ee petveHeemetve HeeCeer 
YejC³eeme megjÀ nesF&} Je pegves JeeIee[ OejCe HeeC³eeKee}er peeF&}. 
 Jejer} ÒeceeCes Òe³eesiee®es efve³eespeve keÀjleevee Demes DeHesef#ele kesÀ}s nesles keÀer 
efJekeÀ}Keb[ele Kee®e Hee[u³eeJej l³eeletve HeeCeer peeC³eeme megjÀJeele nesF&} Je 
efJekeÀ}Keb[ Jeentve Jee OegHetve peeF&}. leLeeefHe pesJne Òel³e#e YejeJeele Kee®e 
KeesoC³eeme megjÀJeele Pee}er l³ee JesUer Demes efometve Dee}s keÀer l³eeletve efveIeCeejer 

                                                 
85

 veJ³ee JeeIee[ OejCee®eer IeUYejCeer SkeÀe yeebOekeÀece nbieeceele®e HetCe& keÀjCes µekeÌ³e nesles. 
86

 efJekeÀ}Keb[ OegHeC³ee®³ee Òe³eesieeJ³eefleefjkeÌle DeeCeKeer 4 JesieJesieUs Òe³eesie l³eeyejesyej®e 
keÀjC³ee®es efve³eesefpele nesles Je lemes les keÀjC³eele Dee}s}s Demetve mebHetCe& leebef$ekeÀ DenJee} 
le³eej keÀjC³eele Dee}e Deens. 
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ceeleer H}eefmìkeÀ iegCeOecee&®eer (plastic clay) Deens, efkeÀbJee Lees[keÌ³eele leer ef®ekeÀCe 
ceeleer Deens. cnCetve DeHes#esÒeceeCes YejeJe OegHetve peeCes µekeÌ³e veener. l³eekeÀefjlee 
HeeC³ee®³ee HeeleUer Kee}er Je HeeC³eeHeemetve Lees[er Deµeer Kee}®³ee yeepet}e 2 
ceerìj Kees} Kee®e Iesleuîeeme, l³eeveblej jeefn}s}er HeeleU He[oer PeìkeÌ³eele 
HeÀes[Ces µekeÌ³e nesF&}. 

efo. 18.11.1977 jespeer efJekeÀ}Keb[ lees[C³ee®eer HetJe& le³eejer cnCetve 
SkeÀ DeHegN³ee }ebyeer®eer Kee®e Hee[C³eele Dee}er. pe}eµe³e DeeefCe Kee®e ³eeceO³es 

He[oer meejKee Yeeie lemee®e þsJeC³eele Dee}e. efo.23 jespeer 11.37 Jeepelee 
He[oer lees[C³eele Dee}er Je ne Òe³eesie megjÀ Pee}e. ÒeJeene®³ee efmLeleer®eer SketÀCe 
176 íe³eeef®e$es keÀe{C³eele Dee}er. l³eeleer} keÀener íe³eeef®e$es meesyele 
oµe&efJe}s}er Deensle. Deµee leNnsves 11.37 Jeepelee megjÀ Pee}s}e Òe³eesie 
17.56 Jeepelee mebHe}e. 
☺ Deµee leNnsves OejCeHegÀìerJej DeefOekeÀ ceeefnleer efceUefJeC³eemeeþer pegv³ee 

OejCee®ee YejeJe - vekeÀeµee

pe}eµe³e

2 ceer Kees} Kee®e

oµe&veer Yeeie

He[oer

keÀeì íso

HeeCeer HeeleUer
2 ceer Kees} Kee®e

peceerve

mkeÀbOe HeeleUer

OejCeceeLee

pe}eµe³ee®eer yeepet

YejeJe OegHetve iesuîeeJej®eer Keeb[

ÒeJeen

He[oer

Kee}®eer yeepet

mkeÀbOe

mkeÀbOe

HeeCeer jsKee

pegves JeeIee[ OejCe - Òe³eesie
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JeeIee[ OejCeeJej OejCeHeÀes[er®ee Òe³eesie keÀjC³eele Dee}e. l³eeleer} SkeÀ 
Yeeie cnCepes efJekeÀ}Keb[ Òel³e#e legìleevee l³ee®eer leNne (behaviour of 
embankment during breach) keÀµeer Demes} ³ee®eer leHeµeer}Jeej 
ceeefnleer efceUefJeCes. ne Òe³eesie efve³ebef$ele HeefjefmLeleerle keÀjCeej Demeu³eecegUs 
HetCe& le³eejerefveµeer Je JesU®³ee JesUer veeWoer IesCes µekeÌ³e Pee}s. 

³ee meJe& yeeyeebr®ee leHeµeer} meesyele®³ee ef®e$eeble efometve ³eslees. 
Jejer} Òe³eesieeletve efve<Hevve Pee}s}e Je ûeefLele kesÀ}s}e mebHetCe& leebef$ekeÀ 

leHeµeer} ³esLes osCes ns HegmlekeÀe®³ee ce³ee&osyeensj Deens. leLeeefHe ³ee Òe³eesiee®³ee 
DeY³eemeeJeªve ceeleer®³ee OejCeeleer} efJekeÀ}Keb[e®es DeefOekeÀ Jemlegefveÿ mebkeÀuHeve 
keÀjCes cemebef®eceb}e µekeÌ³e Pee}s Deens, FlekeÀe G}ÁsKe Hegjsmee Deens. 
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pegve s JeeIee[ OejCeë
meeb[Jee Je mJe³eb®ee f}le ojJeepes

OejCee®³ee mee.¬eÀ.390 ³esLee r} DeefYeoµeea
®ej µesJeìer He[oer efomele Deens.

He[oerle Kee®e Hee[tve HeeC³ee®³ee
ÒeJeene}e meg©Jeele

HeeC³ee®ee }eW{e Je ceespeceeHee®³ee meboYee&®³ee

He[oer

Hee b{N³ee GY³ee Dee[J³ee js<ee efomeleele

veJe s JeeIee[ OejCe

pegve s JeeIee[ OejCe

HesþkeÀ[s

veee fµekeÀkeÀ[s

yee bOe HeÀe s[C³ee®eer peeiee

keÀe s}JeCe veoer

pegve s pe}ceive #es$e

veJes pe}ceive #es$e
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OejCe HegÀìer mecem³ee 

mebYeeJ³e Hetj 

OejCe Je veoerleer} Hetj87 ³eeb®ee Dev³eesv³e mebyebOe meJee¥vee ceeefnleer Deens. Hejbleg 
OejCeeKee}er} veoer®³ee }ebyeerle peer Hetj HeefjefmLeleer efvecee&Ce nesles leer OejCe 
yeebOeuîeecegUs vemetve OejCee®³ee pe}Òeoe³e #es$eele Pee}su³ee HeeJemee®³ee 
leerJe´lescegUs efvecee&Ce nesles. pe}eµe³ee®³ee OeejCe-#ecelescegUs OejCeeJeªve peeCeeN³ee 
Hegje®eer leerJe´lee keÀener ÒeceeCeele keÀceer nesles. leLeeefHe keÌJeef®ele Òemebieer Üejmeefnle 
meeb[Jee Deme}su³ee OejCee®³ee yeeyeleerle HeefjefmLeleer Lees[erµeer JesieUer Demeles. 

l³eecegUs OejCeeJeªve peeCeeN³ee Hegje®es oesve Yeeie He[t µekeÀleele. 
1. vewmeefie&keÀ keÀejCeecegUs (natural floods) ³esCeeje Hetj 
2. ceeveJe efveefce&le Hetj HeefjefmLeleer (man made floods) 

³eeb®es efJeJes®eve Kee}er} ÒeceeCes keÀjlee ³esF&}ë 

vewmeefie&keÀ Hetj 

ÜejefJejefnle meeb[Jee (Ungated Spillway) Deme}su³ee OejCee®³ee 
yeeyeleerle Hetj ÒeJeenve Òeef¬eÀ³ee (Flood routing) vewmeefie&keÀ Demeles. p³eeJesUer 
pe}Òeoe³e #es$eele peemle leerJe´les®ee HeeTme neslees l³eeJesUer efvecee&Ce Pee}s}e 
Hetj (Incoming Flood) OejCeeHe³e¥le ³eslees. Deµee JesUer pe}eµe³eeleer} 
HeeC³ee®ee meeþe HetCe& Pee}s}e vemes} lej Hegje®³ee ÒeceeCeele pe}eµe³e HetCe& 
HeeleUerHe³e&le Yeª }eieles Je veblej meeb[J³ee JejÀve HeeCeer Jeent }eieles. pej 
pe}Òeoe³e #es$eele Pee}su³ee HeeJemee®ee keÀe}eJeOeer Je leerJe´lee peemle Demes} 
lej pe}eµe³eele HeeCeer ³esle®e jenles. pe}eµe³eeleer} Hegje®eer HeeleUer 
Jee{u³eecegUs meeb[J³ee®eer Hetj#esHeCe #ecelee (Flood discharging capacity) 
Jee{t }eieles. l³eeveblej ³esCeeN³ee Hegje®es HeeCeer Je meeb[J³eeJejÀve Kee}er 
peeCeeN³ee Hegje®ee efJemeie& (Outgoing Flood) ³eeb®es HeefjceeCe meejKes 

                                                 
87

 Hegje®ee Deboepe keÀjC³ee®³ee DeveskeÀ He×leer Deensle. Fbeqi}me (Inglis) met$eevegmeej Hegje®ee 
Deboepe keÀjC³eele ³eslees. Hetj pe}Dee}sKe (Flood Hydrograph) JeeHejeJe³ee®eer He×le 
Deens. 10, 25 efkeÀbJee 100 Je<ee&letve SkeÀoe Hetj ³esC³ee®eer mebkeÀuHevee Deens. mebYeeJ³e 
cenÊece Hegje®ee (Probable Maximum Flood - PMF) Deboepe keÀªve OejCee®es mebkeÀuHeve 
le³eej keÀjC³ee®³ee kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®³ee met®evee Deensle. ³eeb®es mebHetCe& efJeJes®eve 
HegmlekeÀe®³ee ce³ee&osyeensj Deens. 
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Peeu³eeJej pe}eµe³eeleer} Hegje®³ee HeeC³ee®eer HeeleUer efmLej nesles. ³ee}e 
cenÊece Hetj HeeleUer Demes cnCeleele. pe}eµe³eele ³esCeeN³ee Hegje®es HeefjceeCe 
pemepemes keÀceer nesles lemelemee meeb[J³eeJejÀve peeCeeje Hetj DeesmejÀ }eielees Je 
keÀe}eblejeves pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®eer HeeleUer meeb[J³ee®³ee ceeL³eeHe³e&le 
³esTve efmLej jenles. 

³eele keÀesCel³eener ÒekeÀej®ee ceeveJeer nmle#esHe nesle vemeu³eecegUs ³ee}e 
vewmeefie&keÀ Hetj Demes cnCeleele. meeb[J³ee®eer Hetj#esHeCe #ecelee (meeb[J³ee®³ee 
}ebyeer) Deµee ÒekeÀejs þjefJeC³eele ³esles keÀer meJe&meeOee-jCeHeCes meeb[J³eeJeªve 
peeCeeje Hetj ne µekeÌ³elees OejCeeKee}er} veoer®³ee vewmeefie&keÀ Hee$eele 
meeceeJe}e peeF&}. l³eevegmeej pe}eµe³eeleer} cenÊece Hetj HeeleUer efveef½ele 
keÀjC³eele ³esles. lemes®e cenÊece Hetj HeeleUer He=.¬eÀ.33 Jejer} efJeJes®eveHeCe 
ke=Àhe³ee HeneJes. 

ceeveJe efveefce&le Hetj HeefjefmLeleer 

OejCee®³ee mebkeÀuHevesle, Üejmeefnle meeb[J³ee®³ee (Gated Spillway) 
yeeyeleerle 150 efceceer®es cegkeÌleeblej þsTve Üejeb®ee ceeLee pe}eµe³eeleer} HetCe& 
meb®e³e HeeleUer®³ee Jej þsJe}s}e Demelees. Üejs GIe[C³ee®³ee efJeefnle 
Dee%eeJe}ervegmeej, meeb[J³eeJej HeeCeer HeeleUer Demeleevee Üej GIe[lee®e 
meeb[J³eeJeªve ÒeJeen megª neslees. mees[C³eele ³esCeeN³ee Hegje®ee efJemeie& ne 
meJe&meeOeejCeHeCes µekeÌ³elees veoer®³ee vewmeefie&keÀ Hee$eele88 meeceeJe}e peeF&} Je 
pe}eµe³eeleer} cenÊece Hetj HeeleUercegUs yegef[le #es$eeJej l³ee®ee keÀceerlekeÀceer 
HeefjCeece nesF&} Demee þsJe}e peelees Je l³eevegmeej meeb[J³ee®eer Hetj #esHeCe 
#ecelee (meeb[J³eeJejer} Üejeb®es DeekeÀejceeve Je mebK³ee) þjefJeC³eele ³esles. 

Üejmeefnle meeb[Jee Deme}suîee pe}eµe³ee®ee YejCee Je HeeCeerJeeHej keÀmee 
keÀjeJee ³ee®eer efJeefnle He×le cnCepes pe}eµe³e Òe®ee}ve Devegmet®eer 
(Reservoir Operation Schedule) cebpetj kesÀ}s}er Demeles. 
HeeJemeeÈ³ee®³ee meg©Jeeleer}e meeb[J³eeJejer} ojJeepes GIe[}suîee 
efmLeleerle89 Demeleele. ielekeÀe}eJeOeer®³ee Hepe&v³eJe=äer-ceeef}keÀe Je Dee}s}e 

                                                 
88

 Hegje®es HeefjceeCe®e HeÀej ceesþs Demes} Je OejCe yeebOeC³eeHetJeeaHeCe veoer®³ee Hee$eeyeensj Hetj 
Hemejle Demes} lej Hetj ÒeJeenveele (flood routing) lemee efJe®eej keÀªve pe}eµe³eeleer} 
cenllece Hetj HeeleUer ner efveef½ele keÀjC³eele ³esles. 

89
  mebkeÀuHevesvegmeej p³ee pe}eµe³eele efveOee&efjle keÀjC³eele Dee}s}er efvecvelece pe}eµe³e HeeleUer 

meeb[J³eeJejer} ojJeep³ee}iele®e ³esle Demes} lesLeer} ojJeepes ojJeep³eeb®³ee efvecc³ee 
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Hetj ³ee ceeefnleerJeªve meeb[J³eeJejer} ojJeepes keÀesCel³ee ceefnv³eele yebo 
keÀjeJesle Je pe}eµe³eele YejCee keÀjC³eeme meg©Jeele keÀjeJeer ns efveef½ele 
keÀjC³eele ³esles. l³ee®e ÒeceeCes OejCee-Kee}er} êesCeer, veoer Hee$ee®eer j®evee Je 
efmLeleer (down-stream conditions) keÀµeer Deens, meeb[J³ee®ee ÒekeÀej 
keÀesCelee Deens F. yeeyeer efJe®eejele IesTve meeb[J³eeJejer} ojJeepes keÀmes keÀmes 
Je efkeÀleer GIe[eJesle ³ee®eer meg×e cemebef®emebves efJeefnle kesÀ}s}er He×le - meeb[Jee 
Üej Òe®ee}ve Devegmet®eer (Spillway Gates Operation Schedule) cebpetj 
kesÀ}s}er Demeles. 

ojJeepes GIe[}suîee efmLeleerle ³ee meeb[J³eeJeªve ÜejefJejefnle 
meeb[J³eeÒeceeCes®e Hegje®es efve#esHeCe nesles. ojJeepes yebo kesÀuîeeveblej®³ee keÀeUele 
pe}Òeoe³e #es$eele peemle leerJe´les®ee HeeTme PeeuîeeJej efvecee&Ce Pee}s}e Hetj 
(Incoming Flood) pe}eµe³eeHe³e¥le DeeuîeeJej pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®eer 
HeeleUer Jee{C³eeme meg©Jeele nesles. Deµee JesUer efJenerle He×leerÒeceeCes ojJeepes 
GIe[C³eele ³esleele. 

Hetjjs<ee 

YetmebHeeove Je HegveJe&mevee®³ee meboYee&le pe}eµe³eele peemleerle peemle Hetj 
keÀesCel³ee HeeleUerHe³e¥le ³esCeej ns oµe&efJeCeejs oie[ peceerveerJej jesJe}s}s 
Demeleele. 

l³ee®eÒeceeCes OejCee®³ee Kee}®³ee DebieeJej mebYeeJ³e cenÊece Hetj keÀesCel³ee 
HeeleUerHe³e¥le ³esF&} ns oµe&efJeCeejs oie[ yemeefJeC³eele ³esleele. leLeeefHe ³ee efµeJee³e 
25 Je 100 Je<ee&letve SkeÀoe ³ee JeejbJeeefjlesves (frequency) ³esT µekeÀCeeN³ee 
Hegje®³ee ceeefnleer®ee GHe³eesie, efJeµes<e-keÀªve veoerleerjeJej Jeme}s}er µenjs, ieeJes 
³eebvee peemle neslees. ³ee Hetjjs<ee DeeKeC³ee®eer ceeieCeer efpeuneefOekeÀejer HeeìyebOeejs 
efJeYeeieekeÀ[s keÀjleele Je efveOeer GHe}yOe kesÀuîeeJej, Òe®eef}le DeeosµeeÒeceeCes90 
HeeìyebOeejs efJeYeeie l³eeÒeceeCes js<ee DeeKetve lemes vekeÀeµes GHe}yOe keÀªve osleele Je 
Òel³e#e peceerveerJej oie[ jesJetve osleele. 

                                                                                                             
Gb®eerHe³e¥le pe}eµe³e YejC³eeHetJeea GIe[C³eele ³esT ve³esle Demes Deeosµe Deensle. (meve 
1981ë pee³ekeÀJee[er OejCe Je Gpeveer OejCe - ³eebvee jep³eeleer} Debeflece efkeÀbJee Debl³e 
pe}eµe³e [Terminal Reservoir] Deµeer meb%ee Deens - ³eeb®³ee meboYee&le Òeme=le Pee}s}s 
Deensle.) 

90
 ³eeyeeyele Heefjefµeÿ - 7ë Hetj js<ee DeeKeCeer He=.¬eÀ.550 HeneJes. 

182



 OejCe HegÀìer mecem³ee 

pe}-Deeµe³e 156 

efve<esOekeÀ / efveUer Hetj js<ee 

25 Je<ee&letve SkeÀoe ³ee JeejbJeeefjles}e ³esT µekeÀCeeN³ee mebYeeJ³e Hegje®ee 
Deboepe keÀªve ³ee HegjecegUs efkeÀbJee ÒemLeeefHele veoerHee$ee®³ee efJemeie&#eceles®³ee 
oer[Heì efJemeie& ³eebleer} peemleer®ee efJemeie& Jeentve vesC³eemeeþer veoer®es Hee$e Je l³ee 
}iele®³ee #es$eele, veoerleerjeJej Jeme}suîee µenjele / ieeJeele keÀesCe®³ee 
HeeleUerHe³e¥le HeeCeer ³esT µekesÀ} ns oµe&efJeC³eele ³esles. ³ee}e efveUer Hetj js<ee 
cnCeleele. Òe®eef}le efve³eceeJe}ervegmeej ³ee HeeleUerKee}er} peceerveerle keÀesCel³eener 
ÒekeÀej®es yeebOekeÀece keÀjC³eele ³esT ve³es Je Deme}s}s yeebOekeÀece lees[C³eele ³eeJes 
Demes Deeosµe Deensle. ³ee #es$ee®ee JeeHej KesUe®eer cesoeves efkeÀbJee n}keÀer efHekesÀ 
Deµeemeeþer keÀjC³eele ³eeJee. 

efve³eb$ekeÀ / }e} Hetj js<ee 

100 Je<ee&letve SkeÀoe ³ee JeejbJeeefjles}e ³esT µekeÀCeeN³ee mebYeeJ³e HegjecegUs 
efkeÀbJee ÒekeÀuHee®³ee mebkeÀuHevesleer} cenÊece Hetj DeefOekeÀ OejCeeKee}er} cegkeÌle 
HeeCe}esì #es$eeletve lemee®e DeHesef#ele HetjefJemeie& ³eeleer} peemleer®ee efJemeie& Jeentve 
vesC³eemeeþer veoer®es Hee$e Je l³ee }iele®³ee #es$eele veoerleerjeJej Jeme}suîee 
µenjele efkeÀbJee ieeJeele keÀesCel³ee HeeleUerHe³e¥le HeeCeer ³esT µekesÀ} ns oµe&efJeC³eele 
³esles. ³ee}e }e} Hetj js<ee cnCeleele. Òe®eef}le efve³eceeJe}ervegmeej ³ee HeeleUer 
Kee}er, HeCe efveÈ³ee Hetj js<es®³ee Jejer} peceerveerle, mLeeefvekeÀ Òeµeemevee®³ee HetJe& 
ceev³elesveblej, HegjeHeemetve efJeµes<e mebj#eCe J³eJemLee Deme}s}s yeebOekeÀece efkeÀbJee 
Heeo³eäer yeebOekeÀece (Stilted construction) keÀjC³eele ³eeJes, Fl³eeoer, Demes 
Deeosµe Deensle. 

Jejer} mHeä Deeosµe Henelee veoer}iele®³ee p³ee ieeJeebleer} Je µenjeleer} 
#es$eeletve (Goe. HegCes, Heb{jHetj, jesns, veeieesþeCes, jepeeHetj, ef®eHeUtCe, veebos[ 
F.) Òeefle Je<eea ‘Hegje®³ee GHeêJee®eer’ nekeÀeìer91 nesles Deµee efþkeÀeCe®³ee pevelesves 
efle®³ee®e Yeuîeemeeþer DeeHeeHeuîee efveJeeme-mLeeveeb®eer / keÀecee®³ee efþkeÀeCeeb®eer 
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  24.07.89 ceO³es kegbÀ[ef}keÀe, Debyee, Yeesieséejer, HeeleeUiebiee Je Guneme ³ee veÐeebvee 
SkeÀe®e efoJemeele Dee}s}s Òe®eb[ Hetj ns mebHetCe&HeCes vewmeefie&keÀ Je Deeouîee keÀener efoJemeebleer} 
leerJe´ Hepe&v³eJe=äercegUs®e nesles. ³ee veÐeebJej HeeìyebOeejs efJeYeeieeves keÀesCeleer®e Üejmeefnle 
meeb[J³ee®eer OejCes yeebOe}s}er veenerle efkebÀyengvee meeþJeCe OejCes®e yeebOe}s}er veenerle. lejer 
DeÐeeHeer mLeeefvekeÀ peveceevemeele Deµeer®e YeeJevee Deens keÀer HeeìyebOeejs efJeYeeieeves OejCeebletve 
HeeCeer mees[uîeecegUs®e ns Hetj efvecee&Ce Pee}s. ³eeJej µeemeveekeÀ[s GÊej (Gleeje) veener. 
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megjef#elelee DeJeµ³e leHeemetve HeneCes Fä þjeJes. 

OejCeHegÀìer 

ceesþs OejCe - Heeveµesle 
OejCe HegÀìC³ee®eer DeveskeÀ GoenjCes osµeele Je Hejosµeele Deensle. (ke=ÀHe³ee 

leHeµeer}emeeþer Heneë meeefjCeer ¬eÀ.1 He=.¬eÀ.583 Je meeefjCeer ¬eÀ.2 He=.¬eÀ.583). 
l³eeleuîeel³eele cenejeä^ele Heeveµesle OejCe HegÀìC³ee®eer Ieìvee yengleskeÀebvee ceeefnle 
Deens. ³ee Ieìves®eer ®eewkeÀµeer keÀjC³eele ³esTve l³eeJej DenJee} Òeefme×92 Pee}s}e 
Deens. l³eeleer} keÀener cenlJee®³ee yeeyeer Heefjefµeÿ - 5 He=.¬eÀ.530 ceO³es 
G}ÁsefKeuîee Deensle. efpe%eemetbveer cetU DenJee}®e Jee®eCes GHe³egkeÌle þjeJes. 
(GleeN³ee®es He=.¬eÀ. kebÀmeele efo}s Deensle). 

}neve OejCes - mLeeefvekeÀ 
}neve OejCes HegÀìC³ee®eer DeveskeÀ GoenjCes Deensle. ³eele yengleebµeer OejCes ner 

mLeeefvekeÀ mJejep³e mebmLes®³ee (Goe. efpeune Heefj<eo) DeKel³eejerleer} Deensle. 
³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes Deµee }neve }neve OejCeeb®³ee efveiee Je og©mleer 
JesU®³eeJesUer ve nesCes. OejCee®³ee J³eJemLeeHeveekeÀ[s DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s }#e ve 
efouîeecegUs og©mleer®eer iejpe efveoµe&veeme®e ³esle veener Je ner yeeye OejCeeleer} 
efkeÀjkeÀesU $egìer efJekeÀesHee}e vesC³eeme keÀejCeerYetle þjles. 

³eeefµeJee³e DeeefLe&keÀ ceeHeob[ leg}vesves keÀceer DemeuîeecegUs Ke®e& keÀceer jeneJee 
cnCetve }neve yebOeeN³eeb®³eeyeeyeleerle lej DeveskeÀ lejletoer Je yeeyeer ³ee efvecve 
ÞesCeer®³ee (Scaled down) þsJeeJ³ee }eieleele. l³eecegUs yebOeeN³eeb®³ee mebyebOeele 
l³eeb®eer keÀe³ee&lcekeÀ HeefjCeecekeÀeefjlee (Efficacy) keÀceer nesles Je yebOeeN³eeb®³ee 
Dee³eg½e¬eÀeJej HeefjCeece neslees. ³ee®es SkeÀ®e Goe. cnCepes yebOeeN³eeb®³ee HeeKe 
keÀecee®ee veoer leerjeJejer} peceerveerleer} iegleeJe (Masonry key on flanks). ne 
DeeJeµ³ekeÀ lesJe{îee }ebyeer Je Kees}er®ee þsJe}e lej Ke®e& Jee{lees HeCe DeeefLe&keÀ 
ye®eleermeeþer iegleeJe keÀceer kesÀ}e lej cee$e yebOeeN³ee®es Heeée&Jenve nesC³ee®eer µekeÌ³elee 
DeefOekeÀ Demeles. 
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  Heeveµesle DeeefCe Ke[keÀJeeme}e OejCeHegÀìer®³eer ®eewkeÀµeerkeÀefjlee vesce}suîee ®eewkeÀµeer keÀefceµeve®ee 
DenJee} - Yeeie 1ë µeemekeÀer³e ceO³eJeleea cegêCee}³e, cegbyeF&. 
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keÀe}Jes, }eYe#es$e Je efmeb®eve 

pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®ee JeeHej ne ÒeecegK³eeves efmeb®eveemeeþer kesÀ}e 
peelees93. OejCe mLeUer GHe}yOe Deme}s}s HeeCeer Je OejCeeKee}er GHe}yOe nesT 
µekeÀCeejs }eieJe[er}e³ekeÀ #es$e (Irrigable Command Area - ICA) ³eeb®eer 
meebie[ Iee}tve pe}eµe³ee®eer OeejCe #ecelee efveef½ele keÀjC³eele ³esles. l³eele 
pe}eµe³eeletve yee<HeerYeJeveeves veeµe nesCeejs HeeCeer, }eYe#es$eeleer} HeeC³ee®ee 
yee<HeerYeJeveecegUs nesCeeje veeµe Je peceerveerle HeeCeer cegjÀve (efHekeÀe®ee Òel³e#e HeeCeer 
JeeHej mees[tve) nesCeeje veeµe ³ee®ee HeCe efJe®eej keÀjeJee }eielees. Kejs lej 
efHekeÀe}e }eieCeejs HeeCeer ns cegUeÜejs µees<etve IesC³eele ³esle Demeu³eeves HeÀkeÌle 
cegUe®³ee meYeesJelee}®eer ceeleer Dees}er jeefnu³eeme efHekeÀebvee DeeJeµ³ekeÀ l³ee 
HeeC³ee®ee HegjJeþe nesT µekeÀlees. ns efþyekeÀ efmeb®eve HeOoleerves efmeb®eve keÀjleevee 
meeOeej efmeOo keÀjÀve oeKeefJe}s Deens. Hejbleg efþyekeÀ efmeb®eveeÜejs HeerkeÀ keÀe{Ces 
³ee}e yeje®e ceesþe Yebe[Je}er Ke®e& }eiele Demeu³eeves Òel³eskeÀ µeslekeÀjer ³ee ÒeceeCes 
efmeb®eve keÀjs}®e Demes meebielee ³esle veener. ³eecegUs HeejbHeeefjkeÀ HeOoleerves ®ee}le 
Dee}s}er efmeb®eve J³eJemLee®e yengleskeÀ meJe& efþkeÀeCeer JeeHejele Deens. 

HeejbHeeefjkeÀ HeOoleerves efmeb®evee}e pes HeeCeer HegjefJeC³eele ³esles l³ee}e ÒeJeener 
HeOole Demes cnCeleele. lemes®e p³ee efþkeÀeCeer OejCe GHe}yOe vemeles HeCe 
veoerleer} HeeC³ee®ee ÒeJeen cee$e keÀe³ece Demelees efkeÀbJee yeebOe}su³ee efJeefnjer, F. 
Demeleele, l³ee efþkeÀeCeer les ÒeLece GHemeeJes }eieles. l³eeveblej ns HeeCeer 
}eYe#es$eepeJeU meJee&le Gb®e efþkeÀeCeer HeeC³ee®eer ìekeÀer yeebOetve l³eele meeþJe}s 
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  efmeb®eveeJ³eefleefjkeÌle keÀe}J³ee®ee JeeHej pe}JenelegkeÀermeeþer meg×e keÀjC³eele ³eslees. ®eerveceO³es 
ef¸e.Het.485 Heemetve ûeB[ ke@Àvee@}®³ee (Grand Canal) yeebOekeÀecee}e meg©Jeele Pee}er Je 
F.me.1283 He³e¥le 1780 efkeÀceer }ebyeer®ee keÀe}Jee yeebOeC³eele Dee}e. 50 }#e cepetj 
³ee keÀeceeJej nesles. l³eeleer} 20 }#e cepetj DeHeIeele efkeÀbJee oceíekeÀ nesTve ces}s. 
peieele}e meJee&le peemle }ebyeer®ee Deme}s}e ne keÀe}Jee Deepener JeeHejele Deens. 

 meve 1681 ceO³es ³egjesHeele ÖeÀevmeceOetve YetceO³emeeiej Je De@ì}ebefìkeÀ cenemeeiej pees[Ceeje 
250 efkeÀceer }ebyeer®ee keÀe@vee@} Ðeg efceef[ (Canal du Midi) ³ee veeJee®ee keÀe}Jee HetCe& 
Pee}e. 

 GÊej DecesefjkesÀle yeesìerves keÀjeJe³ee®³ee cee}JenelegkeÀermeeþer }ebye®e }ebye Deµee keÀe}J³eeb®es 
peeUs Deens. meJe& ûesì }skeÀ Je De@ì}ebefìkeÀ cenemeeiej pees[Ceeje keÀe}Jee Je keÀe}Jee 
DeefYe³eebef$ekeÀer #es$eeleer} SkeÀ Heje¬eÀce cnCetve veeJeepe}s}e - meWì }e@jsvme meerJes (St. 
Lawrence Seaway) 1959 mee}er HetCe& Pee}e. 

 Yeejleeleer} Debleoxµeer³e veewkeÀeve³evee®³ee yeeyeleerle ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.593 HeneJes. 
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peeles Je ³ee ìekeÀerHeemetve keÀe}J³eeÜejs µesleerHe³e&le HeeCeer mees[}s peeles ³ee}e 
GHemee efmeb®eve HeOole Demes cnCeleele. ³ee oesvner He×leer Kee}er} ÒeceeCes 
GHe³eesieele Deensle. 

efmeb®evee®es ÒekeÀej 

ÒeJeener efmeb®eveë 
 ³ee HeOoleerle ieg©lJeer³e ÒeJeeneves (Gravity Flow) OejCeeHeemetve 

µesleerHe³e¥le HeeCeer HegjefJeleele. OejCeeHeemetve cegK³e keÀe}Jee (Main Canal) 
keÀe{C³eele ³eslees. cegK³e keÀe}J³eeHeemetve µeeKee keÀe}Jes (Branch Canal) 
keÀe{C³eele ³esleele. µeeKee keÀe}J³eeKee}er efJeleefjkeÀe (Distributory), 
}IegefJeleefjkeÀe / GHe}IegefJeleefjkeÀe (Minor & Sub-Minor -cee³evej Je 
meyecee³evej) keÀe{C³eele ³esTve meJee&le µesJeìer µesle®eeN³eebveer (Field 
Channel) µesleer}e HeeCeer HegjefJeC³eele ³esles. 

GHemee efmeb®eveë 
HeeC³ee®ee ñeesle Kee}er Demes} Je }eieJe[er}e³ekeÀ #es$e Jej®³ee HeeleUerJej 
Demes} lej HeeC³ee®ee GHemee keÀªve }eieJe[er}e³ekeÀ #es$eele efkeÀbJee l³ee®³ee 
peJeUHeeme, DeeJeµ³ekeÀles ÒeceeCes meJee&le Gb®e peeiesJej HeeC³ee®eer ìekeÀer 
yeebOeleele. ³ee ìekeÀer®eer OeejCe #ecelee meeOeejCeHeCes 5 les 15 efceefveìs 
HebHee®ee ÒeJeen meeceeJes} FlekeÀer Demeles. ñeesleeHeeµeer efveOee&efjle #eceles®es 
efJepesJej efkeÀbJee ef[Pes} FbefpeveJej ®ee}Ceejs HebHe yemeefJeleele. HebHeeHeemetve 
ìekeÀerHe³e¥le Hees}eoer, Deejdmeermeer, HeerJnermeer efkeÀbJee ShedÀDeejHeer (HeÀe³eyej 
i}eme H}eefmìkeÀ) ®es veU - HeeF&He yemeefJeleele. Hees}eoer veUceeiee&}e 
iebpeC³eeHeemetve mebj#eCe cnCetve Deeletve FHee@keÌmeer efkeÀbJee efJeefµeä ÒekeÀej®es 
efmeceWì-JeeUt®³ee ieeN³ee®es Demlej (Lining) }eJeleele Je yeensªve efmeceWì-
JeeUt®³ee ieeN³eeves ievee³edefìbie (Guniting) cnCepes µeleIveer efkeÀbJee íefo&le 
}sHeve94 keÀjleele. meesH³ee µeyoele HeÀJeeN³eeves efie}eJee keÀjleele. 
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 efmeceWì-JeeUt®ee ieeje (cement-sand mortar) Hees}eoer ìekeÀerle Yejleele. ³ee ìekeÀer}e SkeÀ 
jyejer HeeF&He pees[}s}e Demelees. HeeF&Hee®³ee ìeskeÀe}e veef}keÀeûe yemeefJe}s}s Demeles. 
Hees}eoer HeeF&Hee}e yeensªve HeeleU Hees}eoer peeUer®es JesäCe yeebOeleele. oeye³eb$eeves ìekeÀerle 
nJes®ee oeye efvecee&Ce keÀjleele cnCepes efmeceWì-JeeUt®ee ieeje veef}keÀeûeeletve HeÀJeeN³ee®³ee 
(spray) mJeªHeele Jesieeves yeensj ³eslees. ne HeÀJeeje Hees}eoer HeeF&HeeJej yeensªve ceejleele. 
³ee}e ievee³edefìbie cnCeleele. yeebOekeÀece og©mleerceO³es HeCe ³ee®ee JeeHej neslees. 
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ìekeÀerHeemetve vesnceer®³ee ÒeJeener He×leerves - ieg©lJeer³e ÒeJeeneves µesleer}e HeeCeer 
HegjefJeC³eele ³esles. GHemee efmeb®eve He×leer}e yeje®e ceesþe Yebe[Je}er Je 
DeeJeleea Ke®e& ³esle Demeu³eeves HeeCeer HegjJeþe keÀjC³ee®eer efkeÀbcele ceesþer 
Demeles. Deµee efþkeÀeCeer ceesþe Yebe[Je}er Ke®e& keÀªve efþyekeÀ efmeb®eveeÜejs 
Gme, YegF&cetie, keÀHeeµeer meejKes veieoer efHekesÀ IesCes, YeepeerHee}e Je HeÀUyeeiee 
}eJeCes DeeefLe&keÀ ¢<ìîee Þes³emkeÀj Demeles. 

keÀe}Jes Je keÀe}J³eeKee}er} }eYe #es$e 

keÀe}J³eeleer} HeeC³ee®³ee HetCe& HegjJeþe95 HeeleUerHeemetve (HetHegHeeë 
Full Supply Level - FSL) veoerHe³e&le Deme}su³ee #es$ee}e mLet} - 
þeskeÀ }eYe#es$e (Gross Command Area -GCA) Deµeer meb%ee Deens. 
³ee}e meceeosµe #es$e Demesner cnCeleele. ³ee mLet} }eYe#es$eele jmles, 
Gb®eJeìîee®ee Yeeie, yeebOekeÀece Pee}s}s #es$e, µesleer®es yeebOe F.cegUs 
J³eeHe}suîee peeiesJej }eieJe[ keÀjlee ³esCes µekeÌ³e vemeu³eecegUs l³eeb®eer þeskeÀ 
}eYe-#es$eeletve JepeeJeì keÀjeJeer }eieles. Gj}s}s #es$e cnCepes 
}eieJe[er}e³ekeÀ #es$e (CCA - Culturable Command Area). ns #es$e 
þeskeÀ }eYe#es$ee®³ee megceejs 90% Demeles. leLeeefHe efJeefJeOe keÀejCeebcegUs ³ee 
#es$eeleu³ee mebHetCe& µesleer}e HeeCeer HegjJeþe keÀjCes µekeÌ³e vemeu³eecegUs ³ee®³ee 
80-90% #es$e efmeb®eveeKee}er DeeCeC³ee®es efve³eespeve keÀjC³eele ³esles. 
³ee}e efmeb®eve}e³ekeÀ #es$e (Irrigable Command Area - ICA) Demes 
cnCeleele. ns Deboepe ÒekeÀuHe efve³eespevee®³ee JesU®es Demeleele. l³eeveblej 
}eYe#es$ee®³ee efJekeÀemeemeeþer leHeµeer}Jeej meJex#eCe keÀjC³eele ³esles. 

}eYe #es$e - Yeewieesef}keÀ 

³ee meceeosµe #es$ee®eer Yeewieesef}keÀ j®evee keÀµeer Deens ³ee®eer ceeefnleer 0.25 
ceer (HetJeea 1 HetÀì) Gb®eer®ee HeÀjkeÀ Deme}suîee mecele} jsKee vekeÀeµeebJeªve 
efceUles. mecele} jsKeeb®³ee leg}vescegUs Gb®e-meKe} Yeeie, vee}s, Dees{s, F.®es 
mHe<ì mJejÀHe efomet µekeÀles. veoer®³ee oesvner leerje-Jejer} peceerve veoerkeÀeþeHe³e&ble 
Glejle peele Demeu³eecegUs OejCeeletve efveIeCeeN³ee keÀe}J³ee®eer mebjsKee Glejl³ee 
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  }eYe #es$eeleer} cebpetj HeerkeÀHe×leer}e p³ee nbieeceele peemleerle peemle HeeCeer HegjJeþe keÀjeJee 
}eielees l³eeJesU®³ee keÀe}J³eeleer} efJemeiee&cegUs efvecee&Ce nesCeejer HeeCeer HeeleUer cnCepes®e HetCe& 
HegjJeþe HeeleUer nes³e. ner®e keÀe}J³eeleer} HeeC³ee®eer keÀcee} HeeleUerHeCe nes³e. 
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mecele} js<esJeªve (falling contour) vesC³eele ³esles. ne Heeée&Jeener keÀe}Jee (side 
long canal). cegK³e keÀe}J³eeletve efveIeCeejs µeeKee keÀe}Jes efkeÀJee µeeKee 
keÀe}J³eeletve efveIeCeeN³ee efJeleefjkeÀe ³eeb®eer mebjsKee cee$e oesve Dees{îeeb®³ee Jee 
HevnUer ceO³es Deme}s}e Gb®eJeìe cnCepes {esHee efkebÀJee Dee{îeeJeªve (ridge) 
vesC³eele ³esles. ³ee}e oeb[e keÀe}Jee (ridge canal) cnCeleele. ³ee oesnesleer} 
cegK³e HeÀjkeÀ Demee keÀer HeeµJe&Jeener keÀe}Jee ne Jeeìsleer} Òel³eskeÀ Dees{e, vee}e 
³eebvee DeeW}e[tve peele Demeu³eecegUs efþkeÀefþkeÀeCeer vewmeefie&keÀ ÒeJeen 
Dees}eb[C³eemeeþer keÀe}J³eebJej yeebOekeÀeces keÀjeJeer }eieleele. ³ee®³ee G}ì µeeKee, 
GHekeÀe}Jee Dee{îeeJejÀve peele Demeu³eecegUs Deµee ÒekeÀej®³ee vewmeefie&keÀ 
ÒeJeenemeeþer yeebOekeÀeces keÀjeJeer }eiele veener. DeLee&le®e µeeKee keÀe}Jee SkeÀe 
GHeKeesN³eeletve yeepet®³ee GHeKeesN³eele ves}e peelees lesJne l³ee®eer mebjsKee HeeµJe&Jeener 
keÀe}J³eemeejKeer Demeles. l³eeJesUer vee}s, Dees{s F. Dees}eb[C³eemeeþer µeeKee 
keÀe}J³eeJej yeebOekeÀeces keÀjeJeer }eieleele. µeeKee keÀe}J³eeHeemetve }Ieg efJeleefjkeÀe Je 
}Ieg GHeefJeleefjkeÀe efveIeleele. 

}Ieg efJeleefjkeÀe Je }Ieg GHeefJeleefjkeÀebJej (Minor & Sub-Minor - 
cee³evej Je meye-cee³evej) efmeb®eveÜejs (Outlet gates) yemeefJe}s}er Demeleele. ner 
efmeb®eveÜejs µekeÌ³e lees Dee{îeeJej efkeÀbJee µesleeb®³ee SkeÀe mecegneleer} - ®ekeÀ 

(chak) ceO³es Gb®e peeiesJej yemeJe}s}er Demeleele. Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleerÒeceeCes 
l³ee efmeb®eveÜejeHeemetve µesle®eeN³ee keÀe{tve µesleeb®³ee SkeÀe mecegne}e HeeCeer osC³eele 
³esles. Deµee ÒekeÀejs Òel³eskeÀ efmeb®eveÜejeKee}er} JesieJesieÈ³ee µesleebbvee 
(}eYeOeejkeÀebvee) efmeb®eve keÀe³e&¬eÀceeÒeceeCes HeeCeer HegjefJeC³eele ³esles. 

keÀe}J³ee®³ee ³ee efJeefJeOe IeìkeÀeb®eer efJeYeeieCeer96 Deµeerë 
cegK³e keÀe}Jee (Main Canal)ë 
OejCeeHeemetve efveIeCeeN³ee veoer®³ee keÀesCel³eener leerjeJejer} keÀe}J³ee}e 

cegK³e keÀe}Jee cnCeleele. lemes®e 2.83 IeceerÒemes Hes#ee peemle ÒeJeen Deme}su³ee 
keÀe}J³eebvee HeCe cegK³e efkeÀbJee µeeKee keÀe}Jee Demes cnCeleele. veoer®³ee [eJ³ee Je 
GpeJ³ee leerjeJejÀve peeCeeN³ee cegK³e keÀe}J³eebvee97 Deveg¬eÀces [eJee leerj keÀe}Jee, 
GpeJee leerj keÀe}Jee Demes cnCeleele. 

                                                 
96

 DeefOekeÀ ceeefnleermeeþer Heneë On Farm Development Manual - OFD Manual: cenejeä^ 
µeemeve, HeeìyebOeejs efJeYeeiee®es ÒekeÀeµeve. 

97
 keÀener efþkeÀeCeer - [eWiejeU Yeeieele - OejCeeHeemetve }eYe#es$e yeN³ee®e DeblejeJej Demeles. Deµee 
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µeeKee keÀe}Jee (Branch Canal)ë cegK³e keÀe}J³eeHeemetve efveIeCeeN³ee 
keÀe}J³ee}e µeeKee keÀe}Jee, efJeleefjkeÀe Deµee meb%ee Deensle. 

efJeleefjkeÀe Je GHeefJeleefjkeÀe (Minor and Sub-Minor Canal)ë µeeKee 
keÀe}J³eeHeemetve efveIeCeeN³ee keÀe}J³ee}e efJeleefjkeÀe Je GHeefJeleefjkeÀe cnCeleele. 

µesle®eejer (Field Channel)ë efJeleefjkeÀe efkebÀJee GHeefJeleefjkeÀeHeemetve 
efveIeCeeN³ee keÀe}J³ee}e µesle®eejer cnCeleele. 

 keÀe}J³eeleer} ÒeJeeneJej DeeOeeefjle JeeHejeleer} keÀener HeeefjYeeef<ekeÀ meb%ee 
Kee}er} ÒeceeCes Deensleë 

1. cegK³e keÀe}Jee efkeÀbJee µeeKee keÀe}Jeeë 2.83 IeceerÒemes Hes#ee peemle 
ÒeJeen #ecelee Deme}su³ee keÀe}J³ee}e cegK³e keÀe}Jee efkeÀbJee µeeKee 
keÀe}Jee cnCeleele. 

2. efJeleefjkeÀeë 2.83 IeceerÒemes Hes#ee keÀceer HeCe 0.95 IeceerÒemes Hes#ee 
peemle ÒeJeen #ecelee Deme}su³ee keÀe}J³ee}e efJeleefjkeÀe cnCeleele. 

3. }Ieg efJeleefjkeÀeë 0.283 IeceerÒemes Hes#ee peemle HeCe 0.95 IeceerÒemes 
Hes#ee keÀceer Deµee ÒeJeen #eceles®³ee keÀe}J³ee}e }IegefJeleefjkeÀe efkeÀbJee 
cee³evej Demes cnCeleele. 

4. }Ieg GHeefJeleefjkeÀeë 30 ef}Òemes Hes#ee peemleer HeCe 283 ef}Òemes Hes#ee 
keÀceer ÒeJeen Deme}su³ee keÀe}J³ee}e }Ieg GHeefJeleefjkeÀe / meyecee³evej 
Demes cnCeleele. 

5. µesle®eejerë 30 ef}Òemes Hes#ee keÀceer ÒeJeen Deme}su³ee keÀe}J³ee}e 
µesle®eejer cnCeleele. 

                                                                                                             
l³eeleer} SkeÀ HeÀeìe veoer Dees}be[tve veoer®³ee 2 N³ee leerjeJej peelees. Deµee ÒekeÀejs veoer®³ee 
oesvener leerjeJej efmeb®eve#es$e efceUles. ne He³ee&³e efkeÀbJee OejCeeHeemetve oesvner leerjeJeªve keÀe}Jes 
keÀe{Ces ne ogmeje He³ee&³e mJeerkeÀejCes ns DeeefLe&keÀ leg}vesDebleer®e þjefJe}s peeles. (ke=À.Hene 
OejCeeb®es Yeewieesef}keÀ mJeªHe He=.¬eÀ.7). Goe. nsìJeCes ÒekeÀuHe (He=.¬eÀ.285), Gpeveer 
ÒekeÀuHe (He=.¬eÀ.449) F. 
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}eYe #es$e - yeebOekeÀeceë 
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(Govt. outlet) He³e&le yeebOekeÀece98 keÀjC³ee®eer mebHetCe& peyeeyeoejer µeemevee®eerr 
Demeles. 30 ef}Òemes #eceles®³ee efmeb®eveÜeje-Kee}er} #es$ee}e - µesleeb®³ee SkeÀe 
mecegne}e ®ekeÀ (chak) Demes cnCeleele. ®ekeÀ ceOeer} HeeCeer efJelejCe keÀjC³ee®eer 
J³eJemLee (Yeeie-1 ®eer keÀecesë Part-I works) - µesle®eeN³ee Je l³eeJejer} 
yeebOekeÀeces, ner µeemevee®³ee Ke®ee&ves SkeÀoe keÀjC³eele ³esleele. l³eeveblej®ee 
osKeYee} og©mleer®ee Ke®e& cee$e }eYeOeejkeÀebveer keÀjeJe³ee®ee Demelees. ³ee efµeJee³e 
µeslepeceerve efJekeÀeme Je meheeìerkeÀjCee®eer keÀecesmeg×e (Yeeie-2 ®eer keÀecesë Part-II 
works) keÀjC³eele ³esleele. Hejbleg ner keÀeces }eYeOeejkeÀeb®³ee µesleele Je l³eeb®³ee 
menceleerves keÀjeJe³ee®eer Demetve l³ee®ee Ke®e& l³eeb®³ee-keÀ[tve Jemet} keÀjC³eele ³eslees. 
lemes®e ®ekeÀceOeer} µesle®eeN³ee Je l³eeJejer} yeebOekeÀeceeb®eer efveiee Je ogjÀmleer®eer keÀeces 
µeslekeÀN³eebvee mJeKe®ee&ves keÀjeJeer }eieleele. ³ee yeeyeleerle }eYeOeejkeÀeb®³ee menkeÀejer 
HeeCeer JeeìHe mebmLee mLeeHeve keÀªve l³ee mebmLeebvee SkeÀe efþkeÀeCeer IeveceeHeve 
He×leerves HeeCeer HegjefJeCes, meYeemeoebveer keÀesCeles HeerkeÀ I³eeJes ³ee®es mebmLes}e 
mJeeleb$³e osCes, }eYe#es$eeleer} µesle®eeN³ee Je l³eeJejer} yeebOekeÀeceeb®eer efveiee Je 
ogjÀmleer®eer keÀeces Je Ke®e& keÀjC³ee®eer peyeeyeoejer mebmLesJej þsJeCes, HeeCeerHeÆer®es 
oj þjefJeCes Je mebmLes®³ee }eYeOeejkeÀ meYeemeoebkeÀ[tve HeeC³ee®eer os³ekesÀ Jemet} 
keÀjCes Je l³eeletve meJe& Ke®e& YeeieefJeCes Deµee mJeªHee®es Deeosµe99 µeemeveeves Òeme=le 
kesÀ}s}s Demetve menkeÀejer HeeCeer JeeìHe mebmLee mLeeHeve keÀjC³eemeeþer DeveskeÀ 
meJe}leer osC³eele Dee}suîee Deensle. 

}eYe #es$e - HeeCeer efJelejCeë 

efHekeÀebvee HeeCeer osC³ee®³ee efJeefJeOe HeOoleer. . . . . 

• ®ej HeOole (Furrow Irrigation)ë oesve µesleebceOeer} yeebO³eeJej µesle®eejer 
Demeles Je µesle®eeN³eeJej yeejs (Field Outlet) Demeleele. µesle peceerveer}e 
SkeÀe yeepetves {eU Demelees. {eUs®³ee efoµesves SkeÀceskeÀe}e }eietve ®ej 
KeesoC³eele ³esleele. yeeN³eeHeemetve ³ee ®ejebvee Jej®³ee Debiee}e pees[Ceeje ®ej 
(Header) Keesoleele. oesve ®eeN³eebleer} ceOeu³ee Dee{îeeJej HeerkeÀ }eJeC³eele 
³esles (Goe. pJeejer, ient, yeepejer F). yeeN³eeletve Dee}s}s HeeCeer ³ee ®ejeletve 

                                                 
98

 Heneë efo yee@cyes }B[ FcÒetJnceWì De@keÌì 1949. 
99

 DeefOekeÀ ceeefnleermeeþer ke=ÀHe³ee Heefjefµeä - 10ë HeeìyebOeejs }eYe#es$e efJekeÀeme keÀe³e&¬eÀce 
He=.¬eÀ.561 HeneJes. 
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HeeUerHeeUerves meJe& ®ejeble efHeÀjefJeleele. ®ejele HeeCeer mees[u³eeveblej Dee{îeele 
HeeCeer cegjles Je l³eeletve efHekeÀe}e HeeCeer efceUles. 

• Hetj efmeb®eve HeOole (Flood Irrigation)ë ³ee ÒekeÀejele ®eej yeebOeeceOeer} 
µeslepeceerve meHeeì DemeeJeer }eieles. µesleer®³ee SkeÀe ìeskeÀeves HeeCeer mees[C³eele 
³esTve mebHetCe& µesleele keÀener þjeefJekeÀ Gb®eerves HeeCeer legbyeefJe}s peeles. efveOee&efjle 
Gb®eerHe³e&le HeeCeer Yeju³eeveblej HeeCeer yebo keÀjC³eele ³esles. keÀeskeÀCeeleer} Yeele 
µesleer Deµee ÒekeÀejs keÀjC³eele ³esles. 

• efþyekeÀ efmeb®eve HeOole (Drip Irrigation)ë Jejer} oesvner ÒekeÀejele cegUeb®³ee 
DeemeHeeme®³ee peceerveeryejesyej cegUeb®es Òe#es$e (Root Zone) Je Flej peceerve 
meg×e efYepeles Je HeeCeer cegªve efkeÀbJee yee<HeerYeJeveeves yejs®e HeeCeer Jee³ee peeles. 
³eeJej GHee³e cnCepes cegUeHeeµeer DeeJeµ³ekeÀ lesJne Je DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s®e HeeCeer 
HegjefJeCes. 

Deµee efJe®eejeHeesìer efþyekeÀ efmeb®eve DeefmlelJeele Dee}s. ³eele oesve 
®ejeb®³eeceOeer} Dee{îeeJej®e HeerkeÀ }eJeleele HeCe ®eje®³ee }ebyeerle 10 les 
15 efceceer J³eemee®ee }Jeef®ekeÀ H}eefmìkeÀ®ee (LDPE: Low Desnsity 
Polyethylene) HeeF&He þsJeleele. ³ee HeeF&Hee}e þjeefJekeÀ DeblejeJej 
veef}keÀeûe (nozzle - emitter) / yee³eesJne@uJn (Bio-valve) yemeefJe}s}s 
Demeleele. ®ejeleer} meJe& HeeF&He SkeÀe Dee[J³ee HeeF&Hee}e pees[tve lees HeeF&He 
HebHe / Gb®e ìekeÀerletve ³esCeeN³ee veUe}e pees[leele. ³ee HeeC³ee®³ee oeyeecegUs 
yee³eesJne@uJn ceOetve HeeCeer LeWyee-LeWyeeves efþyekeÀles Je cegUe®³ee DeemeHeeme®eer 
peceerve efYepetve cegUeÜejs efHekeÀe}e HeeCeer efceUles. yee³eesJne@uJn®³ee ceeies met#ce 
veef}keÀe (micro tube) yemeefJe}s}er Demeles efle®ee J³eeme yeo}tve efHekeÀe®³ee 
DeeJeµ³ekeÀles ÒeceeCes HeeCeer efþyekeÀC³ee®ee Jesie keÀceerpeemle keÀjlee ³eslees. 
Hejosµeele ³ee meJe& ef¬eÀ³eeb®es efve³eb$eCe mebieCekeÀeÜejs keÀjleele. 

efþyekeÀ efmeb®eveeves efHekeÀeb®³ee HeeC³ee®eer iejpe 65 les 70% ves keÀceer nesles 
cnCepes GHe}yOe HeeC³eele HeejbHeeefjkeÀ He×leer®³ee µesleerHes#ee efþyekeÀ efmeb®eveeves 
megceejs efleHHeì µesleer keÀjlee ³esles100. 

• leg<eej / efµebHeCe efmeb®eve HeOole (Sprinkler Irrigation)ë oeyeeves HeeCeer 
yeensj ³esCeeN³ee GY³ee HeeF&Hee®³ee leeW[eJej Dee[Jeer ®ekeÀleer þsJeuîeeme Hemejì 

                                                 
100

  ³ee #es$eele DeûeieC³e Deme}suîee Fñee³e}®es vesnceer GoenjCe osC³ee®eer ÒeLee Deens. 
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Je Jele&gUekeÀej Demee HeÀJeeje efvecee&Ce neslees. ³ee IeìkeÀe}e Òees#ekeÀ101 
(Sprinkler) cnCeleele. HeeC³ee®ee oeye pesJe{e peemle Demelees lesJe{s 
HeÀJeeN³ee®es Jele&gU ceesþs Je HeeC³ee®eer HesÀkeÀ HeCe }ebyeJej peeles. ³ee lelJeeJej 
DeeOeeªve mebHetCe& µesleele efve³eesefpele efþkeÀeCeer GYes HeeF&He yemeefJeleele l³eeJej 
Òees#ekeÀ yemeefJeleele. ns meJe& HeeF&He SkeÀe cegK³e cnCepes®e µeer<e&keÀ HeeF&Hee}e 
pees[leele. µeer<e&keÀ HeeF&He HebHee}e pees[}s}e Demelees. HebHeeleer} HeeC³ee®³ee 
oeyeecegUs GY³ee HeeF&HeeJejer} Òees#ekeÀ efHeÀª }eielees Je efHeÀjl³ee HeÀJeeN³eeves 
µeslepeceerve efYepeles. 

Deµee ÒekeÀej®eer efmeb®eve He×le HeÀkeÌle yewþîee efHekeÀebvee®e GHe³egkeÌle Demeles. 
Goe. YegF&cetie, njYeje, YeepeerHee}e, F. keÀejCe Tme, pJeejer, ient F. 
Gb®e efHekeÀebleer} Pee[esje efYepeC³eele®e HeeCeer Jee³ee peeles Je cegUe}e keÀceer 
efceUles. Hemejì HeÀJeeN³ee®ee nJesµeer mebyebOe Deeuîeeves Je Pee[esje efYepeuîeeves 
yee<HeerYeJeve nesTve HeeCeer veeµe neslees. ner He×le efþyekeÀ efmeb®eve ÒeCee}er®³ee 
leg}vesves keÀceer Ke®ee&®eer Demeles. 

efHekeÀeb®³ee HeeC³ee®eer iejpe 

efHekeÀebvee efkeÀleer Je kesÀJne HeeCeer ÐeeJes ns efHekeÀevegmeej þj}s}s Demeles. 
efHekeÀeb®³ee DeeJeµ³ekeÀlesÒeceeCes keÀener þjeefJekeÀ ce³ee&osHe³e¥le JesU®³eeJesUer HeeCeer 
HegjefJeuîeeme efHekeÀeHeemetve ®eebie}s GlHeeove efceUles. HeCe DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee peemle 
HeeCeer efouîeeves efHekeÀeHeemetve efceUCeeN³ee GlHeeoveele G}ì Ieì nesles. FlekesÀ®e 
veJns lej HeerkeÀ kegÀpetve peeles Je vegkeÀmeeve nesles. HeÀUyeeieele Heefn}er 5 Je<ex 
mees[uîeeme veblej®³ee keÀeUele Deeby³ee®³ee Pee[ebvee ojJe<eea HeeCeer ÐeeJes }eiele 
veener Demee mecepe Deens. HeCe HegÀ}esN³ee®³ee JesUer HeeCeer osTve yebo kesÀuîeeme 
HeÀUeb®es GlHeeove Jee{les. leer®e yeeye Yeelee®³ee efHekeÀe}eefn }eiet Deens. 
Jejer}ÒeceeCes efve³ebef$ele HeeCeer efouîeeme GlHeeoveele ceesþer Jee{ nesles. 

efHekeÀeb®³ee }eieJe[erHeemetve keÀeHeCeerHe³e¥le®³ee keÀe}eJeOeerle efHekeÀebvee HeeC³ee®eer 
iejpe Demeles. keÀener efHekeÀeb®³ee HeeC³ee®eer iejpe (meWceer) Kee}er} lekeÌl³eele 

                                                 
101

 Òees#ekeÀele meeO³ee ®ekeÀleer SsJepeer Dee[Jee efHeÀjCeeje veef}keÀeûe (Rotating Nozzle) 
yemeefJe}s}e Demelees. veUeletve oeyeeves Dee}s}s HeeCeer veef}keÀeûeeletve yeensj He[leevee Òe#esHe 
cnCepes pesì®³ee (Jet) ªHeeves He[les. Heg{s efveIeCeeN³ee pesìcegUs veef}keÀeûeeJej ceeie®³ee 
Debiee}e jsìe ³eslees Je les mJeleëYeesJeleer efHeÀª }eieles. efoJeeUerleer} oeªkeÀeceeleer} megoµe&ve 
®e¬eÀ ns GÊece GoenjCe Deens. efmeb®eveele efþCei³eeb®³ee SsJepeer HeeC³ee®ee HeÀJeeje G[lees. 
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efouîeeÒeceeCes Demeles. SketÀCe }eieCeejs HeeCeer Òel³eskeÀ efHekeÀemeeþer efJeefµeä 
JeejbJeejlesves efJeYeeietve efo}s peeles. 

HeerkeÀ keÀe}eJeOeer HeeC³ee®eer 
iejpe102 

JeejbJeejlee 

yeejceener Tme 12-16 315 20 les 22 
HeÀUyeeiee Je Flej yeejceener  250 les 275 25 les 30 
Yeele (KejerHe) 3-4 110 10 les 13 
yeepejer (cetie) (KejerHe) 3-4 28 2 les 3 
keÀHeeµeer (KejerHe) 4-5 36 3 les 4 
peJeej/ient (jyeer) 4 46 4 les 5 
njYeje (jyeer) 4 20 2 les 3 
KeHe}e (jyeer) 4 61 5 les 6 

keÀe}eJeOeerë ceefnves JeejbJeejleeë HeeC³ee®³ee JesUeb®eer mebK³ee iejpeë meWìerceerìj 

efHekeÀeb®eer HeeC³ee®eer iejpe, l³eeb®³ee cegUeb®³ee meYeesJelee}®³ee ceeleerleer} 
Dees}eJee (soil moisture) cegUeÜejs µees<etve, Yeeiele Demeles. DeveeJeµ³ekeÀ efkeÀbJee 
JeeHeªve Gj}s}s HeeCeer efHekeÀe®ee oeb[e, osþ Je HeeveebÜejs JeeleeJejCeele yeensj 
ìekeÀ}s peeles. ³ee}e G®ídJemeve Demes (transpiration) cnCeleele. 
JeeleeJejCeeleer} Deeo&´lee, ceeleerleer} HeeCeer Je efHekeÀe®es iegCekeÀHeo (plant factor) 
³eeJej G®ídJemevee®ee Jesie DeJe}byetve Demelees. lemes®e ceeleer®³ee iegCeOecee&ÒeceeCes 
ceeleerleer} HeeC³ee®esHeCe yee<HeerYeJeve nesle®e (evaporation) Demeles. l³eecegUs 
efHekeÀeb®eer HeeC³ee®eer iejpe ner ceeleerleer} Dees}eJee efkeÀbJee HeeCeer Je G®ídJemeve ³ee 
oesvner IeìkeÀebJej DeJe}byetve Demeuîeeves l³eeb®ee SkeÀef$ele efJe®eej keÀjeJee }eielees. 
³ee}e yee<HemebJesove (evapotranspiration) Demes cnCeleele. lemes®e Òel³eskeÀ 
efHekeÀe}e }eieCeejs HeeCeer, l³ee l³ee efHekeÀe®³ee ÒekeÀejeÒeceeCes Je efHekeÀe®³ee 
DeJemLesvegmeej yeo}le Demeles. 

³ee He×leerves efHekeÀeb®³ee HeeC³ee®³ee iejpes®ee efnµesye keÀjC³eemeeþer Òel³eskeÀ 
15 efoJemee®ee SkeÀ IeìkeÀ ie=efnle Oeªve l³ee keÀe}eleer} Òel³eskeÀer mejemejer 
leeHeceeve, Hepe&v³eceeve, nJesleer} Deeê&lee Je met³e&ÒekeÀeµee®es leeme, JeeleeJejCeeleer} 
efkeÀjCeeslmeie& DeeefCe peceerveerHeemetve 3 ceer Gb®eerJejer} JeeN³ee®ee Jesie, HejeJele&ve 
iegCeebkeÀ F. yeeyeeR®³ee ceeefnleerJejÀve efHekeÀebvee DeeJeµ³ekeÀ Deme}su³ee efmeb®evee®³ee 

                                                 
102

 pesLes efmeb®eve ÜejeHeeµeer HeeCeer osC³eele ³esles lesLes ceespeCeer nesles. meboYe&ë cenejeä^ µeemeve, 
HeeìyebOeejs efJeYeeiee®es ÒekeÀeµeve Manual of Minor Irrigation Works in Maharashtra 
State - 1983. 

196



 keÀe}Jes, }eYe#es$e Je efmeb®eve 

pe}-Deeµe³e 170 

HeeC³ee®ee HegjJeþe (efceceer/efove) efveef½ele keÀjC³eele ³eslees. Deµee µeeðeeskeÌle 
HeOoleerves efHekeÀe®³ee HeeC³ee®eer iejpe keÀe{uîeecegUs HeeC³ee®eer ceesþer ye®ele nesles. 
efHekeÀeb®³ee HeeC³ee®³ee iejpesJej peieYej ceesþîee ÒeceeCeeJej mebµeesOeve Pee}s}s 
Demetve megOeeefjle Hesveceve HeOole103 JeeHeªve (Modified Penman Method) 
efHekeÀeb®³ee HeeC³ee®³ee iejpes®ee Deboepe keÀjCes ner µeeðeeskeÌle HeOole cnCetve ceev³e 
Pee}s}er Deens. peeieeflekeÀ yeBkesÀves efmeb®eve ÒekeÀuHe DenJee} le³eej keÀjC³eemeeþer ³ee 
He×leerves HeeC³ee®eer iejpe mebkeÀefuHele keÀjC³eeme ceev³elee efo}er Deens. 

efHekeÀeb®eer cegUs efkeÀleer Kees}Jej ceeleerletve HeeCeer µees<et µekeÀleele ns Heg{er} 
lekeÌl³eeJeªve efomelesë 

cegUeb®eer Kees}er 
GLeU ceO³ece Kees} KetHe Kees} DeefleKees} 

cegUeb®es Òe#es$e 
60 meWceer 90 meWceer 120 meWceer 180 meWceer 
Yeele ient cekeÀe Tme 
yeìeìe lebyeeKet keÀHeeµeer ef}byet 
keÀe@}erHeÌ}e@Jej Sjb[er pJeejer keÀe@HeÀer 
keÀesyeer YegF&cetie yeepejer/vee®eCeer meHeÀj®ebo 
}sefìme Hee}sYeepeer Kejyetpe mees³eeyeerve êe#eyeeie 
keÀeboe ieepej, JeeìeCee yeerìªì, ìesce@ìes met³e&HetÀ},  
 IesJe[e, efcej®eer  uîegmejerve ieJele 

}eYe #es$e - HeeCeer efJelejCee®³ee JesUeë 

µesleer}e }eieCeejs HeeCeer ns þjeefJekeÀ DeeJele&veeves (jesìsµeveë rotation) 
ÐeeJes }eieles. meJe&meeOeejCeHeCes 21 efoJemee®es jesìsµeve Demeles. l³eele cegK³e 
keÀe}Jee 15 efoJeme ®ee}t Je 7 efoJeme yebo Demee þsJeC³eele ³eslees. keÀener 
efþkeÀeCeer Goe. keÀeWkeÀCeele peceerveer®eer ÒeleJeejer n}keÀer (shallow soils) Deens. 
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 yee<HemebJesovee®ee Deboepe keÀe{C³ee®³ee 4 He×leer Deensle. 
 y}@ves-ef¬eÀ[}d (Blaney-Criddle Method) 
 Lee@vLe&Jesì (Thornthwaite Method) 
 Hesveceved (Penman Method) 
 ef¸eef½e³evemesve (Christiansen Method) 
 meve 1975 ceO³es ogjsveyee@me Je ÒegFÆ (Doorenbos and Pruitt) ³eebveer efoJeme Je 

je$eerleer} nJeeceeveeleuîee HeÀjkeÀemeeþer Hesveceved He×leerleer} yee<HemebJesovee®ee Deboepe 
megOeej}e. ³ee}e megOeeefjle Hesveceve HeOole cnCeleele. 
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efle®eer pe} OeejCee µekeÌleer keÀceer Demeu³eecegUs peceerveer®ee Dees}eJee peemle JesU 
efìketÀ µekeÀle veener. cnCetve lesLes 10 efoJemee®³ee jesìsµeve®eer HeOole Deens. ³eele 
keÀe}Jee 7 efoJeme ®ee}t Je 3 efoJeme yebo Demes keÀjC³eele ³esles. keÀe}Jee yebo 
þsJeC³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes 7 efoJeme GIe[erHe efceUtve keÀe}J³eele ieJele 
Jee{C³ee®es ÒeceeCe keÀceer nesles. lemes®e keÀener Del³eeJeµ³ekeÀ Je pegpeyeer og©mleer®eer 
keÀecesner ³ee keÀeUele keÀjlee ³esleele. keÀe}J³ee®eer efveiee þsJe}er veener lej ieeU 
meeþtve l³eele ieJele Jee{tve keÀe}J³ee®eer Jenve#ecelee ceesþîee ÒeceeCeeJej keÀceer nesles. 
³ee®es He³e&Jemeeve efHekeÀebvee keÀceer HeeCeer efceUC³eele nesles. 

cegK³e keÀe}Jee 15 efoJeme ®ee}}e lejer efJeleefjkeÀe efkeÀbJee }Ieg efJeleefjkeÀe 
DeeefCe }Ieg GHeefJeleefjkeÀe 7 efoJeme ®ee}t Je 7 efoJeme yebo Demes mebkeÀefuHele104 
kesÀuîeeme cegK³e keÀe}J³ee®eer Jenve #ecelee ve Jee{efJelee peemle #es$e efmeb®eveeKee}er 
DeeCelee ³esles. 

keÀe}J³eebJejer} yeebOekeÀeces 

OejCeeHeemetve efveIee}s}e keÀe}Jee HeeµJe&Jeener He=<þYeeie (side long 
ground) Deme}su³ee peceerveerJejÀve vesC³eele ³eslees. l³ee JesUer keÀe}J³ee®³ee 
mebjsKesle DeveskeÀ ÒekeÀej®es De[LeUs Heej keÀjeJes }eieleele. l³eemeeþer Deµee efJeefJeOe 
HeejkeÀ cnCepes ¬eÀe@efmebie®³ee efþkeÀeCeer yeebOekeÀeces (canal structures) keÀjÀve 
keÀe}Jee Heg{s v³eeJee }eielees. 

yeebOekeÀeceeb®es DeveskeÀ ÒekeÀej Deensle. yengleskeÀ yeebOekeÀeceeb®³ee ÒekeÀejele 
yeebOekeÀece IeìkeÀeb®³ee De[LeÈ³eecegUs êefJekeÀ µeer<ee&le Ieì®e (loss of hydraulic 
head) ³esles cnCepes keÀe}J³eeleer} HetCe& HegjJeþe HeeleUer (HetHegHeeë Full Suuply 
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 keÀe}Jes, }eYe#es$e Je yeebOekeÀeces ³eeb®es mebkeÀuHeve ne Deefleµe³e iegbleeiegbleer®ee efJe<e³e Demetve l³ee®es 
efJemle=le efJeJes®eve ³ee HegmlekeÀe®³ee He=ÿeb®³ee ce³ee&osle yemet µekeÀle veener. leLeeHeer mebkeÀuHevesleer} 
keÀener cenlJee®³ee yeeyeerbkeÀ[s efveoxµe keÀjlee ³esF&}. l³ee cnCepes, DemlejefJejefnle keÀe}J³eele 
HeeC³ee®³ee ÒeJeene®ee Jesie FlekeÀe DemeeJee keÀer l³eeves keÀe}J³eeleer} ceeleer®es DeOeë#ejCe 
(scouring) nesCeej veener (OegHetve peeCeej veener) Je ÒeJeeneleer} efve}befyele Ieve HeoeLe& - 
ceeleer®es keÀCe (suspended solids - soil particals) keÀe}J³ee®³ee Jenve He=ÿYeeieeJej pecee 
nesTve ÒeJeene}e De[LeUe efvecee&Ce nesCeej veener. keÀeB¬eÀerì®es Demlej Deme}suîee keÀe}J³eele 
HeeC³ee®³ee ÒeJeene®ee Jesie keÀcee} 2.5 ceer Òeefle meskebÀo He³e¥le DemeeJee. keÀe}J³ee®³ee 
ÒekeÀejeÒeceeCes leUe}e efkeÀceeve {eU osC³eele ³eeJesle. keÀe}J³ee®³ee YejeJee}e Deeletve efkeÀceeve 
1.5ë1 Je yeensªve 2ë1 Demes efmLej {eU DemeeJesle. KeesokeÀeceeleer} (Òe)mlejebÒeceeCes 
keÀe}J³eeb®³ee yeepetbvee efmLej {eU ÐeeJesle, F. 
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Level - FSL) keÀener ÒeceeCeele Kee}er peeles. l³eecegUs }#eele þsJe}s Heeefnpes keÀer 
p³eeJesUer keÀe}Jee De[LeUe Heej Hee[lees l³eeJesUer keÀe}J³eeleer} HetHegHee ceO³es 
DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee peemle Ieì ³eslee keÀecee ve³es efkeÀbJee Ieì keÀceerle keÀceer DemeeJeer. 
keÀejCe pej HetHegHee mebkeÀuHevesHes#ee Kee}er ies}er lej }eYe#es$eele Ieì ³esles105. 

³eemeeþer mebkeÀuHevesle DeeJeµ³ekeÀ leer lejleto keÀjÀve®e keÀe}J³ee®eer mebjsKee 
þjefJe}er peeles. ³eele DeveskeÀ He³ee&³e Demet µekeÀleele. leLeeefHe DeeefLe&keÀ efvekeÀ<eebJej 
leg}vee keÀjÀve®e l³eeleu³ee l³eele keÀceer Ke®ee&®ee He³ee&³e mJeerkeÀej}e peelees. Deµee 
JesUer keÀceerle keÀceer Ke®ee&®³ee He³ee&³eele HetHegHee ceO³es peemle Ieì nesCeej Demes}, 
lej cee$e peeoe Ke®e& Dee}e lejer lees He³ee&³e mJeerkeÀej}e peelees. Lees[keÌ³eele 
keÀe}Jee êeefJekeÀer}e (canal hydraulics) cnCepes®e HetHegHee}e ÒeeOeev³e efo}s 
peeles. 

yeebOekeÀeceeb®es ÒekeÀej . . . . . 

jml³eeJejer} HeejkeÀ - Het} (Road Crossing)ë 
cebpetj jep³e jmles vekeÀeµeele oµe&efJe}suîee ³ee jml³eebmeeþer  keÀe}J³eebJej 

HeejkesÀ yeebOeCes peªjer®es Demeles. jml³ee®eer HeeleUer DeeefCe HetHegHee meejKeer 
Demes} efkeÀbJee l³eele HeÀejmee HeÀjkeÀ vemes} lej keÀe}J³eeJej Het} yeebOetve, 
oesvner yeepet}e Heesnes®e YejeJe keÀªve jmlee Heef}keÀ[s ves}e peelees. keÀe}Jee 
pej KeesokeÀeceeletve peele Demes} lej l³eeJej Hejbleg Gb®e YetHe=ÿeJejer} 
jml³ee®³ee HeeleUer}e Het} yeebOeleele. pej keÀe}Jee Gb®e Deµee ieeoer 
YejeJeeJejÀve peele Demes} lej keÀe}J³eeKee}er jnoejer}e DeeJeµ³ekeÀ l³ee 
Gb®eer®eer ceesjer yeebOetve l³eeletve jmlee v³eeJee }eielees. yeN³ee®e JesUe Demes nesles 
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 ³ee®e keÀejCeecegUs ÒekeÀuHee®³ee mebkeÀuHevesle YeefJe<³ekeÀe}erve yeebOekeÀecee®³ee ceeieCeer meeþer, 
efJeµes<ekeÀªve jml³eeb®³ee ceeieCeermeeþer, lejleto keÀjC³eele ³esles. leLeeHeer }eskeÀeb®³ee melele®³ee 
HeejkeÀeb®³ee DeJeemleJe ceeieC³eeb®³ee jsìîeeKee}er ner lejleto kesÀJne®e mebHeles. ³ee veblej®³ee 
jml³eeb®³ee ceeieC³eebcegUs keÀe}J³ee®³ee êeefJekeÀer (canal hydraulics) Jej efJeHejerle HeefjCeece 
neslees. ³ee®es og<HeefjCeece cnCepes yeebOekeÀeceeceeies HeeC³ee®ee legbyee ceejCes Je l³eecegUs ÒeJeene®ee 
Jesie keÀceer nesTve ieeU mee®eCes, ieeUele ieJele Jee{Ces Je ³ee®es He³e&Jemeeve efmeb®evee}e 
mebkeÀefuHele HeeCeer HegjJeþe nesT ve µekeÀCes ³eele nesles. l³eecegUs }eYeOeejkeÀeb®³ee efHekeÀe®es 
vegkeÀmeeve nesTve }eYe#es$e J³eJemLeeHevee}e l³eeb®ee jes<e cee$e Dees{Jetve I³eeJee }eielees. 
êeefJekeÀerJej HeefjCeece ve nesT oslee jml³ee®es yeebOekeÀece DeµekeÌ³e veener HeCe meeceev³e Heg}e®³ee 
Ke®ee&®³ee leg}vesle les Òe®eb[ Keef®e&keÀ Demeles Je les ³ee®e efþkeÀeCeer keÀe keÀjeJes ne efJeleb[Jeeoe®ee 
cegÎe Demelees. 
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keÀer kegÀþ}ener He³ee&³e mJeerkeÀej}e lejer lees SkebÀoefjle®e peemle Ke®ee&®ee nesle 
Deens. Deµee JesUer jml³ee®eer efkeÀbJee keÀe}J³ee®eer mebjsKee®e yeo}tve l³eeÒeceeCes 
¬eÀe@efmebie®es efþkeÀeCe þsJeC³ee®ee He³ee&³e efmkeÀejeJee }eielees. ³eele jml³ee®eer 
mebjsKee HeCe yeo}C³ee®ee He³ee&³e efJe®eejele IesC³eele ³eslees. 

Heeo®eejer ceeie& HeejkeÀ (Foot Bridge Crossing)ë 
DeveskeÀ efþkeÀeCeer keÀe}J³ee®es yeebOekeÀece keÀjC³eeHetJeea keÀener Heeo®eejer ceeie& 

JeefnJeeìerves DeefmlelJeele Demeleele. Deµee efþkeÀeCeer Heeo®eejer, og®eekeÀer, 
ceesìej-mee³ekeÀ} µesleer®eer Je ogYeleer peveeJejs, F.®eer JeenletkeÀ De[t ve³es 
cnCetve 1.5 ceer ©boer®es Heeo®eejer Het} yeebOeC³eele ³esleele. Òe®eef}le 
lejletoerÒeceeCes ³eeb®eer mebK³ee cee$e keÀe}J³ee®³ee }ebyeerle, megceejs 3 efkeÀceer}e 
SkeÀ ³ee ÒeceeCeele þsJe-C³eele ³esles. pej keÀe}Jee Dees}eb[C³ee®eer Flej mees³e 
Demes}, Goe. Lees[îee®e DeblejeJej ieeJeele peeC³eemeeþer ceesþe Het} Demes} 
efkeÀbJee Hee³eHet} yeebOe}s}e Deens, lej ns ÒeceeCe yeo}C³eele ³esles. Deµee 
HeejkeÀeb®³eeHeCe DeJeemleJe ceeieC³ee ³esle®e jeneleele. ieeJeele pee³e}e SkeÀ Je 
mceµeeveele pee³e}e JesieUe Deµeener ceeieC³ee ³esleele. 

veoer, vee}s, Dees{s HeejkeÀ (River / Nalla crossing)ë 
• [eWiejeU Yeeieele keÀe}Jee KeesokeÀeceeletve peelees. l³eeJesUer veoer efkeÀbJee 

Dees{e ne yeje®e Jej jenlees Je keÀe}Jee KeesoeF&le Kee}er Kees}Jej 
jenelees. l³eecegUs YetHe=<þYeeieeJejer} vee}s efkeÀbJee Dees{s ³eeb®³ee Hegje®ee 
ÒeJeen megHej He@mespe veecekeÀ HeejkeÀeletve keÀe}J³ee Heef}keÀ[s ves}e peelees. 

• p³ee efþkeÀeCeerr veoer, veeu³eeleer} cenÊece Hetj HeeleUer Je keÀe}J³eeleer} 
HetHegHee peJeU peJeU meejKeer Demeles lesLes oesneWHewkeÀer keÀceer ÒeJeenemeeþer 
HeejkeÀe®es yeebOekeÀece kesÀ}s peeles. Goe. keÀe}J³eeleer} ÒeJeen Dees{e / 
veeuîeeleer} cenÊece Hegje®³ee ÒeJeeneHes#ee keÀceer Demes} lesLes Gl#esHeCeer 
cnCepes®e keÀe}Jee mee³eHeÀve (Canal Syphon) yeebOeC³eele ³eslees. 

• ³ee G}ì keÀe}J³eeleer} ÒeJeeneHes#ee Dees{e / veeuîeeleer} cenÊece Hegje®ee 
ÒeJeen keÀceer Demes} lej vee}e mee³eHeÀve (Nalla Syphon) yeebOeC³eele 
³eslees. 

• mee³eHeÀve cnCepes Fbie´peer ‘U’ DeekeÀeje®eer Je¬eÀveef}keÀe. vee}e 
mee³eHeÀveceOes Hegje®³ee ÒeJeene yejesyej Dee}s}s oie[, ieesìs, Pee[s Peg[Hes 
De[keÀt µekeÀleele Je Hegje®ee legbyee ceejuîeecegUs HetjHeeleUer Jee{tve 
HeejkeÀeJejer} keÀe}J³ee®ee YejeJe HegÀìC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. ³eemeeþer 
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ceesþîee DeekeÀeje®ee efveie&ce - Hegje®³ee ÒeJeenemeeþer veUceeie& (vent 
opening) þsJeleele. ³eeefµeJee³e efveie&cee®³ee cegKeeHeeµeer oie[, ieesìs 
De[keÀeJesle cnCetve meeHeUeªHeer yeebOekeÀece keÀjleele. ³ee}e meeo efkeÀbJee 
ieeU kegbÀ[ (silt trap) Deµeer meb%ee Deens. keÀe}Jee mee³eHeÀve ceO³es 
keÀe}J³ee®³ee ÒeJeeneyejesyej Dee}s}e ieeU meeþtve HeeCeer legbyetve 
keÀe}J³ee®ee YejeJe HegÀìt µekeÀlees. 

/  Lees[keÌ³eele mee³eHeÀve yeebOeCes µekeÌ³e lees ìeUC³eele ³eeJes Demee ob[keÀ 
Deens. ³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ Jeeìuîeeme keÀe}J³ee®eer mebjsKee yeo}eJeer 
}eie}er lejer ®ee}s}. 

• keÀe}J³eeleer} HetHegHee pej Dees{e, veeuîeeleer} cenÊece Hetj HeeleUerHes#ee 
Jej Demes} lej keÀeB¬eÀerì HeeF&He ceesjer (Concrete Pipe Culvert) efkeÀbJee 
me}esn keÀeB¬eÀerì m}@ye ceesjer (RCC Slab Culvert) yeebOeC³eele ³esles. 

veoer HeejkeÀ (River Crossing)ë 
keÀe}J³eeJejer} meJe& yeebOekeÀeceele ns SkeÀ Del³eble cenlJee®es yeebOekeÀece 

Demeles. cegK³e keÀe}J³eeb®eer mebjsKee veoer®³ee leerjeJejer} Heeée&Jeener 
peceerveerJeªve peele Demeuîeeves OejCee®³ee Kee}®³ee DebieebJej cegK³e veoer}e 
efceUCeeN³ee GHeveÐee, Hemejì Hee$e Deme}s}s ceesþceesþs vee}s, Dees{s, 
Fl³eeoeRvee Dees}eb[C³eemeeþer yengleskeÀ efþkeÀeCeer pe}meslet yeebOeeJes }eieleele. 
pe}meslet cnCepes keÀe}J³ee®ee ÒeJeen pesLes veoer}e Jej®³ee HeeleUerJej 
Dees}be[lees lesLes keÀe}J³ee-meeþer veoerJej yeebOeC³eele ³esCeeje HeejkeÀ. 
keÀe}J³ee®ee ÒeJeen iees} efkeÀbJee ®eewkeÀesveer keÀeìísoe®³ee Jeenveef}kesÀletve vesleele. 
l³eecegUs keÀe}J³ee®ee mesJeeHeLe pe}meslet®³ee yee@keÌmeJeªve v³eeJee }eielees. 
veoer}e keÌJeef®ele®e ceesþs Hetj ³esle Demeleer} lej DeeefLe&keÀ ye®eleermeeþer ne®e 
mesJeeHeLe veoer®³ee Hee$eeletve keÀceer Gb®eer®³ee jmlee HeejkeÀeJeªve vesleele. 
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pe}meslet

keÀe}Jee keÀe}Jee

cenÊece He tj HeeleUer
veoer Hee$e

ÒemlebYe
Òee blej YetÒee blej

HetCe& He gjJeþe
HeeleUer

pe}mesle t Jeenve}/ÒeCee}

Hee³ee

ÒeJeen

Debl³eeOeej

cenÊece He tj HeeleUer

Deejmeermee r m}@ye

vee}e Hee$e

keÀe B¬eÀe rì/oie[er
Debl³eeOeej

Deejmeermeer m}@ye ceesjer

Òee blej

Hee³ee

Hee³ee

Heeµée&e fYe ble He tCe& HegjJeþe
HeeleUer

keÀe}Jee

ÒeJeen keÀe}Jee leU HeeleUer
ieeoerYejeJe

cenÊece Hetj HeeleUer
vee}e Hee$e

Hee³ee

Hee³ee

Heeµée&e fYe ble
He tCe & He gjJeþe

HeeleUer

ÒeJeen keÀe}Jee leU HeeleUer

ieeoerYejeJe

keÀe}Jee keÀe}Jee ceeLee HeeleUer

Deejmeermeer veU ceesjer
Deejmeermeer veU
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HeejkeÀecegUs pe}mlebYee®ee veeµe nesle Demelees cnCepes êefJekeÀ µeer<ee&le 
Ieì®e ³esle Demeles. DeeefLe&keÀ keÀejCeemeeþer keÀe}J³ee®³ee ©boerHes#ee yee@keÌme®eer 
©boer keÀceer þsJeuîeecegUs Je keÀeìísoekeÀej keÀceer Demelees. lîeecegUs 
pe}mlebYeveeµe efkeÀceeve nesTve mebkeÀefuHele }ebyeerle ÒeJeene®es DeekegbÀ®eve 
menpelesves nesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. l³eemeeþer ner meb¬eÀceCe }ebyeer (transition 
length) þjefJeleevee yeebOekeÀecee®³ee mebkeÀuHevesle keÀe}Jee êeefJekeÀer}e Deefleµe³e 
cenlJe ³esles. DeJee{J³e pe}mesletb®³ee yeeyeleerle l³eeb®³ee mebkeÀuHeves®eer 
DevegªHelee (Design Conformity on Model) lej Òel³e#e Yetefceleer³e 
ÒeceeefCele Òeefleke=Àleer (Geometrical Scaled Model) le³eej keÀªve l³eeJej 
HeCe leHeemeCes iejpes®es þjles. ³ee efJe<e³eer®ee DeY³eeme cenejeä^ DeefYe³eebef$ekeÀer 
mebµeesOeve mebmLee, veeefµekeÀ ³esLes keÀjC³eele ³eslees. 

DeveskeÀ ÒekeÀej®es pe}meslet yeebOeC³eele ³esleele. me}esn efmeceWì keÀeB¬eÀerì 
(Reinforced Cement Concrete), HetJe&-Òeefleyeef}le efmeceWì keÀeB¬eÀerì 
(Prestressed Cement Concrete), meeOeej DeLeJee efve}befyele Hees}eoer 
kewÀ®³ee (Supported or Suspended Steel Trusses), jmee³eve 
}sHeCe³egkeÌle Hees}eoer He$³ee®eer HevnU efkeÀbJee veUceeie& (Box & Epoxy 
/Polyurethane/ Fibre-glass Reinforced Plastic coated steel 
trough/pipe), F. 

jsuJes ceeie& HeejkeÀ (Railway Crossing)ë 
³ee heejkeÀele jsuJesceeiee&}e vesnceer®e meJeex®®e ÒeeOeev³e osC³eele ³esle 

Demeu³eecegUs keÀe}J³eeleer} HetHegHee jsuJes ceeiee&®³ee HeeleUerHes#ee Kee}er Demes} 
lej me}esn efmeceWì keÀeB¬eÀerì yee@keÌme HeejkeÀeletve (RCC Box Culvert) 
keÀe}Jee Heef}keÀ[s vesC³eele ³eslees. keÀe}J³eeleer} HetHegHee pej jsuJes ceeiee&®³ee 
HeeleUerHes#ee Je jsuJes®³ee efveOee&efjle efkeÀceeve Gb®eerHes#ee peemle Jej Demes} lej 
jsuJes Òeµeemeve met®evee osF&} l³ee ÒeceeCes keÀe}J³eemeeþer pe}meslet®es yeebOekeÀece 
keÀjeJes }eieles. 

p³ee efþkeÀeCeer Deµeer Gb®eer efceUle veener Deµee efþkeÀeCeer veeF}epe cnCetve 
jsuJes ¬eÀe@efmebiemeeþer keÀe}Jee mee³eHeÀve®ee JeeHej keÀjCes Je ne JeeHej Deefleµe³e 
o#elesves keÀjCes peªjer®es Demeles. Goe. Gpeveer ÒekeÀuHeeleer} ceesnUµeeKee 
keÀe}Jee ceO³e jsuJes®³ee HegCes - mees}eHetj jsuJes ceeiee&}e Dees}eb[lees lesLeer} 
keÀe}Jee mee³eHeÀve, HeW®e ÒekeÀuHeeleer} jsuJes HeejkesÀ, F. 
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yew}iee[er Het} (Cart Track Bridge - CTB)ë 
keÀener efþkeÀeCeer jml³eebJej HeÀkeÌle yew}iee[er peeC³eeFleHele®e jml³ee®eer 

jbÀoer Demeles. Goe. ieeJe®eer HeeCebo, oesve ieeJe®³ee nÎerJejer} meeceeF&keÀ 
jmlee, F. Deµee efþkeÀeCeer Gmeeves Yej}s}er yew}iee[er Je Flej lelmece Jeenves 
cnCepes HeÀkeÌle ì@keÌìj, peeC³eemeeþer 2.5 ceer ©boer®ee yew}iee[er Het} 
yeebOeC³eele ³eslees. Deµee Heg}eJejÀve ì^keÌme®³ee JeenlegkeÀer}e yeboer DemeeJeer 
cnCetve Heg}e®³ee ceOeesceOe, yew}iee[er®ee HeÀkeÌle Deeme®e Jeªve peeT µekesÀ} 
SJe{îee Gb®eer®es oie[er yeebOekeÀece keÀªve De[LeUe Iee}C³eele ³eslees. 

keÀe}Jee DemlejerkeÀjCe 

keÀe}J³eeletve JeeneCeeje ÒeJeen ne, l³ee keÀe}J³eeleer} HeeC³ee®eer Gb®eer 
(water depth), ÒeJeene®³ee keÀeìísoe®es #es$eHeÀU (cross sectional area), 
HeeC³ee®³ee mebHekeÀe&le Dee}su³ee keÀe}J³ee®³ee He=ÿYeeiee®³ee keÀeìísoe®eer Heefjefceleer 
cnCepes®e Dees}er }ebyeer (wetted perimeter), p³eeJejÀve ÒeJeen Jeenlees l³ee 
keÀe}J³ee®³ee He=<þYeeiee®ee ©#elee iegCeebkeÀ (cofficient of ruggosity) Je 
keÀe}J³ee®³ee leUe®ee {eU (canal bed slope) ³ee 5 IeìkeÀebJej DeJe}byetve 
Demelees. keÀeìísoe®es #es$eHeÀU pesJe{s peemle lesJe{e efJemeie& DeefOekeÀ. lemes®e 
keÀe}J³ee®³ee SkeÀeÐee efJeefµe<þ #es$eHeÀUemeeþer He=<þYeeiee®ee jÀ#elee iegCeebkeÀ106 
pesJe{e keÀceer lesJe{e efJemeie& peemle. vewmeefie&keÀefjl³ee le³eej kesÀ}su³ee keÀe}J³ee®³ee 
YejeJee®ee iegCeebkeÀ ne 0.025 FlekeÀe Demelees. lej keÀþerCe Ke[keÀele KeesokeÀece 
kesÀ}su³ee keÀe}J³ee®³ee Deefle Ke[ye[erle He=<þYeeiee®ee iegCeebkeÀ 0.035 les 
0.045 FlekeÀe Demet µekeÀlees. ³ee®³ee leg}vesle efmeceWì keÀeB¬eÀerì®es Demlej 
Deme}su³ee He=<þYeeiee®ee iegCeebkeÀ 0.018 FlekeÀe keÀceer Demelees. peemle efmeceWì 
Ieele}s}s GÊece ÒekeÀej®es keÀe@b¬eÀerì107 (best & rich cement concrete) 
JeeHeju³eeme ne iegCeebkeÀ 0.012 He³e¥le Kee}er HeCe ³esT µekeÀlees. ³eeJejÀve Demes 
cnCelee ³esF&} keÀer SKeeÐee oie[er KeesokeÀece (iegCeebkeÀ 0.035) kesÀ}su³ee 

                                                 
106

 jÀ#elee iegCeebkeÀ cnCepes He=<þYeeiee®ee Ke[ye[erleHeCee efkeÀbJee iegUiegUerleHeCee. He=<þYeeie pesJe{e 
iegUiegUerle lesJe{e l³ee®ee iegCeebkeÀ keÀceer Je He=<þYeeie pesJe{e peemle Ke[ye[erle lesJe{e l³ee®ee 
iegCeebkeÀ peemle. 

107
 pe}meslet®ee Deejmeermeer yee@keÌme, Deejmeermeer HeeF&He ceO³es peemle efmecesbì JeeHeªve GÊece 

ÒekeÀej®es keÀeB¬eÀerì kesÀ}s}s Demeles. HeerJnermeer HeeF&Hee®ee jÀ#elee iegCeebkeÀ 0.01 FlekeÀe keÀceer 
Demet µekeÀlees. 
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keÀe}J³eeletve 10 IeceerÒemes FlekeÀe ÒeJeen Jeenle Demes} lej ³ee®e keÀe}J³ee}e 
peemle efmecesì JeeHeªve GÊece ÒekeÀej®³ee keÀeB¬eÀerì®es DemlejerkeÀjCe (iegCeebkeÀ 
0.012) kesÀ}s lej ³ee®e keÀe}J³eeletve megceejs 30 IeceerÒemes Demee efleHHeì efJemeie& 
peeT µekeÀlees. 

DemlejerkeÀjCee®es HeÀe³eosë 
keÀe}J³ee}e DemlejerkeÀjCe kesÀu³eeJej YejeJeeleer} keÀe}J³eeletve (canal in 

embankment) efkeÀbJee KeesokeÀece kesÀ}su³ee keÀe}J³eeletve (canal in cutting) 
nesCeeN³ee HeeC³ee®ee efPejHee ceesþ³ee ÒeceeCeeJej keÀceer neslees. DemlejefJejefnle 
keÀe}J³eeletve megceejs 40% He³e¥le HeeCeer efPejH³eeves veeµe HeeJeles Je ns HeeCeer 
yeepet®³ee peceerveerle cegªve leer peceerve HeeCeLeU nesles. HeeCeLeU peceerveerle HeerkeÀ 
³esT µekeÀle veener. ³ee®³ee leg}vesle keÀeB¬eÀerì®es DemlejerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀe}J³eele 
HeeCeer veeµee®es ÒeceeCe108 {esyeUceeveeves 5% FlekesÀ keÀceer Demet µekeÀles. 

DemlejerkeÀjCeecegUs keÀe}J³eeleer} efve³eesefpele ÒeJeene}e pejer keÀeì-íso 
keÀceer }eiele Deme}e lejer Òel³e#e ceeleerYejeJe efkeÀbJee KeesokeÀecee®³ee Ke®ee&le menmee 
HeÀejmee HeÀjkeÀ He[le veener. leLeeefHe keÀe}Jee pej Keeso-keÀeceeletve peele Demes} Je 
l³ee®ee leU KetHe Kees} HeeleUerJej Demes} lej DemlejerkeÀjCe keÀjÀve Je 
keÀe}J³ee®³ee leUe®ee {eU Jee{Jetve109 Keeso-keÀecee®ee Ke®e& HeÀej ceesþ³ee 
ÒeceeCeeJej keÀceer keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Demeles. cee$e Deµee efþkeÀeCeer keÀe}Jee 
êeefJekeÀer®³ee (canal hydraulics) efve³eceeb®es keÀeìskeÀesj DevegHee}ve keÀjCes 
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. 

keÀe}J³ee®es DemlejerkeÀjCe keÀjeJes efkeÀbJee keÀjÀ ve³es ne Òel³eskeÀ efmeb®eve 
ÒekeÀuHeele Jeeoe®ee efJe<e³e þj}e Deens. kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®³ee ceeie&oµe&keÀ 
met®eveebÒeceeCes (Central Water Commission - CWC guide lines) 3 
IeceerÒemes Hes#ee peemle efJemeie& Deme}su³ee keÀe}J³eebvee DemlejerkeÀjCe keÀjCes 
DeeJeµ³ekeÀ Deens. 

                                                 
108

 HeeCeerveeµee®es HeefjceeCe keÀe}J³ee®³ee He=<þYeeieeµeer mebyebefOele Demetve les Ieveceerìj / ®eewceer Demes 
efveoxefµele keÀªve keÀe}J³ee®³ee Òeefle efkeÀceer efkeÀleer? Demes keÀe{}s peeles. 

109
 Goe. Gpeveer ÒekeÀuHeeleer} ceW{eHetj keÀì, meeQoeCes keÀì, pee³ekeÀJee[er ÒekeÀuHeeleer} HeeLejer 
keÀì F. ³esLeer} keÀe}J³eeb®es KeesokeÀece 30 ceer He³e¥le Demetve keÀe}J³ee}e DemlejerkeÀjCe 
keÀªve Je leUe}e leerJe´ Gleej efo}s}e Deens l³eecegUs keÀe}J³ee®ee keÀeìíso keÀceer þsJelee 
Dee}e. 
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DemlejerkeÀjCee®es leesìsë 
keÀe}J³eeb®³ee DemlejerkeÀjCeecegUs ÒekeÀuHee®³ee Yeeb[Je}er Ke®ee&le ceesþ³ee 

ÒeceeCeeJej Jee{ nesles. keÀeB¬eÀerì®³ee Demlejele efmeceWìmeejK³ee efkeÀbceleer meeOeveeb®ee 
ceesþîee ÒeceeCeeJej JeeHej neslees. DeLee&le Òel³eskeÀ Je<ee&®ee Deµee keÀe}J³eeJejer} 
og©mleer®ee DeeJele&veer Ke®e&ner ceesþ³ee ÒeceeCeeJej keÀceer neslees. DemlejefJejefnle 
keÀe}J³eeb®³ee }eYe #es$eeleer} efJeefnjeRvee cegye}keÀ HeeCeer GHe}yOe nesle Demeles. 
l³eecegUs KejerHe Je jyeer ³ee HeÀkeÌle oesve nbieeceeleer} efHekeÀebvee efmeb®eveemeeþer HeeCeer 
HegjJeþe keÀjCes Je efJeefnjeR®es HeeCeer GHemetve GvneUer nbieeceeleer} veieoer efHekeÀebvee 
HegjefJeCes, DeeefLe&keÀ ¢<ìîee }eYeeLeeavee HejJe[les110. efJeµes<ekeÀjÀve p³ee HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeele KejerHe Je jyeer HeerkeÀHe×le efve³eesefpele111 Demeles lesLes Tme efkeÀbJee 
HeÀUyeeieemeejKeer veieoer efHekesÀ I³eeJe³ee®eer Peeu³eeme GvneÈ³eele efJeefnjerletve HeeCeer 
Ghemetve®e efmeb®eve keÀjCes Yeeie He[les. 

DemlejerkeÀjCee®es ÒekeÀejë 

keÀe}J³eebvee efJeefJeOe ÒekeÀej®es DemlejerkeÀjCe keÀjlee ³esT µekeÀles. 

• efmeceWì keÀeB¬eÀerì®es DemlejerkeÀjCeë 
³ee ÒekeÀej®³ee Demleje}e ÒeeLeefcekeÀ DeeJeµ³ekeÀlee cnCetve keÀe}J³ee®³ee 

                                                 
110

 HeeC³ee®ee meb³egkeÌle JeeHej (Conjunctive Use Of Water)ë ³eeceO³es, keÀe}J³eeletve ÒeJeener 
He×leerves HeeCeerJeeHej keÀjleele. veblej keÀe}Jes Je µesleerletve peceerveerle cegj}suîee HeeC³eecegUs 
YetieYee&leer} HeeC³ee®eer HeeleUer Jee{les. Deµee µesleeleer} efJeefnjeRletve HeeCeer GHemetve l³ee®ee 
Hegvne JeeHej keÀjCes mebkeÀefuHele Deens. ³eemeeþer cegye}keÀ, JesUsJej DeeefCe KeN³ee DeLee&ves mJemle 
ojeves (DeLe&mene³³e DebleYe&tle Deme}s}s [Subsidised] oj veJns) JeerpeHegjJeþe efceUCes 
Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. ns veefpekeÀ®³ee YeefJe<³ekeÀeUele lejer ogjeHeemle efomeles. Kejs lej ceesþe 
Yeeb[Je}er Ke®e& keÀªve yeebOe}suîee efmeb®eve ÒekeÀuHeeleer} meeþJe}s}s HeeCeer Deµee ÒekeÀejs 
peceerveerle cegª osTve, Keef®e&keÀ Jeerpe JeeHeªve efJeefnjerletve JeeHejC³ee®³ee mebkeÀuHeves®ee 
Jemlegefveÿ Dee{eJee IesCes®e DeeJeµ³ekeÀ Deens. 

111
 GvneÈ³eele pe}eµe³eeleer} yee<HeerYeJeveeves nesCeeje HeeC³ee®ee veeµe vesnceer®e peemle Demelees. 
cnCetve keÀceer Hepe&v³eceeve efkeÀbJee og<keÀeUer Yeeieele GHe}yOe HeeC³ee®ee JeeHej peemle #es$e 
efmeb®eveeKee}er DeeCeC³eemeeþer, HeejbHeeefjkeÀ KejerHe, jyeer, Je GvneUer ³ee leerve nbieecee 
SsJepeer, KejerHe Je jyeer ³ee oesve®e nbieeceele efmeb®evee}e HeeCeer HegjJeþe keÀjC³ee®es efve³eespeve 
keÀjeJes, Demee meve 1987 ceO³es µeemeveeves efveCe&³e Iesle}s}e Deens. l³eeJesUsHeemetve ceesþîee 
Je ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeele KejerHe Je jyeer ³ee oesve®e nbieeceemeeþer®e lejleto keÀjC³eele 
³esles. 

206



 keÀe}Jes, }eYe#es$e Je efmeb®eve 

pe}-Deeµe³e 180 

YejeJee®eer J³eJeefmLele oyeeF& Pee}s}er Deme}er Heeefnpes. keÀe}J³ee®³ee leUe}e 
100 efceceer Je keÀe}J³ee®³ee yeepetbJej 80 efceceer pee[er®es efmeceWì keÀeB¬eÀerì®es 
DemlejerkeÀjCe keÀjC³eele ³esles. Òel³e#e keÀeB¬eÀerì ìekeÀC³eeHetJeea YejeJee®ee 
He=<þYeeie Hegvne J³eJeefmLeleHeCes oeyetve l³eeJej 200 iespe®eer112 2 ceer 
jbÀoer®eer H}eefmìkeÀë S}d[erHeerF& efHeÀuce (LDPE - Low Density 
Polyethylene Film) keÀeìísoele Hemejleele. l³ee®³ee®e yeepet}e 0.15 ceer 
DeefOeíeo (over lap) osTve ogmejer 2 ceer jbÀoer®eer efHeÀuce Hemejleele. Deµee 
ÒekeÀejs íeo mebOeerves (lap joint) 1.85 ceer ®³ee Heìerves keÀe}J³ee®eer }ebyeer 
HetCe& keÀjleele. l³eeJej 2 - 2 ceer jbÀoer®es ieeUs le³eej keÀjÀve l³eele 
keÀeB¬eÀerì113 Hemejleele. ieeUs keÀjC³eemeeþer 80 efceceer Gb®eer®es Hees}eoer ®e@ve} 
JeeHejleele. l³eecegUs Demleje®eer pee[er SkeÀmeejKeer ³esles. keÀeB¬eÀerì HemejÀve 
SkeÀmeejKes keÀjleele. l³eeJej HeÀUer kebÀHe$ekeÀ (Screed Vibrator) 
efHeÀjefJeleele. l³eeves He=<þYeeie oeyeuîeeves keÀeB¬eÀerìceOeer} efmeceWì®ee ieeje 
(Cement Slurry) leJebiee®³ee mJeªHeele (Latence) Jej ³eslees Je He=ÿYeeie 
iegUiegUerle neslees. ceesþ³ee keÀe}J³eebJej DemlejerkeÀjCe keÀjC³eemeeþer (Goe. 
ke=À<Cee ÒekeÀuHe, iegpejele ceOeer} mejoej mejesJej ÒekeÀuHe) DeeOegefvekeÀ ³eb$es 
(Concrete Paver) JeeHejleele. l³eecegUs keÀece pe}o, Del³eble veerì Je 
GÊece ÒekeÀej®es nesles. 

• S®e[erHeerF& efHeÀuce (HDPE Film) DemlejerkeÀjCeë 
³ee ÒekeÀej®³ee DemlejerkeÀjCeele 2 ceer jbÀoer®eer S®e[erHeerF& efHeÀuce (High 

Density Polyethylene Film) keÀeìísoele Hemejleele. l³ee®³ee®e yeepet}e 
0.15 ceer DeefOeíeo (Overlap) osTve ogmejer 2 ceer jbÀoer®eer efHeÀuce 

                                                 
112

 200 iespe®eer cnCepes 50 cee³e¬eÀe@ve efHeÀuce®eer pee[er ceespelee ³esCes DeJeIe[ Demeles. 
leLeeHeer 1 efkeÀûe@ Jepevee®³ee S}d[erHeerF& efHeÀuce®es #es$eHeÀU 23.21 ®eewceer ³eeJes Demes 
efveOee&efjle Deens. ³eeJeªve efHeÀuce®eer pee[er keÀe{lee ³esCes µekeÌ³e Deens. 

113
 keÀeB¬eÀerì ner yeeye Keef®e&keÀ Demetve l³ee®es ÒeceeCe þjefJeleevee Jeeoe®ee cegÎe nesT µekeÀlees. Ke®e& 
DeeJeekeÌ³eele jeneJee ³eemeeþer meJe&meeOeejCeHeCes efkeÀceeve 200 efkeÀûe@ Òeleer Ieveceerìj ³ee 
ÒeceeCee®es keÀcee} 40 efceceer pee[ Ke[er®es keÀeB¬eÀerì JeeHejCes Fä Demeles. cee$e ³eeHes#ee keÀceer 
ÒeceeCee®es keÀeB¬eÀerì oerIe& keÀe} efìkeÀle veener Demee yeN³ee®e DeefYe³ebleeb®ee oeJee Deens. 
GÊejskeÀ[er} jep³eele efkeÀceeve 300 efkeÀûe@ Òeleer Ieveceerìj ³ee ÒeceeCee®es keÀcee} 25 efceceer 
pee[ Ke[er®es keÀeB¬eÀerì JeeHejC³ee®eer ÒeLee Deens. DeLee&le®e ³eecegUs Ke®ee&le Jee{ nesles HeCe 
keÀece oerIe& keÀe} efìkeÀles Demee DevegYeJe Deens. 
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Hemejleele. Deµee ÒekeÀejs íeo mebOeerves (Lap Joint) 1.85 ceer ®³ee Heìerves 
keÀe}J³ee®eer }ebyeer HetCe& keÀjleele. ³ee efHeÀuceJej megceejs 500 efceceer pee[er®ee 
cegjÀcee®ee Lej Hemejleele Je n}keÌ³ee jes}jves oeyeleele. efHeÀuce®eer pee[er 
megceejs 1000 iespe FlekeÀer Demeles. ceg©cee®³ee LejecegUs iegjeb®³ee KegjebHeemetve 
lemes®e leer#Ce Jepevee®³ee JemletbHeemetve efHeÀuce}e mebj#eCe efceUles. Deµee 
ÒekeÀej®es DemlejerkeÀjCe pejer mJemle Deme}s lejer Gbojeb®ee / KeskeÀ[îeeb®ee 
ÒeeogYee&Je Deme}su³ee efþkeÀeCeer ³ee Demleje}e efíês He[}er peeC³ee®eer 
µekeÌ³elee Demeles. ³eeJej He³ee&³e cnCetve YejeJeeJej Deieesoj megceejs 100 efceceer 
pee[er®ee JeeUt®ee Lej Hemejleele Je l³eeJej efHeÀuce Hemejleele. l³eecegUs YeeskeÀ 
Hee[leevee ÒeLece JeeUt yeensj ³esle jeneles Je YeeskeÀ Hee[Ces µekeÌ³e nesle veener. 
Deµee ÒekeÀej®³ee DemlejerkeÀjCeele HeeC³ee®³ee ÒeJeene®ee mebHeke&À Hegvne 
ceeleeryejesyej®e ³esle Demeu³eeves jÀ#elee iegCeebkeÀ keÀceer nesC³ee®ee HeÀe³eoe cee$e 
efceUle veener. 

• efJeìeb®es DemlejerkeÀjCe (Brick lining)ë 
pesLes efJeìe mJemle Je cegye}keÀ ÒeceeCeele efceUleele Deµee efþkeÀeCeer 

keÀeB¬eÀerì®³ee DemlejerkeÀjCeele JeeHejleele leµeer S}d[erHeerF& efHeÀuce Hemejleele. 
l³eeJej efJeìe kegÀ[erJej þsTve l³ee®ee Lej osleele. efJeìebceOeer} ojpee efmeceWì 
Je JeeUt®³ee ieeN³eeves Yejleele. efJeìe mJemle Demeuîeeves Deµee ÒekeÀej®es 
DemlejerkeÀjCe jepemLeeve jep³eele ceesþ³ee ÒeceeCeeJej kesÀ}s peeles. 

DemlejerkeÀjCee®eer HetJe&le³eejerë 

keÀeB¬eÀerì®es DemlejerkeÀjCe keÀjC³eeHetJeea keÀe}J³ee®ee YejeJe efmLejerke=Àle 
(stabilized) Pee}s}e Deme}e Heeefnpes. keÀejCe ceeleer-YejeJe efkeÀleerner GÊece 
jerleerves oeye}s}e Deme}e lejer vewmefie&keÀ HeeJemeeves lees Lees[eHeÀej oyeCeej®e. 
l³eecegUs keÀe}eblejeves YejeJe Lees[e pejer oye}e lejer keÀeB¬eÀerì®³ee Demleje®³ee 
keÀ[keÀ iegCeOecee&cegUs (built-in rigidity) DemlejerkeÀjCe legìt µekeÀles. cnCepes®e 
³ee®ee DeLe& Demee keÀer keÀe}J³ee®³ee YejeJee®es keÀece HetCe& Peeu³eeveblej, 
DemlejerkeÀjCee Deieesoj YejeJeeves efkeÀceeve 2 efkeÀbJee 3 HeeJemeeUs efpejefJe}s}s 
DemeCes pejÀjer®es þjles. 

leLeeefHe HetCe& Pee}su³ee keÀe}J³eeletve efmeb®eveemeeþer HeeCeer ve mees[u³eeme 
}eYe#es$eeleer} }eYeeLeeA®ee efmeb®eveemeeþer HeeC³ee®³ee ceeieCeer®ee jsìe Jee{lees Je 
DemlejefJejefnle keÀe}J³eeletve®e efmeb®eveeme megjJeele keÀjeJeer }eieles. HeCe SkeÀoe 
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efmeb®eve megjÀ Peeu³eeJej Demleje®³ee keÀeceemeeþer keÀesCeerner keÀe}Jee yebo keÀjÀ osle 
veener. ³eeJej He³ee&³e cnCepes efmeb®eve ®ee}t Demeleevee 21 efoJemee®³ee 
jesìsµeveceO³es 7 efoJeme keÀe}Jee yebo Demelees l³ee keÀeUele®e DemlejerkeÀjCe keÀjerle 
jeneCes. 

³eemeeþer GÊece ÒekeÀej®³ee ceesþîee DeekeÀeje®³ee keÀeB¬eÀerì®³ee114 HetJee&keÀeefjle 
HeÀÈ³eeb®es115 cnCepes m}@ye®es (Precast PCC Slabs with nominal 

                                                 
114

 HetJee&keÀeefjle HeÀÈ³eebceO³es veececee$e Hees}eoer peeUer Iee}Ces DeeJeµ³ekeÀ Deens. 
115

 keÀeB¬eÀerì®³ee HetJee&keÀeefjle HeÀÈ³eeb®³ee DemlejerkeÀjCeeyeeyele HeeìyebOeejs efJeYeeieeleer} DevegYeJe 
mHe=nCeer³e veener. ³ee®es ÒecegKe keÀejCe cnCepes Jepevee}e n}keÌ³ee DemeeJ³eele ³ee Je 
keÀeìkeÀmejer®³ee keÀejCeeKee}er 65 efceceer pee[er®³ee Je 600 efceceer x 600 efceceer ®eewjme 
DeekeÀeje®³ee 1ë3ë6 ³ee ÒeceeCee®es keÀeB¬eÀerì JeeHeªve HetJee&keÀeefjle HeÀÈ³ee le³eej keÀªve 
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HDPE: High Density Polyethylene
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reinforcement) DemlejerkeÀjCe keÀjCes ne SkeÀ®e J³eJene³e& ceeie& letlee&me lejer 
GHe}yOe Deens. 

³ee He³ee&³eele keÀe}J³ee®³ee peJeUHeeme keÀejKeevee GYeeªve, l³eele efve³ebef$ele 
He×leerves SkeÀe®e JesUer ceesþ³ee ÒeceeCeeJej jml³eeves JeeneletkeÀ keÀjlee ³esF&} Je 
³eejerves®e G®e}lee ³esleer} Deµee DeekeÀeje®³ee 1000 efceceer ©bo Je DeeJeµ³ekeÀ 
l³ee }ebyeer®³ee keÀeB¬eÀerì®³ee HetJee&keÀeefjle HeÀÈ³ee le³eej keÀjÀve l³ee keÀe}J³ee®³ee 
}ebyeerle mesJeeHeLeeJej j®eC³eele ³esleele. meele efoJeme keÀe}Jee yebo®³ee keÀeUele 
DeveskeÀ efþkeÀeCeer DemlejerkeÀjCee®es keÀece SkeÀe®e JesUer ®ee}t keÀjC³eele ³esles. 
³eemeeþer ì^@keÌìj-ì^s}j, ¬esÀve meejK³ee DeJepe[ ³eb$e-meeceûeer®eer DeeJeµ³ekeÀlee 
Demeles. oesve HeÀÈ³eele efmeceWì-JeeUt®ee ieeje Yej}s}e meb³egkeÌle pees[ efouîeeves 
ieUleer}e ÒeeflejsOe neslees. HetCe& Pee}su³ee ÒekeÀuHeebceO³es keÀe}J³ee®eer Jenve #ecelee 
Jee{efJeC³eemeeþer DeµeeÒekeÀejs Demlej keÀjC³ee®es efve³eesefpele Deens. 

keÀe}Jes Je HeeC³ee®ee meeJe&peefvekeÀ JeeHej 

‘jsuJes ner jeä^e®eer mebHeÊeer Deens’ ³ee jsuJes mìsµeve Je jsuJes®³ee [y³eeleer} 
yeesOeJeekeÌ³eeÒeceeCes ‘keÀe}Jes ner cenejeä^e®eer mebHeÊeer Deens’ Demee DeeJepe&tve efkeÀleerner 
                                                                                                             

JeeHejC³eele Deeuîee. l³eeleer} yeN³ee®e HeÀÈ³ee JenelegkeÀerle legìle Demele. peeiesJej 
yemeefJeuîeeveblej keÀener Je<ee&ves YejeJe Lees[emee Ke®elee®e yeN³ee®e HeÀÈ³ee legìuîee. Jepevee}e 
n}keÌ³ee Demeuîeeves ieeJeeveefpekeÀ®³ee keÀe}J³eeleer} ®eebieuîee ®eebieuîee HeÀÈ³ee HeUJetve yeN³ee®e 
}eskeÀebveer Iejeble, PeesHe[îeele HeÀjµee cnCetve JeeHejuîee. 

keÀe}Jee mesJee HeLeHe tCe& He gjJeþe HeeleUer

keÀe BkeÀ́e rì®³ee He tJee &keÀee fjle HeÀU³ee

efvejer#eCe HeLe

ÒeJeen

keÀe}Jee leU HeeC³ee®eer Kees}er

keÀe}Jee YejeJe

keÀeBkéÀerì®³ee HetJee&keÀeefjle HeÀU³eeb®es DemlejerkeÀjCe
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kebÀþµees<e kesÀ}e lejer µenjeletve DeeefCe ieeJeepeJeUtve ies}suîee HeeìyebOeejs keÀe}Jes Je 
HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee cee}keÀer®³ee yeepet®³ee peceerveeR®eer ogjeJemLee 
megOeejC³eeHe}erkeÀ[s ies}s}er Deens Demes efJe<eCCeHeCes cnCeeJes }eieles. 

keÀe}Jee vesnceer GIe[e®e Jeenele Demelees Je lees lemee®e JeeneCeej. pemee 
npeejes efkeÀ}esceerìj }ebyeer®³ee jsuJes }eF&veJej ®eewkeÀeroej þsJeC³ee®eer ceeieCeer 
keÀjCes ne µeg× Jes[sHeCee Deens lemee®e cenejeä^ jep³eeleer} µeskeÀ[es HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeebleer} npeejes efkeÀ}esceerìj }ebyeer®³ee keÀe}J³eeb®³ee osKejsKeermeeþer 
jeKeCeoej vesceC³ee®eer DeHes#ee þsJeCes ne l³eentve peemle Jes[sHeCee Deens. Deµee 
Demebjef#ele keÀe}J³eeb®eer mebj#eCee®eer peyeeyeoejer meceepee®eer Deens. 

µenjeletve, ieeJeepeJeUtve, Kes[îeeHee[îeeletve peeCeeN³ee keÀe}J³ee peJeUer} 
jefnJeeµeer Yeeb[er Je keÀHe[s OegCes, ì^keÀ-ì^@keÌìj OegCes, iee³eer cnµeer OegCes Jeiewjsmeeþer 
keÀe}J³ee®ee JeeHej efyeveefokeÌkeÀleHeCes keÀjleele. Deelee ns®e IeeCe HeeCeer, Deieoer meJe& 
veener lejer l³ee®ee Debµe, ÒeJeene®³ee Kee}er} Yeeieele efHeC³eemeeþer JeeHej}s 
peeF&} Je l³ee®es og<HeefjCeece Flejebvee YeesieeJes }eieleer} ³ee®ee peje osKeer} 
efJe®eej keÀesCeer keÀjleevee efomele veener. keÀe}J³ee®³ee YejeJee®³ee efvel³e efveiee Je 
og©mleer}e keÀe}J³ee }iele®eer peceerve DeeJeµ³ekeÀ®e Deens. µenjele lej keÀe}J³ee 
peJeU®³ee peceerveerJej Je keÀener efþkeÀeCeer YejeJeeleer} keÀe}J³ee®³ee yeensjer} 
GleejeJej, }eskeÀ Deefle¬eÀceCe keÀªve Kegµee} PeesHe[îee yeebOetve jeneleele. meJe&®e 
keÀe}J³eebvee efmeceWì keÀeB¬eÀerì®es DemlejerkeÀjCe vemeles. l³eecegUs ceeleer®³ee 
YejeJeeJeªve nesCeeN³ee ceeCemeeb®³ee Je iegjeb®³ee Jeo&UercegUs YejeJee®eer OetHe nesles Je 
veef}keÀeYeJeve nesTve keÀe}Jee HegÀìC³ee®ee ceeveJeefveefce&le OeeskeÀe GlHeVe neslees. 
vegmelee OeeskeÀe®e veJns lej keÀe}Jee HegÀìC³ee®eer DeveskeÀ GoenjCesner Deensle. 
³ee}ener HeeìyebOeejs efJeYeeie®e peyeeyeoej? ceie og©mleermeeþer HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®³ee DeefOekeÀeN³eeb®eer $esOeeeflejHeerì megª nesles. ³eeGHHej keÀe}J³eeJej m}@ye 
Iee}tve keÀe}Jee yebefomle keÀje Deµeer peveefnle j#ekeÀeb®eer Deeûene®eer Je keÀUkeÀUer®eer 
ceeieCeer cnCepes keÀ{er®e. leµeer ceeieCeer cegK³eceb$³eeb®³ee keÀeWkeÀCeeleer} SkeÀe yewþkeÀerle 
keÀjC³eele HeCe Dee}er nesleer. l³eeJej GHeefmLele Deme}suîee DeefYe³eblee DeefOekeÀeN³eeves 
pegpeyeer DeekeÀ[scees[ keÀªve Deboepes Ke®e& meebielee®e leele[erves efJe<e³eeblej 
keÀjC³eele Dee}s. 

keÀesCeleener jeä^er³e ceneceeie& keÀesCel³eener keÀe}J³ee}e Dees}eb[lees lesLeer} 
¢µ³es Lees[îeeHeÀej HeÀjkeÀeves JesieUer Deme}er lejer ‘Deefleµe³e Òes#eCeer³e’ Demeleele. 
Deµee efþkeÀeCeer Heefjmej ie®eeU kesÀ}s}e ‘Oeeyee’ Demelees. 20-25 ì^keÌme GY³ee 
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Demeleele. ®ee}keÀ - ceoleveerme ³ee pees[ieesUermen 5-6 ì^keÌme keÀe}J³eele 
DeebIeesUermeeþer GY³ee Demeleele. keÀenerpeCe les}-JebieCeeves ceeKe}s}s keÀHe[s 
OegC³ee®ee keÀe³e&¬eÀce Heej Hee[le Demeleele. Oeey³eeJejer} ‘íeskeÀjs’ Gäer-KejkeÀìer 
Yeeb[er keÀe}J³ee®³ee HeeC³eele efyeveOeemleHeCes Oetle Demeleele. Deelee DeemeHeeme®³ee 
Jemleer®³ee µeslekeÀN³eebveer lejer ceeies keÀe nìeJes? lesHeCe DeeHeeHeuîee iee³eer, cnµeer 
keÀe}J³ee®³ee HeeC³eele cevemeeskeÌle [gbyee³e}e mees[tve ceeskeÀUs nesleele. Deelee Demes 
ns ‘µeg×esokeÀ’ Kee}®³ee DebieeJej Jeme}suîee Kes[sieeJeeleer} veeieefjkeÀebveer 
H³ee³e}s®e Heeefnpes. keÀejCe l³eeb®eer efHeC³ee®³ee HeeCeer HegjJeþîee®eer ³eespevee®e cegUer 
³ee keÀe}J³ee®³ee HeeC³eeJej yeebOe}er Deens. 

menkeÀejer meeKej keÀejKeev³eeb®³ee Heefjmejele Deme}suîee keÀe}J³eeb®eer ogo&µee 
l³eentvener JeeF&ì. Deepetyeepet®es mecemle }eYeOeejkeÀ Gmeeves efµeieesµeerie Yej}suîee 
DeeHeeHeuîee yew}iee[îee / [ye} ì^@keÌìj ì^e@uîee IesTve keÀe}J³ee®³ee 
mesJeeHeLeeJeªve yesOe[keÀ peele ³esle Demeleele. l³eecegUs mesJeeHeLeeJej ceeleer®³ee 
YejeJeele ®eekeÀesN³ee He[leele. l³eebvee De[efJe}s keÀer peveefnle j#ekeÀeb®eer leUHee³ee®eer 
Deeie cemlekeÀele®e peeles. l³eeb®ee SkeÀ®e Òeµve. µeslekeÀN³eebveer µeslecee} yeensj 
keÀe{e³e®ee lees keÀmee? ogmeje jmlee®e veener. HeerkeÀ keÀe{e³e}e µeslekeÀN³eebvee HeeCeer 
keÀesCeer efo}s? heeìyebOeejs efJeYeeieeves. ceie jmlee osC³ee®eer peyeeyeoejer heeìyebOeejs 
efJeYeeiee®eer®e! leesHe³e¥le µeslekeÀjer keÀe}J³ee®ee jmlee JeeHejCeej®e! (keÀe}Jee 
³esC³eeHetJeea µesleer veJnleer keÀe³e Demes DeefOekeÀeN³eeves efJe®eejCes HeCe Oee<ìîee&®es 
þjeJes). Demeuîee yespeyeeyeoej Je Devee[er JekeÌleJ³eeHeg{s DeefOekeÀejer keÀe³e cnCeCeej 
keÀHeeU! ogozJeeves ³ee meJee&®eer HeefjefCeleer cee$e keÀe}J³ee®ee YejeJe OegHegve peeC³eele 
nesles DeeefCe µesJeìer veef}keÀeYeJeve nesTve keÀe}J³ee}e efKeb[ej He[les Je YejeJe 
Jeentve peelees Je oes<e cee$e HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee DeefOekeÀeN³eebvee efo}e peelees. 

Deµeer ner keÀe}J³eeb®eer o³eveer³e DeJemLee. efve³eespeve Je JemlegefmLeleer ³eele 
peceerve Demceevee®ee HeÀjkeÀ. ³eeJej meceepeekeÀ[tve®e keÀþesj meeceeefpekeÀ ÒeyeesOeve Je 
megOeejeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee Deens. Dev³eLee HeeCeer JeeHejeJeªve meceepee®³ee efJeefJeOe 
IeìkeÀele peerJeIesCee mebIe<e& DeìU efomelees. 
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pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

meve 1831 mee}er efye´efìµe µeeðe%e cee³ekesÀ} He@Àjs[s (Michael Faraday) ³eeves 
efJeÐegle ÒeJeene®ee µeesOe }eJe}e. efJeÐegle peefve$e cnCepes ³eebef$ekeÀer 
µeÊeÀer cnCepes®e ye}e®es ÒeJeener efJepesle jÀHeeblej keÀjCeejs ³eb$e. Jee|le$e 
- ìyee&F&ve116 cnCepes efmLej pe} µeÊeÀer®es (hydrostatic head) 
DeeJele&veer cnCepes efHeÀjCeeN³ee µeÊeÀerle (rotational power) ªHeeblej 

keÀjCeejs ³eb$e. ÒeWÀ®e DeefYe³eblee yesvegDees HeÀe@jvesjeB (Benoit Fourneyron) ³eeves 
meve 1833 ceO³es pe}mlebYe - µekeÌleer®ee (380 ft. hydraulic head) JeeHej 

keÀjÀve 12 Fb®eer pe} Jee|le$e cnCepes®e ìyee&F&ve (12" 
diameter hydraulic turbine) efvecee&Ce kesÀ}s (60 
Horse Power outword reaction turbine operating 
at 2300 rpm). meve 1875 ceO³es J³eeJemeeef³ekeÀ lelJeeJej 
efJeÐegle peefve$ee®ee (electric generator) JeeHej megjÀ 

Pee}e. 
peieele}e Heefn}e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe meve 1881 ceO³es Fbi}b[ ceOeer} 

mejs HejieC³eeleer} iees[eeEuceie ieeJe®³ee (First hydroelectric power station 
at Pullman's Leather mill on the River Wey at Godalming in 
Surrey) keÀeweqvme}meeþer keÀe³ee&eqvJele Pee}e. 1000 efJepes®³ee ieesÈ³eebvee - ye}dye 
Hegjs} SJe{er Jeerpe efvee|celeer nesle Demes.117 

pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeele Gb®eerJejer} HeeCeer cnCepes efmLej pe}- mlebYee®ee 
(hydrostatic head) JeeHej keÀjÀve HeeC³ee®ee ÒeJeen oeye veef}kesÀletve ìyee&F&vekeÀ[s 
JeUefJe}e peelees. l³eecegUs ìyee&F&ve efHeÀjles. ìyee&F&ve®³ee DeemesJej efJeÐegle peefve$e 
yemeefJe}s}s Demeles l³eecegUs peefve$e HeCe efHeÀjless Je efJeÐegle efveefce&leer nesles. efvecee&Ce 
Pee}s}er Jeerpe efJeÐegle Jeeefnv³eeletve efJeÐegle efûe[ efkeÀbJee efûe[ceO³es mees[}er peeles. 
Demes ns pe}efJeÐegle efveefce&leer®es mebef#eHle mJejÀHe Deens. cenejeä^ jep³eeleer} HetCe& 
Je ®ee}t pe.efJe. ÒekeÀuHeeb®eer ceeefnleer Heefjefµeÿ - 13 He=.¬eÀ.584 Jej HeneJeer. 

                                                 
116

 Jee|le$e / ìyee&F&ve®³ee lelJee®es meJe&ÒeLece mHeäerkeÀjCe ef}Deesveeoex oe efJevmeer (Leonardo da 
Vinci) ³ee ÒeK³eele Fìeef}³eve ef®e$ekeÀej (keÀ}eke=Àleerë Mona Lisa & Last Supper - 
1497 AD) Je µeem$e%eeves meve 1510 ceO³es efo}s Deens. 

117
 Ieeme}sì®³ee efoJ³eeHes#ee efJepes®es efoJes JeeHejCes ceneie He[le DemeuîeecegUs leesìîeele 
®ee}}s}s ns efJeÐegle kesÀvê 1884 mee}er yebo keÀjC³eele Dee}s. 
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efJeÐegle efûe[ Je pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

Iejiegleer, DeewÐeesefiekeÀ Je ke=Àef<eJeeHejemeeþer efûe[ ceOeer} Jeerpe JeeHejC³ee®³ee 
HeOoleercegUs pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe oesve ÒekeÀejele efJeYeeie}s peeleele. 

• cet} Yeej pe}efJeÐegle efveefce&leer (base load hydroelectric power 
generation) keWÀê. 

• keÀcee} efkeÀbJee Del³eefOekeÀ Yeej efJeÐegle efveefce&leer (peaking load 
hydroelectric power generation) keWÀê. 
meJee&le peemle efJepes®ee JeeHej ne yengleebµeer DeewÐeesefiekeÀ #es$eele DeeefCe µenjele 

Demelees. mekeÀeUer megceejs 7 les 10 ³ee keÀe}eJeOeerle118 p³eeJesUer DeewÐeesefiekeÀ 
³eb$emeecegûeer megjÀ nesles, l³eeJesUer efle}e meeceev³eHeCes ®ee}t efmLeleerle }eieCeeN³ee 
JeerpesHes#ee, efle®³eekeÀ[tve efkeÀleerlejer Heì peemle Jeerpe119 efJeÐegle efûe[ (power 
                                                 
118

 ³ee}e ieoea®eer JesU (peak period) Demes cnCeleele. 
119

 keÀesCeleerner efJeÐegle ³eb$emeecegûeer yebo efmLeleerletve ®ee}t nesleevee efle}e, keÀener meskebÀoekeÀefjlee, 
meeceev³eHeCes }eieCeeN³ee efJeÐegle ÒeJeeneHes#ee 3 les 6 Heì efJeÐegle ÒeJeene®eer peªjer Demeles 
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grid) ceOetve Kes®e}er peeles. lemes®e ³ee®e keÀeUele peemle mebK³esves jsuJes }eskeÀume 
OeeJele DemeuîeecegUs l³eeb®³eekeÀ[tve keÀcee} cnCepes®e peemle Yeeje®³ee Jeerpes®ee 
JeeHej neslees. mee³ebkeÀeUer IejeIejeletve Je jml³eebJej efoJes }eieleele. lemes®e 
mee³ebkeÀeUer megceejs 6 les 9 ®³ee ojc³eeve DeewÐeesefiekeÀ #es$eele ogmeN³ee HeeUer®eer 
³eb$emeecegûeer megjÀ nesles. jsuJes }eskeÀume®eer JeenlegkeÀ megOoe Jee{les. ³eeJesUer HeCe 
efûe[ ceOetve DeefOekeÀ ÒeceeCeele Jeerpe Kes®e}er peeles Je l³eecegUs efûe[}e 
JeerpeHegjJeþe keÀjCeeN³ee meJe&®e efJeÐegle efvee|celeer kesÀvêebJej (Deeweq<CekeÀ, pe}efJeÐegle, 
êJeªHe Jee³etJej ®ee}Ceejer, DeCetµeÊeÀerJej ®ee}Ceejer, F.) DeefOekeÀ Yeej ³eslees. 
³ee}e keÀcee} cnCepes®e Del³eefOekeÀ Yeej120 cnCeleele. 

Jej efveoxµe}su³ee Jee{erJe JeeHeje J³eefleefjkeÌle®³ee keÀeUele efJepes®³ee JeeHeje®es 
ÒeceeCe yejs®emes keÀceer Hejbleg efmLej Demes Demeles. ³ee}e cet} Yeej Deµeer meb%ee 
Deens. 

³eeJejÀve Demes efomeles keÀer efûe[ceO³es cet} Yeej cnCepes®e keÀe³ece DemeCeeje Je 
keÀener þjeefJekeÀ JesUer®e ³esCeeje Del³eefOekeÀ Yeej, Demes oesve ÒekeÀej®es Yeej 
mebYeJeleele. Deµee ÒekeÀej®eer efÜYeeieer Jeerpe HegjJeþ³ee®eer mesJee leelkeÀeU121 

                                                                                                             
(starting current = 3 to 6 times full load current). Deµeer efJeÐegle ³eb$es ceesþîee mebK³esves 
SkeÀoce meg© Pee}er lej efJeÐegle efûe[Jej Òe®eb[ leeCe, Del³eefOekeÀ - keÀcee} Yeej ³eslees. ner®e 
efmLeleer efoJeeyeÊeer yeeyele HeCe }eiet Deens. 

 Demee leeCe menve keÀjC³ee®eer µeÊeÀer efûe[ceO³es vemes} cnCepes®e He³ee&³eeves efJeÐegle efvee|celeer 
kesÀvês keÀcee} Yeej menve keÀjC³ee FleHele efJeÐegle efvee|celeer keÀª µekeÀle vemeleer} lej 
cenejeäd jep³e efJeÐegle ceb[U efoJemee®³ee 24 leemeeleer} keÀener keÀeU Yeej efve³eceve (load 
shedding) keÀjles. cnCepes yengleebµeer efJeefµeä #es$eeleer} ceesþîee ÒeceeCeeJej Jeerpe 
JeeHejCeeN³eeb®eer Jeerpe yebo keÀjles. 

120
 efoJemee®³ee 24 leemeeleer} SketÀCe ieoea®eer JesU (total peak period in 24 hr.) ner 
meJe&meeOeejCeHeCes 6 leeme Demeles. ³ee oesvneR®³ee iegCeebkeÀe}e kesÀvê Yeej iegCekeÀ (plant load 
factor) cnCepes 6/24 = 0.25 eEkeÀJee 25% Deµeer meb%ee Deens. Jele&ceevekeÀeUele 
DemeCeeN³ee Je YeefJe<³ekeÀeUeleer} ³esCeeN³ee efûe[Jejer} mebYeeJ³e Yeeje®es mebHetCe& efJeµ}s<eCe 
keÀªve Ghe}yOe ñeesle Je efceUCeeje pe}mlebYe ³eeb®eer meebie[ Iee}tve efJeefJeOe pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHeeb®es efve³eespeve keÀjC³eele ³esles. 

121
 cenejeä^ jep³e µeemevee®³ee efJeÐegle efûe[ceO³es cenejeäd jep³e efJeÐegle ceb[U efvee|cele 
Deeweq<CekeÀ efJepes®ee (thermal power) Yeeie ceesþîee ÒeceeCeeJej Demelees. Deeweq<CekeÀ kesÀvêele 
DeefOekeÀ Yeejemeeþer DeeJeµ³ekeÀ lesJe{er Deeweq<CekeÀ Jeerpe efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer megceejs 3-4 leeme 
HetJe& le³eejer keÀjeJeer }eieles. ³ee®³ee efJe©× pe}efJeÐegle kesÀvêele ìyee&F&ve®eer pe} efve³eb$ekeÀ 
Pe[He GIe[lee®e Jeerpe efvee|celeer leelkeÀeU nesles. ³eecegUs efJeÐegle efûe[ceO³es Deeweq<CekeÀ Jeerpe Je 
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GHe}yOe JneJeer cnCetve Jejer} oesve ÒekeÀej®es 
pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe yeebOeC³eele ³esleele. µeemevee®³ee 
Òe®eef}le OeesjCeeÒeceeCes efûe[ ceOeer} cet} Yeej Je 
keÀcee} Yeej ³eeb®³ee iejpesHeesìer, Deeweq<CekeÀ efJeÐegle 
kesÀvêeletve ceneje<ì^ jep³e efJeÐegle ceb[U efvecee&Ce 
keÀjerle Deme}su³ee Jeerpe efveefce&leerle legìJe[e ³esTve 
efûe[Jej DeefOekeÀ leeCe ³esT ve³es, cnCetve 
pe}efJeÐegle efveefce&leer kesÀvês122 ®ee}efJeC³eele 

³esleele. ³ee OeesjCeevegmeej meg©Jeeleer}e efve³eespeve kesÀuîeeÒeceeCes keÀes³evee ìHHee 1, 
2, 3 Je 4 ner cet} Yeej efveefce&leer kesÀvês jeefn}s}er vemetve Deelee l³eeleer} efJeÐegle 
efveefce&leer ner DeeJeµ³ekeÀles ÒeceeCes efûe[ceO³es ³esCeeN³ee DeefOekeÀ Yeejemeeþer kesÀ}er 
peeles.(ke=ÀHe³ee Heneë keÀes³evee Del³eefOekeÀ Yeej kesÀvêsë He=ÿ 360). 

Jejer} OeesjCeecegUs ceneje<ì^ele cet} Yeejemeeþer pe}efJeÐegle kesÀvês HeÀejµeer 
Deµeer jeefn}s}er veenerle. leLeeefHe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} OejCee®³ee pe}efmeb®eve-
Jepee-pe}efJeÐegle123 efJecees®ekeÀe®³ee (Irrigation-cum-Power Outlet) 
Kee}®³ee yeepetme yeebOe}su³ee pe} efJeÐegle kesÀvêeletve cee$e efmeb®evee®³ee 
keÀe³e&¬eÀceeÒeceeCes pe}efJeÐegle efveefce&leer melele nesle Demeles. 

pe}meb®e³e ÒekeÀuHeeleer} HeeCeer JeeHeje®³ee efve³eespevee ÒeceeCes l³ee®es oesve Yeeie 
He[leele. les Kee}er} ÒeceeCes Demetve l³ee J³eefleefjkeÌle meeiejer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 
ne veJ³eeves®e DeefmlelJeele Dee}s}e 3je ÒekeÀejner Deens.ë 

pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®es ÒekeÀej . . . . . 

• efmeb®eveeOeeefjle pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (peefJeÒe) (Irrigation-cum-
Hydroelectric Project) 

                                                                                                             
pe}efJeÐegle µeÊeÀer (hydroelectric power) ³ee®es ÒeceeCe 4ë1 DemeCes Deeoµe& Je DeeJeµ³ekeÀ 
mecepeC³eele ³esles. ke=Àhe³ee leUìerHe 128 HeCe HeneJeer. 

122
 cenejeä^ jep³e µeemevee®ee HeeìyebOeejs efJeYeeie pe}efJeÐegle efvee|celeer kesÀvês efvecee&Ce keÀjlees. 
kesÀvêe®es yeebOekeÀece HetCe& nesTve les keÀe³ee&eqvJele PeeuîeeJej, kesÀvêer³e efJeÐegle DeefOeefve³ecee®³ee 
(Central Electricity Act) lejletoervegmeej ÒeLece HejJeeveeOeejkeÀ cnCetve jerlemej keÀjejveecee 
keÀªve efJeefµeä keÀe}eJeOeermeeþer, Yee[s lelJeeJej, cenejeäd jep³e efJeÐegle ceb[UekeÀ[s 
®ee}efJeC³eemeeþer les megHeto& keÀjC³eele ³esles. 

123
 pesJne efJecees®ekeÀe®ee JeeHej meb³egkeÌleHeCes efmeb®eve Je pe}efJeÐegle efveefce&leermeeþer keÀjC³eele ³eslees 
lesJne l³ee}e pe}efmeb®eve-Jepee-pe}efJeÐegle efJecees®ekeÀ Deµeer meb%ee efo}er peeles. 
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• mJeleb$e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (Hydroelectric Project) 
• meeiejer Yejleer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe124 (Tidal Power Station) 

efmeb®eveeOeeefjle pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

³ee ÒekeÀuHeeleer} pe}eµe³eeletve ÒeecegK³eeves efmeb®eveemeeþer HeeCeer mees[C³eele 
³esle Demeu³eeves OejCeeleer} pe} mlebYee®ee efJe®eej keÀjÀve efmeb®eve-Jepee-pe}efJeÐegle 
efJecees®ekeÀe®es (Irrigation-cum-Power Outlet: ICPO) mebkeÀuHeve keÀjC³eele 
³esles. 

³ee efJecees®ekeÀeletve OejCee®³ee Kee}®³ee DebieeJej efveIeCeeN³ee oeye veef}kesÀ®³ee 
oesve meceeblej µeeKee nesleele. efve³eb$ekeÀeJoejs SkeÀe µeeKesletve efveIeCeejs HeeCeer 

                                                 
124

 meeiejer Yejleer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeë ®ebêe®³ee He=LJeerJejer} ieg©lJeer³e DeekeÀ<e&Ceeves meeiejele 
Yejleer Je Deesnesìer efvecee&Ce nesleele. Yejleer Je Deesnesìerleer} Ghe}yOe êefJekeÀer µeer<ee&®ee JeeHej 
keÀªve Jeefle&$e ®ee}Jeleele. meJe&meeOeejCeHeCes efJe<egJeJe=ÊeeJej Yejleer Je Deesnesìerleer} HeÀjkeÀ 
keÀceer Demelees lej GÊej Je oef#eCe Oe=Jeeb®³ee peJeU®³ee mecegêele lees meJee&le peemle (Goe. 
ke@Àve[eleer} HebÀ[s®ee GHemeeiej - 18 ceer) Demelees. Yeejleele keÀ®íceOeer} keÀeb[}e 
yebojepeJeU megceejs 5.5 ceer FlekeÀe HeÀjkeÀ Dee{Ulees. 6 ceerìj Hes#ee peemle HeÀjkeÀ 
Demeuîeeme DeeefLe&keÀ ¢<ìîee efkeÀHeÀe³eleµeerj meeiejer Yejleer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe efve³eesefpele 
keÀjCes µekeÌ³e Demeles. cenejeä^e®³ee efkeÀveejHeÆerle 2 les 3.5 ceer HeÀjkeÀe®eer efþkeÀeCes Deensle. 
³ee pe}efJeÐegle kesÀvêebveener HeeCeer GhemeC³eemeeþer efûe[ceOetve Tpee& I³eeJeer }eieles. ke=ÀHe³ee 
leUìerHe 139 HeneJeer. 

cegK³e oeye veef}keÀe ÒeJeen
µeeKee oeye veef}keÀe ÒeJeen - efJeÐegle efvee|celeer yebo HeÀÊeÀ eEme®eve ®ee}t
µeeKee oeye veef}keÀe ÒeJeen - efJeÐegle efvee|celeermen eEme®eve ®ee}t

efJeÐegle ie=n

ìyee&F&ve-peefve$e

Pe[He/JneuJe Tpee& DeHeekeÀjCe/pe}#eesYeveeµekeÀ kegbÀ[

keÀe}Jee
OejCe

eEme®eve-Jepee-pe}efJeÐegle efvee|celeer

eEme®eve-Jepee-pe}efJeÐegle efJecees®ekeÀ
pe

}
eµ

e³
e
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(Tpee& DeHeekeÀjCe J³eJemLesletveë Energy Dissipation Arrangement - 
EDA) le[keÀ keÀe}J³eele mees[}s peeles Je l³ee®ee JeeHej efmeb®eveemeeþer keÀjleele. 
ogmeN³ee µeeKesJej pe}efJeÐegle me³eb$e cnCepes®e Jeefle&$e-peefve$e efkeÀbJee ìyee&F&ve-
pevejsìj meb®e (Turbine-Generator set) yemeefJeleele. ìyee&F&ve®³ee 
efveie&ceeHeemetve (exit) DeJepe} ÒeJeen (tail-race discharge) megjÀ neslees Je ne 
ÒeJeen keÀe}J³ee}e pees[}e peelees. ³eeleer} efve³eespevee®es Jewefµe<ì³e Demes keÀer 
efmeb®evee®³ee nbieecee®es HeeCeer pe}efJeÐegle kesÀvêeletve efJeÐegle efveefce&leer keÀjÀve mees[}s 
peeles. ³ee}e®e ÒeemebefiekeÀ efJeÐegle efveefce&leer (incidental power generation) 
Demes cnCeleele. pesJne keÀener keÀejCeeves pe}efJeÐegle efveefce&leer kesÀvê yebo þsJeeJes 
}eieles lesJne pe}eµe³eeleer} HeeCeer efmeb®eve µeeKesletve keÀe}J³eele le[keÀ mees[}s 
peeles. 

mJeleb$e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (Hydroelectric Project) 
mJeleb$e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®es oesve ÒekeÀej Deensle. . . .  

• meeceev³e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (Normal i.e. Standard Hydroelectric 
Project). 

• Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (Pumped Storage Scheme - 
Hydroelectric Project). 

meeceev³e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (peefJeÒe)ë Deµee ÒekeÀej®eer GoenjCes efle}ejer 
[eJee keÀe}Jee peefJeÒe, met³ee& keÀe}Jee ÒeHeele peefJeÒe, otOeiebiee [eJee keÀe}Jee 
peefJeÒe, met³ee&-OeeceCeer OejCe peefJeÒe125 Fl³eeefo. 

pe}meb®e³e OejCe DeeefCe Òel³e#e efmeb®eveemeeþer efveIeCeeje keÀe}Jee eEkeÀJee HeeCeer 
HegjJeþîee®es Ghemee kesÀvê, ³eeceO³es yejs®e ceesþs Deblej Demes} lej OejCeeleer} 
HeeCeer veoerle mees[tve keÀener DeblejeJej veoer®³ee Hee$eele GVes³eer yebOeeje yeebOetve 
l³eeHeemetve keÀe}Jes keÀe{tve JeeHejleele efkeÀbJee HeeCeer Ghemee keÀªve JeeHejleele. Deµee 
JesUer OejCeeletve veoerle HeeCeer mees[leevee les OejCee®³ee Hee³eL³eeµeer Deme}su³ee 
pe} efJeÐegle kesÀvêeceeHe&Àle efJeÐegle efveefce&leer keÀjÀve mees[}s peeles. 

met³ee& OeeceCeer OejCe Hee³eLee peefJeÒe, Yeelemee OejCe Hee³eLee peefJeÒe, µenevetj 
OejCe peefJeÒe, Fl³eeoer. 

                                                 
125

 ³ee yeeyeleerle He=ÿ 8 Jejer} leUìerHe 5 ke=Àhe³ee HeneJeer. 
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Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeë p³ee efþkeÀeCeer Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleercegUs 
HeeC³ee®eer GHe}yOelee Demetvener pe}meb®e³e efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer efceUCeejer 
peeiee keÀceer Jee }neve Demes}, Hejbleg ner peeiee cee$e [eWiej ceeL³ee®³ee 
peJeUHeeme Demes} lej l³eecegUs efceUle Deme}su³ee Del³eg®®e pe} mlebYeecegUs 
(very high hydrostatic head) Jeerpe efveefce&leer - DeuHe keÀe Demesvee - keÀjCes 
µekeÌ³e Demeles. Goe. me¿eeêer®eer jebie Heeefn}er lej Demes efomeles keÀer jebies®³ee 
HetJexkeÀ[s Heþejer Òeosµe Demetve Heef½eceskeÀ[s cee$e [eWieje®ee Hee³eLee KetHe KetHe 
Kees}Jej Deens. [eWiej ceeL³eeJej HeeJemee®es ÒeceeCe peemle Demeles Je yengleebµeer 
HeeCeer HetJexkeÀ[s Jeentve126 peeles. leLeeefHe ³ee HeJe&lejeF&le DeµeeHeCe Heg<keÀU peeiee 
Deensle keÀer pesLes }neve }neve pe}meb®e³e efvecee&Ce nesT µekeÀleele DeeefCe ns 
HeeCeer Heef½eceskeÀ[s Jeenles. [eWieje®³ee Heef½eceskeÀ[er} Hee³eL³eeµeer pe}efJeÐegle 
kesÀvês127 yeebOetve ³ee HeeC³ee®ee JeeHej kesÀu³eeme ceesþ³ee ÒeceeCeeJej pe}efJeÐegle 

                                                 
126

 men³eeêer HeJe&leeb®eer jebie-Heef½ece Ieeì (Sahyadri Mountain Range - Western Ghats)ë 
³ee}e Keb[ ogYeepekeÀ (continental divide) Demesner cnCeleele. ³ee®³ee Heef½eces}e efkeÀveejer 
efkeÀbJee keÀeWkeÀCe Òeosµe (coastal belt - Konkan Region) Je HetJex}e Ieeì efkeÀbJee Heþejer 
Òeosµe (plains) Deµee meb%ee Deensle. [eWiejceeL³eeJejer} Òeosµe Je keÀeWkeÀCeeleer} Hee³eLee ³eele 
700 ceer He³e¥le keÀceer peemle Gb®eer®eer efþkeÀeCes (heights) Ghe}yOe nesleele. cenejeä^ 
jep³ee®³ee Yeewieesef}keÀ #es$eHeÀUe®³ee megceejs 10% #es$eHeÀU DemeCeeN³ee keÀeWkeÀCe Òeosµeele 
mebHetCe& jep³eele He[CeeN³ee SketÀCe DeJe#esHeCeeHewkeÀer (HeeJemee®es HeeCeer - total precipitation) 
46% HeeCeer SkeÀìîee keÀeWkeÀCe Òeosµeele®e He[les. leLeeHeer ³ee efkeÀveejHeÆer®eer ©boer 40 les 
110 efkeÀceer FlekeÀer®e Demeuîeeves ³ee Òeosµeeleer} cnCepes Heef½ece Jeeefnveer veÐeeb®es peJeU 
peJeU meJe& HeeCeer Dejyeer mecegêe}e efceUles. me¿eeêerletve Heþejer Òeosµeele JeeneCeeN³ee 
veÐeebvee HetJe&Jeeefnveer veÐee cnCeleele Je l³ee cenejeä^, DeebOe´ Òeosµe Je keÀvee&ìkeÀ jep³eeletve 
Jeeneleele. ³eecegUs HetJexkeÀ[s JeeneCeejs HeeCeer Heef½eceskeÀ[s JeUefJeC³eeJej efveye¥Oe Deensle. lemes®e 
Heef½eceskeÀ[s JeeneCeejs HeeCeer HetJexkeÀ[s JeUefJeuîeeme l³eeleer} efnmmee Flej oesvner jep³eebvee 
ÐeeJee }eielees. l³eecegUs Heef½ece Jeeefnveer veÐeebJej Gob®eve pe}efJeÐegle ³eespevee ceesþîee 
ÒeceeCeeJej neleer Ieslee ³esleele. 

127
 ³ee mebyebOeele peHeeve Deebleje&ä^er³e menkeÀej Spevmeerves (Japan International Cooperation 
Agency - JICA) cenejeä^ Gob®eve pe}efJeÐegle ³eespevee ye=nled DeejeKe[e le³eej kesÀ}s}e 
(Master Plan Study On Pumped Storage Hydroelectric Power Development In 
Maharashtra State) Demetve l³ee ÒeceeCes 30 (32-2 efJe®eejele ve IesC³eemeejK³ee) 
mebYeeJ³e mLeUebHeemetve 17660 cesieeJee@ì mLeeefHele #ecelee (Installed Capacity) efvecee&Ce 
nesT µekeÀles. meve 1999 ceOeer} pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeb®eer mLeeefHele #ecelee 1840(1590 
+ 250)(keÀes³evee) + 650(Sve) + 50(Flej) = 2540 cesieeJee@ì FlekeÀer Deens. ³ee 
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efveefce&leer nesT µekeÀles. DeLee&le®e mebef®ele HeeC³ee®es HeefjceeCe DeuHe Demeu³eecegUs 
efJeÐegle efveefce&leer®ee keÀe}eJeOeer megOoe DeuHe Demes}. 

Deµee ÒekeÀej®eer efJeÐegle efveefce&leer DeuHe keÀeUemeeþer HeCe jespe keÀjlee Dee}er 
lej, Jej Gu}sefKe}su³ee efûe[ceOeer} keÀcee} Yeejemeeþer ne Jeerpe HegjJeþe nesT 
µekeÀlees. Deelee, Jej meb®e³e keÀjC³eele Dee}s}s HeeCeer pej SkeÀe efoJemeele®e mebHe}s 
lej [eWieje®³ee leUeHeeµeer efJeÐegle ie=ne®³ee DeJepe} ÒeJeeneletve Dee}s}s HeeCeer 
pecee keÀªve Hegvne Jej Ghemee (HebHe) keÀjCes pejÀjer®es Deens. Deµeemeeþer meeceev³e 
Jeefle&$e-peefve$e (Normal Turbine - Generator) SsJepeer J³egl¬eÀceer Jeefle&$e-
peefve$e (Reversible Turbine Generator) yemeJetve efie´[ ceOeer} Jeerpes®ee 
JeeHej keÀªve ns HeeCeer Jejer} meb®e³eele GHemeC³eele ³esles. ³ee}e®e Gob®eve pe} 
efJeÐegle ³eespevee cnCeleele. 

JeemleefJekeÀ Henelee Gob®eve peefJe ³eespevesle efJeÐegle efvee|celeer leNnsle 
(generation mode) pesJe{îee ³egefveìmed®eer Jeerpe efvecee&Ce nesles l³eeHes#ee 
pe}efJe#esHeCe leNnsle (pumping mode) peemle ³egefveìmed®eer Jeerpe JeeHej}er 
peeles. Hejbleg efûe[ceO³es DeefOekeÀ Yeejemeeþer128 efvecee&Ce kesÀ}suîee efJepes}e 
pe}efJe#esHeCe cnCepes HebefHebie leNnsmeeþer JeeHej}suîee efJepes®³ee ojeHes#ee Òeefle 
³egefveì megceejs De[er®e les efleHHeì oj efceUlees. l³eecegUs ³ee DeeefLe&keÀ efvekeÀ<eeJej 
Gob®eve peefJe ³eespevee mJeerkeÀejen& þjles. peHeeve ceOeer} DeesefkeÀveeJee yesìeJejer} 
[eWiejeJej 30 cesJee@ #eceles®ee Demee®e SkeÀ meeiejer Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 
G}ÁsKeveer³e Deens (He=.¬eÀ.210). 

Deµee meeceev³e peefJe ÒekeÀuHee®³ee pe}efve³eespeveele mebHetCe& HeeCeer pe}efJeÐegle 
efveefce&leermeeþer JeeHejC³eele ³esF&} Deµeer mebkeÀuHevee Demeles. 

efJeÐegle efveefce&leer Peeu³ee veblej efJeÐegleie=neleer} ìyee&F&veceOetve yeensj Dee}s}s 
HeeCeer - DeJepe} (yeensj He[}su³ee HeeC³ee®ee ÒeJeen [tail race discharge]) 
l³eemeeþer®e yeebOe}suîee SkeÀe Keeme JeenkeÀeletve cnCepes®e keÀe}J³eeletve vewmeefie&keÀ 
veoer - veeuîeele mees[C³eele ³esles. ³ee}e DeJepe} Jeeefnveer (ceeie&) cnCeleele. ³ee 
DeJepe} ÒeJeene®ee JeeHej keÀjC³eemeejKeer Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleer Demes} lej 

                                                                                                             
DeY³eemeeJejer} mebef#eHle efìHHeCeer Heefjefµeÿ-2ë Gob®eve pe}efJeÐegle ³eespevee - cenejeä^ 
jep³e ye=nled DeejeKe[e He=.¬eÀ.514 Jej HeneJeer. 

128
 ³ee mebyebOeele leUìerHe 120 ke=Àhe³ee HeneJeer. Deeweq<CekeÀ efJeÐegle kesÀvê 3-4 leeme Deieesoj 
®ee}JeeJes }eiele Demeuîeeves ³ee peeoe Ke®ee&®³ee leg}vesves pe}efJeÐegle kesÀvê DeeefLe&keÀ ¢<ìîee 
DeefOekeÀ mejme þjles. 
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l³eeJej efmeb®eve efkeÀbJee efHeC³ee®³ee efkeÀbJee DeewÐeesefiekeÀ JeeHeje®³ee HeeCeer HegjJeþ³ee®es 
ÒekeÀuHe efve³eesefpele keÀjC³eele ³esleele. Goe. ìeìe F}sefkeÌì^keÀ kebÀHeveer®eer peefJe 
kesÀvêsë efYeJeHegjer (Guneme veoerJejer} jepeevee}e efmeb®eve ÒekeÀuHe), KeesHees}er 
(HeeleeUiebiee veoerJejer} DeewÐeesefiekeÀ JeeHej), efYeje (kegbÀ[ef}keÀe veoerJejer} keÀeU 
efmeb®eve ÒekeÀuHe). HeCe pesLes HeeCeer JeeHejC³eeme leµee ÒekeÀej®eer Yeewieesef}keÀ 
HeefjefmLeleer vemes} lesLes ns HeeCeer, yengleskeÀ JesUe, mecegêele Jeentve peeles Goe. 
keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe129. 

meeiejer Yejleer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeë 
³eemebyebOeer®eer ceeefnleer ke=ÀHe³ee Heefj®íso meeiejer Yejleer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

He=.¬eÀ.207 Jej HeneJeer. 
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 keÀes³evee ÒekeÀuHe 1962 ceO³es ÒeLece keÀe³ee&eqvJele Pee}e. lesJnebHeemetve Debefleceleë (ke=À<Cee 
HeeCeer JeeìHe lebìe efveJee[e }Jeeo efveCe&³eevegmeej) keÀcee} 1897 o}Ieceer (67 DeIeHetÀ - 
67 TMC) HeeCeer JeeHej keÀjCeeN³ee keÀes³evee pe} efJeÐegleie=ne®³ee DeJepe} ÒeJeenecegUs 
ef®eHeUtCe (jlveeefiejer) µenje peJeUtve JeeneCeeN³ee Jeeefµeÿerr veoer}e yeejceener iees[s HeeCeer 
efceUle Deens. ner veoer Heef½eceJeeefnveer Demetve ef®eHeUtCeHeemetve Lees[îee®e (20-25 efkeÀceer) 
DeblejeJej Dejyeer mecegêe}e peeTve efceUles. Kee[er®es HeeCeer ef®eHeUtCe µenjeHe³e¥le ³esles. 
Jejer} Òe®eb[ ÒeJeenecegUs Kee[erle yeN³ee®e }ebyeerHe³e¥le ns Keejs HeeCeer iees[s Pee}s}s Deens. 

  ³ee HeeCeer JeeHeje®³ee }neve eEme®eve ³eespevee, efHeC³ee®³ee Je DeewÐeeefiekeÀ HeeCeer JeeHeje®³ee 
Deieoer DeuHe ÒeceeCeele (0.5 %) ³eespevee IesC³eele Deeuîee Deensle. leLeeHeer ³ee HeeC³ee®ee 
HetCe& JeeHej JneJee cnCetve }eskeÀeb®³eekeÀ[tve efJeµes<ekeÀªve }eskeÀÒeefleefveOeeRkeÀ[tve melele ceeieC³ee 
³esle Demeleele. meJe& HeeCeer eEme®evee}e JeeHejeJe³ee®es þjefJe}s, Je 1 o}Ieceer ves 
meJe&meeOeejCeHeCes 60 ns peceerve Deesef}leeKee}er ³esT µekeÀle Demes} Demes ie=efnle Oej}s lej 
megceejs 1,14,000 ns eEme®eveemeeþer #es$e me}ie Ghe}yOe DemeCes pe©jer®es Deens. 
eEme®eveemeeþer SJe{s #es$e peJeUHeeme efceUCes DeeefCe lesner keÀeWkeÀCeele efceUCes ogjeHeemle Deens. 
³ee yeeyeleerle ÒeJeene®ee keÀener Yeeie G®e}tve HeeCeerJeeHej keÀjC³ee®ee leew}efvekeÀ DeY³eeme 
keÀjC³eele Dee}s}e Demetve lees Heefjefµeÿ - 1ë keÀes³evee pe} efJeÐegle ÒekeÀuHe - Jeeefµeÿerr 
veoerleer} DeJepe} He=.¬eÀ.509 Jej HeneJee. Lees[keÌ³eele ³ee HeeC³ee®³ee JeeHeje®³ee Deee|LekeÀ 
¢<ìîee meHeÀ} ³eespevee Deepeefceleerme lejer efve³eesefpele keÀjlee ³esle veenerle. 

  ns HeeCeer G®e}tve yeesìerves (Empty Oil Tankers) ceO³eHetJe& osµeebvee HegjefJeC³ee®eer 
HejJeeveieer ceeieCeejs Hejosµeeletve Depe& µeemevee}e ÒeeHle Pee}s nesles. l³eeJej µeemeveeleHexÀ 
HejJeeveieerHetJe& GÊejHeCe HeeþefJeC³eele Dee}s Deens. l³eeJej Heg{er} keÀe³e&Jeener yeeyele DeÐeeHeer 
Depe&oejebkeÀ[tve keÀU}s}s veener. 
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pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®es IeìkeÀ . . . . . 

pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®es Hee®e ÒecegKe IeìkeÀ . . . .  
1. OejCe Je pe}eµe³e (Dam & Reservoir) 
2. pe}JeenkeÀ - oeye veef}keÀe efkeÀbJee DeJeJeenkeÀ (Water conductor - 

pressure shaft / penstock) 
3. Jeefle&$e-peefve$e cnCepes®e ìyee&F&ve-pevejsìj (Turbine - Generator) 

eEkeÀJee Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeemeeþer efJeÐegle efvee|celeer leNne 
(generation mode) Je pe}efJe#esHeCe leNne (pumping mode) Deµee 
ognsjer leNnsves ®ee}Ceejs J³egl¬eÀceer Jeefle&$e-peefve$e (dual mode Turbine 
- Generator / Reversible Turbine-Generator), meJnex Je 
efve³eecekeÀ -efve³eb$ekeÀ meecegie´er (Servo & Governor - Control 
mechanism) ³eeb®³eemen efJeÐegle ie=n (Power House). 

4. jesefn$e cnCepes ì^evmeHeÀe@ce&j, eqmJe®e efie³ej (keÀUmeb®e) DeeJeej Je Jeerpe 
Jenve ³eb$eCee (Power Transformer, Switch Yard & 
Transmission Lines). 

5. DeJepe} ÒeJeen (tail-race discharge) Je Gob®eve pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHeemeeþer Heg®í pe}eµe³e (tail pond - for Pumped Storage 
Scheme). 

1. OejCe Je pe}eµe³eë keÀesCel³eener pe}efJeÐegle efveefce&leer kesÀvêemeeþer OejCe Je 
pe}meb®e³e ns DeeJeµ³ekeÀ®e130 Demeleele. efmeb®eveemeeþer }eieCeeN³ee HeeC³ee®ee 
meeþe Je pe}efJeÐegle kesÀvês ®ee}efJeC³eemeeþer }eieCeeN³ee HeeC³ee®ee meeþe 
³eeb®³ee mebkeÀuHevesle Lees[e HeÀjkeÀ Deens. SKeeoe pe} meb®e³e ÒekeÀuHe (water 
storage project) mebHetCe&leë pe}efmeb®eveemeeþer yeebOeC³eele ³eslees efkeÀbJee lees 
yengÎsµeer³e HeCe Demet µekeÀlees. cnCepes®e OejCeeleer} HeeC³ee®ee meb®e³e ne 
efmeb®eve, Hes³epe}, DeewÐeesefiekeÀ HeeCeer HegjJeþe Je pe}efJeÐegle efveefce&leer ³ee 
efJeefJeOe GHe³eesieemeeþer keÀjlee ³eslees. Deµee yengÎsµeer³e ÒekeÀuHeemeeþer 
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 yeejceener ÒeJeen Deme}suîee veoerJej meb®e³e pe}eµe³ee SsJepeer efJe#esHeCe yebOeeje (diversion 
weir / barrage) yeebOetve veoer®ee ÒeJeen ìyee&F&ve-peefve$eeletve JeUJetve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 
(run of the river hydroelectric stations) yeebOelee ³esleele. ÒeJeene®³ee keÀcee} Je efkeÀceeve 
efJemeiee&leer} yeo}emeeþer DeeJeµ³ekeÀ lesJe{e meb®e³e yebOeeN³eele þsJeC³eele ³eslees. HeCe Demes peefJe 
ÒekeÀuHe cenejeä^ele veenerle. 
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pe}eµe³ee®³ee DeekeÀejceevee®es mebkeÀuHeve ns Lees[smes efkeÌ}<ì Demeles. ³ee®es 
keÀejCe cnCepes Òel³eskeÀ ÒekeÀeje®³ee HeeC³ee®³ee JeeHejemeeþer }eieCeeN³ee 
ñeeslee®eer efJeµJeemeen&lee131 ner JesieJesieUer Demeles.  

pe}eµe³ee®es DeekeÀejceeve l³ee®³ee HeeC³eeJej ®ee}CeeN³ee pe}efJeÐegle 
kesÀvêe®³ee ÒekeÀeje ÒeceeCes þjefJeC³eele ³esles. Goe. cet} Yeej pe}efJeÐegle 
efveefce&leer efve³eesefpele Demes} lej OejCe mLeUer 90% efJeµJeemeen&les®³ee 
HeeC³ee®eer GHe}yOelee cnCepes ñeesle, DeeefCe Je<e&Yejele efkeÀleer keÀeU Jeerpe 
efvee|celeer keÀjeJe³ee®eer Deens l³eemeeþer Òel³e#e HeeCeer JeeHej DeefOekeÀ 
yee<HeerYeJeveeve veeµe, ³eeb®eer meebie[ Iee}tve pe}meb®e³ee®es DeekeÀejceeve 
þjefJeC³eele ³esles. pej meoj efJeÐegle kesÀvê keÀcee} Yeej efJeÐegle efvee|celeermeeþer 
efve³eesefpele keÀjeJe³ee®es Demes} lej efoJemeeletve efkeÀleer leeme keÀcee} Yeejemeeþer 
efJeÐegle efveefce&leer DeeJeµ³ekeÀ Deens Je HeeC³ee®eer Ghe}yOelee ³eeb®ee DeY³eeme 
keÀjÀve pe}meb®e³ee®es DeekeÀejceeve þjefJeC³eele ³esles. 

cet} Yeej pe}efJeÐegle efveefce&leermeeþer mebkeÀefuHele keÀªve yeebOe}s}s 
pe}efJeÐegle kesÀvê pej keÀcee} Yeejemeeþer ®ee}Jee³e®es Demes} lej DeefOekeÀ 
peeoe oeye veef}keÀe Je ìyee&F&ve peefve$e meb®e yemeJetve efJeÐegle kesÀvêe®eer #ecelee 
Jee{efJeC³eele ³esles. l³eecegUs GHe}yOe pe}meb®e³eeletve Je<e&Yejele ®eej Heì 
(Goe.kesÀvê Yeej iegCekeÀ132 = 0.25) peeoe #eceles®eer Jeerpe efveefce&leer nesT 
µekeÀles. 

p³ee efþkeÀeCeer keÀceer HeeCeer GHe}yOe Demeles Je pe}eµe³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ 
l³ee ÒekeÀej®eer Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleer Deme}s}er peceerve efceUt µekeÀle veener, 
HeCe Deµee efþkeÀeCeer pej efJeÐegle efveefce&leermeeþer Gb®e pe}mlebYe GHe}yOe 
Demes} lej Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (Pumped Storage Scheme - for 
peaking power) GYeejCes Gef®ele þjles. 

veJeerve mebkeÀuHevesÒeceeCes Deµee efþkeÀeCeer Deelee Gob®eve peefJe ³eespevee 
neleer IesCes DeeefLe&keÀ ¢<ìîee HeÀe³eÐee®es Deens Demes efomeles. 

2. pe}JeenkeÀ - DeJeJeenkeÀ / oeye veef}keÀeë OejCeeHeemetve ìyee&F&ve 
peefve$eeHe³e&le le[keÀ HeeCeer Jeentve vesCeeN³ee ÒeCee}er}e pe}JeenkeÀ (water 
conductor system) cnCeleele. ³esLes DeJeJeenkeÀ - oeye veef}keÀe 
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 ³ee yeeyele leUìerHe 17 HeneJeer 
132

 ³ee mebyebOeele leUìerHe 118 HeneJeer. 
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(penstock - pressure shaft) yemeefJe}er peeles. Goe. keÀes³evee pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHe. ³esLes pe}eµe³ee®³ee yeepet®³ee [eWiejeletve pe}JeenkeÀ ÒeCee}er (Head 
Race) megjÀ nesles. leer YetHe=ÿeKee}tve ([eWiejeletve) oeye veef}keÀe (pressure 
shafts) Üejs ìyee&F&ve peefve$e meb®eeHe³e&le le[keÀ pees[C³eele Dee}s}er Deens. 

keÀener efþkeÀeCeer Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleer ÒeceeCes OejCee®es yeebOekeÀece efJeÐegle 
ie=neHeemetve }ebye DeblejeJej kesÀ}s}s Demeles. DeµeeJesUer }ebye®³ee}ebye 
pe}JeenkeÀ oeye veef}keÀe JeeHejC³ee®³ee SsJepeer OejCeeHeemetve efJeÐegle 
ie=neHe³e¥le®es Deblej efpelekesÀ µekeÌ³e nesF&} eflelekesÀ meeceev³e keÀe}J³eeves HetCe& 
keÀjleele. ³ee keÀe}J³ee®³ee µesJeìer Deie´KeCeer OejCe (Forebay Dam) 
yeebOeC³eele ³esles. ³ee®eer OeejCe #ecelee pescelesce DeOee& les SkeÀ efoJeme efJeÐegleie=n 
®ee}s} FleHele®e Demeles. Deµee ÒekeÀej®eer pe}JeenkeÀ J³eJemLee, Goe. 
efle}ejer peefJeÒe, efYeje DeJepe} peefJeÒe, JewlejCee peefJeÒe, ³ee efþkeÀeCeer 
DeefmlelJeele Deens. 

Jej G}ÁsefKe}suîee ÒeceeCes cegK³e OejCe les le[keÀ pe}efJeÐegle ie=n efkeÀJee 
Deie´KeCeer OejCe les pe}efJeÐegle ie=n ³ee ceOeer} pe}JeenkeÀ pees[Ceer}e oeye 
veef}keÀe Deµeer meb%ee Deens. ³ee veef}kesÀ®es mJejÀHe [eWiejeletve Keeso}s}e 
(Goe. keÀes³evee) yeesieoe efkeÀJee [eWieje®³ee He=ÿYeeieeJejÀve Kee}er Glejle 
peeCeeje }esKeb[er HeeF&He, Demes Demet µekeÀles (Goe. ìeìe F}sefkeÌì^keÀ 
kebÀHeveer®eer efYeJeHegjer, KeesHees}er, efYeje pe}efJeÐegle kesÀvês Je efle}ejer peefJeÒe). 

yeN³ee®e ÒekeÀuHeebJej oesvner ÒeCee}erb®ee leew}efvekeÀ DeY³eeme kesÀu³eeJej Demes 
efometve ³esles keÀer [eWieje®³ee He=<þYeeieeJejÀve oeye veef}keÀe vesC³eeSsJepeer les 

cegK³e oeye veef}keÀe ÒeJeen

efJeÐegle ie=n

ìyee&F&ve-peefve$e
Pe[He/JneuJe

Tpee& DeHeekeÀjCe /
pe}#eesYeveeµekeÀ kegbÀ[

efJeJe=le ÒeCee}/keÀe}JeeOejCe

pe}efJeÐegle efvee|celeer - meeceev³e ÒekeÀej

pe}efJeÐegle efJecees®ekeÀ

pe
}

eµ
e³
e

DeûeKeCeer OejCe

DeJepe} keÀe}Jee
veoer}e efceUlees

vewmee|iekeÀ vee}
e/veo

er

keÀe}Jee ÒeJeen

Je pe}eµe³e
DeJeJeen/oeye yeesieoe

(penstock/pressure shaft)

DeJeJeen/oeye yeesieoe ÒeJeen

keÀe}J³ee®eer }ebyeer
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HeeCeer yeesieÐeeletve vesu³eeme DeeefLe&keÀ ¢<ìîee efkeÀHeÀe³eleµeerj133 Deens. 
keÀener keÀejCeeves Jeefle&$e-peefve$e yebo He[}s, Goe. efJeÐegle Jeeefnveerle 

ceesþe Ye´bµe GlHeVe PeeuîeecegUs, lej oeye veef}kesÀletve Òe®eb[ oeyeeves JeenCeeje 
ÒeJeen SkeÀoce Leebyelees. Hejbleg Deµee mebJesie DeJejesOeecegUs (arresting of 
momentum) efvecee&Ce Pee}suîee µekeÌleer®ee cnCepes G}Áes}e®ee (surge) 
Nneme Jee Heele keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ®e Demeles. veenerlej efvecee&Ce Pee}suîee ³ee 
µekeÌleercegUs veUceeie& HegÀìt µekeÀlees134. ³eemeeþer Jeefle&$e-peefve$ee®³ee Deieesoj 
G}Áes} ketÀHekeÀ cnCepes ìekeÀer (surge shaft / tank) yeebOeC³eele ³esles. 
efvecee&Ce Pee}suîee G}Áes}ecegUs HeeCeer ìekeÀerle HeeCeer ®e{les Je µekeÌleerNneme 
neslees. 

3. Jeefle&$e-peefve$e / ìyee&F&ve-pevejsìj (Turbine - Generator)ë 
³ee}e HeejbHeeefjkeÀ Yee<esle ìerpeer mesì Demes cnCeleele. Gob®eve peefJe 
³eespevesleer} Jeefle&$e-peefve$e ³ee SkeÀe®e meb®ee}e efJeÐegle efveefce&leer (generation 
mode) Je HeeC³ee®ee Ghemee (pumping mode) ner oesvner keÀe³ex keÀjeJeer 
}eieleele. HeeCeer GHemee®³ee JesUer l³ee}e ceesìej-HebHe meb®e cnCeleele. Deµee 
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 DeeefLe&keÀ yeepet yejesyej®e ogmejer cenlJee®eer yeepet cnCepes veeiejer megj#ee (Civil Defence). 
jeä^er³e mlejeJej ³eg×e®eer HeefjefmLeleer (State at War) Demeleevee efkeÀbJee meceepe 
kebÀìkeÀebkeÀ[tve nesT µekeÀCeejs IeeleHeele ³eeHeemetve mebj#eCe DemeeJes cnCetve Yetceeriele 
oeyeveef}keÀe peemle ÒeYeeJeer mebj#eCe osT µekeÀles. keÀejCe meHeeì Òeosµeeletve peeCeeN³ee 
veUceeiee&}e pejer IeeleHeeleecegUs OeeskeÀe Pee}e lejer DeeJeµ³ekeÀ leer ³eb$emeecegûeer Je ceveg<³eyeU 
peeiesJej Heesnes®et µekeÀles Je leele[erves og©mleer keÀjlee ³esles. HeCe oN³eeKeesN³eeletve ies}suîee 
oeyeveUceeiee&®eer Deµee ÒekeÀej®eer mebYeeJ³e og©mleer keÀjC³eele Decetuîe JesU Jee³ee peeTve 
Òe®eb[ vegkeÀmeeve mebYeJeles. ³eeefµeJee³e mebHetCe& pe}efJeÐegle kesÀvê þHHe nesles Je efJeÐegle HegjJeþe 
efJemkeÀefUle neslees. l³eeefµeJee³e yebo He[Ceejs efJeÐegle kesÀvê pej ceesþîee #eceles®es Demes} lej 
efûe[Jej ceesþe leeCe ³esTve meesHeeveer ÒeHeele Òeef¬eÀ³esves (cascade action) - SkeÀ kesÀvê yebo 
He[uîeeves l³ee®ee Yeej Flej kesÀvêebJej ³esTve SkeÀe ceeieesceeie SkeÀ Deµeer meJe& kesÀvês yebo 
He[Ces - mebHetCe& Jeerpe³eb$eCee®e keÀes}ce[les Je meJe& J³eJenej þHHe nesleele. 

  ³ee®e keÀejCeecegUs mJeeleb$³eesÊejkeÀeUele cegbyeF&meejK³ee ceesþîee µenjebvee efHeC³ee®es HeeCeer 
HegjJeþe keÀjCeeN³ee pe}Jeeefnv³ee Kee[er efkeÀbJee ceesþer veoer Dees}eb[leevee Heg}eJeªve GIe[îee 
efmLeleerle vesC³eeSsJepeer Kee[erKee}tve yeesieÐeeletve vesC³eele ³esleele. 

134
 ìeìe F}sefkeÌì^keÀ kebÀHeveer®³ee efYeje pe}efJeÐegle kesÀvêe®³ee efJemleejerkeÀjCee®³ee ìHH³eeleer} 
veJ³eeves ìekeÀ}s}e veUceeie&, ìyee&F&ve-pevejsìj®³ee DeekeÀeqmcekeÀ-yeboer ®ee®eCeer®³ee JesUer, 
HegÀìtve DeHeIeele Pee}e (meve 1997) neslee. 
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meb³eb$ee}e J³egl¬eÀceer Jeefle&$e-peefve$e (dual mode Turbine - Generator / 
Reversible Turbine-Generator) Demes veeJe Deens. ³ee meb³eb$ee®es 
{esyeUceeveeves ®eej Yeeie He[leele. 

De. Jeefle&$e 
ye. peefve$e 
keÀ. meJnex efve³eecekeÀ - efve³eb$ekeÀ - meecegie´er 
[. efJeÐegle ie=n 

De. Jeefle&$e - Jeefle&$es DeveskeÀ ÒekeÀej®eer Demeleele. leLeeefHe leer ÒeecegK³eeves oesve 
ÒekeÀejele cees[leele. 

1. DeefYeef¬eÀ³ee (Reaction) ìyee&F&ve - ÒeÀeeqvmeme ìyee&F&ve 

227



 pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 201 

2. efJemHebo (Impulse) ìyee&F&ve - Hesuìve Jner} 
1. DeefYeef¬eÀ³ee135 (Reaction) ìyee&F&veë ÒeÀeeqvmeme ìyee&F&veceO³es DeemesJej 

efHeÀjCeeje Yeeie ³ee}e jvej cnCeleele. ³eeJej DemeCeeN³ee DeeJejCee}e 
m¬eÀes}kesÀme (scroll case) cnCeleele. l³eeleer} DeemesJej Jeleg&Uele 
Jnsvemed - Heeleer yemeefJe}s}er Demeleele.  

³ee®es lelJe Demes keÀer megjÀJeeleer}e pesJne oeyeeKee}er} HeeC³ee®ee 
ÒeJeen ieeF[ JnsvemedceOetve jvejJejer} JnsvmeJej DeeoUlees (impenges) 
lesJne ÒeJeene®ee ceeie& JnsvecegUs yeo}lees Je ³ee ef¬eÀ³escegUs Òeefleef¬eÀ³ee nesTve 
DeemesJej yemeefJe}s}er Jnsve G}ìîee yeepet}e {keÀ}}er peeles. Deµee 
jerleerves jvej}e Jeleg&Ueke=Àleer ieleer-®e}ve ÒeeHle nesles (circural 
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 ³ee ÒekeÀej®³ee ìyee&F&ve®es lelJe - ef¬eÀ³ee efJe©× Òeefleef¬eÀ³ee Demes®e Deens. ìyee&F&veceO³es oeye 
veef}kesÀleer} HeeC³ee®ee ÒeJeen efmLej ieeF[ JnsvmeceOetve DeemesJejer} JnsvmeJej DeeoUuîeecegUs 
Òeefleef¬eÀ³ee cnCetve Jnsvme efHeÀjleele. cnCetve ³ee}e DeefYeef¬eÀ³ee (Reaction) ìyee&F&ve Demes 
veeJe Deens. oeye veef}kesÀletve ìyee&F&veceO³es peeCeeN³ee ÒeJeeneÒeceeCes ³ee®es oesve ÒekeÀej Demeleele 
- Debleefo&µe (Inward flow) ìyee&F&ve  Je yeefnefo&µe (Outward flow) ìyee&F&ve. DeepekeÀe} 
yengleebµeer Debleefo&µe ìyee&F&ve®ee JeeHej DeefOekeÀ neslees. ³ee®e ÒekeÀejele ÒeÀeeqvmeme ìyee&F&ve ³ee 
veeJeeves DeesUKe}s peeCeejs Jeefle&$e peemle Òeefme× Deens. 

228



 pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 202 

motion). ÒeÀeeqvmeme ³ee µeeðe%eeves ³ee®ee µeesOe }eJeu³eecegUs l³ee}e 
ÒeÀeeqvmeme ìyee&F&ve Demes veeJe Deens. pe}ÒeJeen DeeJejCeekeÀ[tve (scroll 
case) Deele DeemeskeÀ[s Dee}e lej l³ee}e Debleefo&µe ìyee&F&ve (inward 
flow) Demes cnCeleele. ne HeeC³ee®ee ÒeJeen veblej DeemeskeÀ[tve ÒeJeen 
efJemeeefj$eekeÀ[s (draft tube) peelees Je lesLetve lees yeensj He[lees. keÀener 
mebj®evesle ÒeJeen DeemeskeÀ[tve HeefjIee®³ee yeepet}e cnCepes DeeJejCeekeÀ[s 
(scroll case) Jeenelees Je ceie lesLetve lees ÒeJeen efJemeeefj$eeletve yeensj 
He[lees. 

Jnsve®ee ÒeJeeneµeer keÀesve efkeÀleer Deens ³eeJej jvej®eer ieleer DeJe}byetve 
Demeles. Jnsve®ee keÀesve yeo}C³ee®eer peer ³eb$eCee Demeles. l³ee}e efve³eecekeÀ 
Je meJnex efve³eb$ekeÀ Demes cnCeleele.  

2. efJemHebo (Impulse) ìyee&F&veë Hesuìve Jner} - Hesuìve Jner}®es lelJe les®e 
Demeles. leLeeefHe ³ee®eer mebj®evee peje JesieUer Demeles. ³eele DeemesJej ®e¬eÀ 
yemeefJe}s}s Demetve l³ee®³ee HeefjIeeJej ceesþîee mebK³esves nelee®³ee 
DeeWpeUer®³ee DeekeÀeje®es yekesÀìmed Demeleele. yekesÀìmed®³ee meceesj veef}keÀeûe 
(veesPe}) Je metef®eefve³eb$ekeÀ (Nozzle & Needle Control) yemeefJe}s}e 
Demelees. veef}keÀeûe Jee veesPe}ceO³es HeeC³ee®³ee oeyee®es leerJe´ Jesiee®³ee 
ÒeJeenele jÀHeeblej nesles l³ee}e pesì (water jet) Demes cnCeleele. oeye 
veef}kesÀleer} HeeC³ee®ee ÒeJeen ³ee veesPe}Joejs yekesÀìJej pesì®³ee 
mJeªHeele DeeoUlees (iminges). l³eecegUs SkeÀ yekesÀì Heg{s {keÀ}}er 
peeles keÀer l³ee®³ee HeeþesHeeþ ogmejer yekesÀì ³esles. Deµee leNnsves pesìcegUs 
®e¬eÀeme Jeleg&Ueke=Àleer ieleer ÒeeHle nesles. metef®eefve³eb$ekeÀeves veesPe}ceO³es 
peeCeeN³ee HeeC³ee®ee ÒeJeen keÀceer efkeÀbJee peemle kesÀu³eeme ®e¬eÀe®eer ieleer 
keÀceer-peemle nesles. 

ye. peefve$e - peefve$ee®³ee mebj®evesle mLeelee cnCepes mìsìj (Stator) Je 
DeeJele& efkeÀbJee IetCe&keÀ cnCepes jesìj (Rotar) Demes 2 Yeeie Demeleele. 
mìsìj ceO³es efJeÐegle ÒeJeen mees[u³eeme ®egyebkeÀer³e #es$e efvecee&Ce nesles. 
l³eele jesìj efHeÀjlees Je mej cee³ekesÀ} He@Àjs[s®³ee lelJeevegmeej l³eeletve 
Jeerpe efveefce&leer nesles. 

peefve$e megjÀ JneJe³ee®³ee Deieesoj Jeerpe vemeleevee mìsìj}e yeensjÀve 
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Jeerpe HegjJeþe keÀjeJee }eielees.136 l³eemeeþer ef[Pes}Jej ®ee}Ceeje 
mìsµeve pevejsìj yemeefJeleele.(ke=Àhe³ee Heneë keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeë 

ef[Pes} pevejsìj mesì He=.¬eÀ.369). keÀOeer keÀOeer efJeÐegle Ieì cnCepes 
ye@ìjer®³ee meene³³eeves megOoe mìsìj}e Jeerpe HegjJeþe keÀjleele. SkeÀoe 
Jeerpe efveefce&leer megjÀ Peeu³eeveblej l³eeleer} DeuHemee Yeeie mej}$eeletve 
(Rectifier: AC to DC) mìsìj}e HegjefJeC³eele ³esle Demeu³eecegUs 
yee¿e³eb$eCee yebo keÀjC³eele ³esles. ³esLes SkeÀ iees<ì }#eele IesCes DeeJeµ³ekeÀ 
Deens keÀer mìsìj®ee efJeÐegle HegjJeþe SkeÀefokeÌkeÀ (Direct Current - DC) 
Demelees. Hejbleg efveefce&le efJeÐegle ÒeJeen cee$e Òel³eeJeleea (Alternating 
Current - AC) Demelees DeeefCe ³ee®es Heejs<eCe keÀjC³eele ³esles. 
peefve$ee®eer #ecelee137 kesÀJnerS Je ScedJnerS DeLeJee efkeÀJee@ Je cesJee@ ³ee 
SkeÀkeÀeves oµe&efJeleele. 

keÀ. meJnex efve³eecekeÀ - efve³eb$ekeÀ - meecegie´erë Jeefle&$e Je peefve$e ns SkeÀe®e 
DeemesJej Demeu³eecegUs p³eeJesUer Jeefle&$e efHeÀjles l³ee®eJesUer peefve$eHeCe 
efHeÀjÀve efJeÐegle efveefce&leer nesles. oeye (voltage) Je ÒeJeen (current) ³ee 
efµeJee³e efJeÐegle ÒeJeene®ee DeeCeKeer SkeÀ iegCeOece& cnCepes JeejbJeejlee 
cnCepes efÒeÀkeÌJesvmeer (frequency). kesÀvêer³e efJeÐegle DeefOeefve³eceeves 
Yeejleele efJeÐegle HegjJeþ³ee®eer efÒeÀkeÌJesvmeer 50 mee³ekeÀ}med Òeefle meskeÀbo 
(meeÒemes) Deµeer efveOee&efjle keÀjC³eele Dee}s}er Deens. efÒeÀkeÌJesvmeer vesnceer 
peefve$ee®³ee HesÀN³eebJej DeJe}byetve Demeles. cnCepes efJeÐegle HegjJeþîee®eer 
efÒeÀkeÌJesvmeer keÀe³ece efkeÀbJee De®e} þsJeC³eemeeþer peefve$e melele SkeÀe®e 
Jesieeves efHeÀj}s Heeefnpes. 

peefve$eeletve efvecee&Ce Pee}s}er Jeerpe jesefn$e Je efJeÐegle Jeeefnv³eeletve 
efûe[ceO³es mees[}er peeles. l³eeJesUer peefve$eeJej Yeej ³eslees. keÀesCel³eener 
ieefleceeve JemletJej Yeej ìekeÀ}e efkeÀbJee Jee{efJe}e lej Jemlet®eer ieleer 
ceboeJeles. pej ner Jemlet ®e¬eÀekeÀej ieleerves efHeÀjle Deme}er lej p³ee 
ÒeceeCeele Yeej peemle nesF&} l³ee ÒeceeCeele efle®ee Jesie - HesÀjs Òeefle 
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 }neve #eceles®³ee meJe&meeOeejCe efJeÐegle peefve$ee®³ee yeebOeCeerle Goe.og®eekeÀer®ee [e³eve@cees, 
Iejiegleer JeeHeje®es ef[Pes} efkebÀJee Ieeme}sìJej ®ee}Ceejs pevemesì- keÀe³ece mJeªHee®ee 
}esn®egbyekeÀer³e mìsìj JeeHejleele. 

137
 peefve$e #ecelee (efkeÀJee@ efkeÀbJee cesJee@) = kesÀJnerS efkeÀbJee ScedJnerS x µekeÌleer iegCekeÀ. Goe.ë 
peefve$e #ecelee 102 cesJee@ = 120 ScedJnerS x 0.85 
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efceefveì - keÀceer neslees. Deµeer Jeleg&UekeÀej ieleer keÀceer Pee}er keÀer efÒeÀkeÌJesvmeer 
keÀceer nesles. l³eecegUs peefve$ee®eer ieleer keÀe³ece þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. 
Jeefle&$eeceO³es ieleerle HeÀjkeÀ keÀjC³eemeeþer ÒeJeene®es HeefjceeCe keÀceer peemle 
keÀjC³eele ³esles. cnCepes®e ieleer keÀceer JneJe³eeme megjÀJeele Pee}er keÀer 
ÒeJeene®es HeefjceeCe Jee{efJeC³eele ³esles efkeÀbJee ieleer keÀceer keÀjC³eemeeþer 
ÒeJeene®es HeefjceeCe keÀceer keÀjC³eele ³esles. ³ee iees<ìer vesnceer FlekeÌ³ee 
PeìHeì nesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles keÀer les ceeveJeer ke=Àleerves µekeÌ³e nesle veener. 
Deµeemeeþer êefJekeÀ efve³eecekeÀ Je meJnex efve³eb$ekeÀ138 (servo 
mechanism) yemeefJeC³eele ³eslees. 

Hesuìve Jner}ceO³es êefJekeÀ efve³eecekeÀ (hydraulic governor) 
Deemes}e pees[}s}e Demelees. lemes®e ne êefJekeÀ efve³eecekeÀ veef}keÀeûe Je 
met®eer efve³eb$ekeÀe}e HeCe pees[}s}e Demelees. p³eeJesUer peefve$eeJej Yeej 
³eslees l³eeJesUer Hesuìve Jner}®es HesÀjs keÀceer nesC³eeme megjÀJeele nesles. 
l³eeJesUer veef}keÀeûe Je met®eer efve³eb$ekeÀe®³ee meene³³eeves êefJekeÀ efve³eecekeÀ 
HeeC³ee®ee ÒeJeen Jee{efJelees. ÒeJeen Jee{u³eecegUs Hesuìve Jner}®eer keÀceer 
nesle Deme}s}er ieleer HetJe&Jele nesTve efmLej jeneles. 

Deµeer®e ke=Àleer ÒeÀeeqvmeme ìyee&F&veceO³es megOoe nesles. p³eeJesUer 
ÒeÀeeqvmeme jvej®ee Jesie keÀceer nesC³eeme megjÀJeele nesles lesJne efmLej Jnsve®ee 
keÀesve yeo}tve efkeÀbJee GheÜej - efJekesÀì iesì (wicket gate) peemle 
GIe[tve efkeÀbJee keÀener ³eb$eele efHeÀjCeeN³ee Jnsve®ee keÀesvemeg×e yeo}tve, 
ÒeJeen Jee{efJeC³eele ³eslees Je jvej®eer ieleer De®e} cnCepes ye× þsJeC³eele 
³esles. 

[. efJeÐegle ie=në 
pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeleer} Jeefle&$e-peefve$e Je l³eeb®eer efve³eb$ekeÀ meecegie´er 

p³ee efþkeÀeCeer yemeefJeC³eele ³esles l³ee}e efJeÐegle ie=n Demes cnCeleele. ns 
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 meJnex - efve³eb$ekeÀ (servo mechanism)ë êefJekeÀ efve³eecekeÀeves efo}suîee mebosµee®es ªHeeblej 
êefJekeÀ ceesìj / êefJekeÀ efHemìve (hydraulic motor / piston) Üejs veef}keÀeûe Je met®eer 
efve³eb$ekeÀe®es ®e}veele (movement) keÀjCeejer ³eb$eCee. ner ³eb$eCee keÀe³ece megefmLeleerle DemeCes 
Del³eble DeeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀejCe efûe[ceOeer} Yeej keÀceer Pee}s}e Demeleevee meJnex - 
efve³eb$ekeÀ efvekeÀeceer Pee}s}e Demes} lej ieleer DeeìeskeÌ³eeyeensj peeTve mebHetCe& ìyee&F&ve Je 
pevejsìj®es HegÀìgve legkeÀ[s legkeÀ[s Peeuîee®eer GoenjCes Deensle. Goe. Yeb[ejoje pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHe (1993). 
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efJeÐegleie=n YetHe=<þeJej Demeles efkeÀbJee YetHe=<þeKee}er lejer Demeles. 
p³eeefþkeÀeCeer oeye veef}keÀe yeesieÐeeletve ves}s}er Demeles efleLes 
YetHe=<þeKee}er} efJeÐegleie=n ns efkeÀHeÀe³eleµeerj Demeles. lemes®e oeye veef}keÀe 
pej [esbiejeJejÀve vesC³eele Dee}er Demes} lej ceeskeÀÈ³ee peeiesle 
efJeÐegleie=n yeebOeCes mees³eer®es Demeles. 

³eeefµeJee³e peefve$eekeÀefjlee efJepes®³ee ÒeCee}er®eer efmLeleer oµe&efJeCeejer 
J³eJemLee - oeye (voltage), ÒeJeen (current), efÖeÀkeÌJesvmeer, efveefce&le 
³egefveìmed, µekeÌleer iegCekeÀ (power factor), Ye´bµe mebj#ekeÀ (fault 
protection devices / relays) F. DeveskeÀ DeeJeµ³ekeÀ ³eb$eCee HeCe 
yemeefJe}suîee Demeleele. ³ee efµeJee³e kesÀvêe®eer mJeleë®³ee cee}keÀer®eer 
mebosµeJenve ³eb$eCee (Carrier) meg×e yemeefJeC³eele ³esles. ³ee ³eb$eCesÜejs 
efûe[®³ee iejpes ÒeceeCes jep³eeleer} ceO³eJeleea Yeej efve³eb$eCe keÀ#eekeÀ[tve 
(Central Load Dispatch Centre) JesieJesieÈ³ee peefJe kesÀvêeb®³ee 
HeefjkeÀcee&yeeyele met®evee osC³eele ³esleele. 

4. jesefn$e, keÀU³eb$e DeeJeej Je Jeerpe Jenve ³eb$eCee (Power Transformer, 
Switch Yard & Transmission Lines)ë 

jesefn$eë efvecee&Ce Pee}s}er Jeerpe Òel³eeJeleea, ef$eÒeeJemLee, 50-meeÒemes 
(AC, 3-phase, 50 cps) Demeles, HeCe leer keÀceer oeyee®eer - meJe&meeOeejCeHeCes 
6,600 Jnesìmed (6.6 kesÀJner) Demeles. otj DeblejeJej vesC³eemeeþer efJepes®ee 
oeye ceesþ³ee ÒeceeCeeJej efkeÀceeve 1,10,000 - Jnesìmed (110 kesÀJner) 
efkeÀbJee l³eenerHes#ee peemle Jee{JeeJee }eielees Je ns keÀe³e& jesefn$eeÜejs (Power 
transformer) nesles. DeµeeÒekeÀejs oeye Jee{efJeC³eele Dee}s}er Jeerpe Jeentve 
vesC³eemeeþer efJeÐegleJeeefnveer - ceveesN³eeJejÀve Jeerpe JeenkeÀeÜejs (Transmission 
Lines) efûe[He³e&le Heesnes®eefJe}er peeles. ³ee efJeÐegle JeenkeÀebvee (ì^evmeefceµeve 
}eF&vme efkebÀJee) Heejs<eCe Jeerpe JeenkeÀ Demes veeJe Deens. efJeÐegle Jeeefnveerle 
kegÀþu³eener ÒekeÀej®ee Ye´bµe (fault) efvecee&Ce Pee}e lej l³ee®ee HeefjCeece 
peefve$eeJej nesT ve³es cnCetve pees[Ceer lees[C³eemeeþer jesefn$e DeeefCe efJeÐegle 
Jeeefnveer ³eeb®³eeceO³es keÀU meb®e (switchgear) yemeefJeC³eele ³eslees. ner 
ÒeCee}er þsJe}suîee peeies}e keÀU³eb$e DeeJeej (swich yard) cnCeleele. 
efJeÐegle Jeeefnveerle Ye´bµe efvecee&Ce neslees lesJne keÀUmeb®e keÀe³e&jle nesTve lees 
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efJeÐegle Jeeefnveer DeeefCe jesefn$e ³eeb®³eeleer} pees[Ceer lees[tve ìekeÀlees Je 
peefve$e-jesefn$e megjef#ele jeneleele. 

{esyeUceeveeves HeÌ³etpe Je keÀUmeb®e ³ee oesvnerb®eer keÀe³ex meejKeer®e Demeleele 
- Ye´bµe Dee}e keÀer HeefjHeLe - meefke&Àì lees[Ces. ³eeefµeJee³e lesLes Demceeveer 
efJepesHeemetve (lightening) mebj#eCe osCeejer ³eb$eCee HeCe yemeefJe}s}er Demeles. 
He#eer Ye´bµe (bird fault) ner efvel³ee®eer yeeye Demeles. peerJeble JeerpeJeenkeÀ Je 
leìmLe JeerpeJeenkeÀ cnCepes®e DeefLe¥ie ³eebJej He#eer yemeuîeecegUs Ye´bµe efvecee&Ce 
neslees, HeCe He#eer #eCeele peUtve KeekeÀ PeeuîeecegUs jesefn$eeµeer mebHeke&À legìle 
veener. 

iesuîee keÀener Je<ee&bHeemetve efveefce&le efJepes®es Del³eg®®eoeye SkeÀefokeÌkeÀ ÒeJeenele 
(Extra High Voltage Direct Current - EHVDC) ªHeeblej keÀªve 
Heejs<eCe keÀjC³ee®eer He×le ceesþîee ÒeceeCeele JeeHejele ³esT }eie}er Deens. 
³eele Heejs<eCe J³e³e keÀceer Demelees. cee$e efûe[}e pees[C³eeHetJeea SkeÀefokeÌkeÀ 
ÒeJeene®es Òel³eeJeleea ÒeJeenele ªHeeblej kesÀ}s peeles. 

5. DeJepe} ÒeJeen Je Heg®í pe}eµe³eë 
Hesuìve Jner} efkeÀbJee ÒeÀeeqvmeme ìyee&F&ve®³ee efJemeeefj$eeletve (draft tube) 

yeensj ³esCeeN³ee HeeC³ee}e DeJepe} ÒeJeen cnCeleele. DeJepe} ÒeJeen GIe[e 
keÀe}Jee, yebefomle keÀe}Jee efkeÀbJee yeesieÐeeletve vesleele. 

meeceev³e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeleer} efJeÐegle ie=ne®³ee yeeyeleerle DeJepe} 
ÒeJeen vewmeefie&keÀ veeu³eele efkeÀbJee veoerle mees[leele. DeJepe} ÒeJeene®eer 
meg©Jeeleer®eer HeeleUer efpelekeÀer peemle Kee}er lesJe{er Jeefle&$ee®eer, keÀener 
ce³ee&osHe³e&le, keÀe³e&#ecelee peemle. l³eecegUs DeJepe} ÒeJeen vewmeefie&keÀ veeu³eele 
efkeÀbJee veoerle mees[leevee, lees efJeµes<ekeÀªve Hegje®³ee JesUer, keÀceerle keÀceer 
De[LeÈ³eeves Jeenle jener} ³eekeÀ[s efJeµes<e }#e ÐeeJes }eieles. DeJepe} 
ÒeJeene®ee JeeHej ne mJeleb$e efJe<e³e Deens. 

Gob®eve peefJeÒe ³eespevesle ³ee keÀe}J³eeµesJeìer Heg®í pe}eµe³e yeebOeC³eele 
³eslees. TOJe& pe}eµe³eeletve HeeCeer IesTve efoJemeYejele kesÀ}su³ee efJeÐegle 
efveefce&leer (generation mode) veblej®es HeeCeer Heg®í pe}eµe³eele meeþefJe}s 
peeles. je$eer p³ee JesUer GHemee keÀjC³eeme efûe[ceO³es p³ee ÒeceeCeele efJeÐegle 
µekeÌleer GHe}yOe Demeles l³ee ÒeceeCeele HeeCeer GHemee keÀjÀve (pumping 
mode) les Hegvne TOJe& pe}e-µe³eele ìekeÀ}s peeles. keÀener JesUe efJepes®³ee 
DeHegN³ee GHe}yOelescegUs keÀener HeeCeer Heg®í pe}eµe³eele efµeu}keÀ jent µekeÀles. 
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Demes DeeþJe[îee®³ee mene efoJemeele 
mee®etve efµe}ÁkeÀ jeefn}s}s HeeCeer 
7J³ee - megÆer®³ee efoJeµeer 
(jefJeJeejer) cnCepes p³eeJesUer 
DeewÐeesefiekeÀ JeeHej Deefleµe³e keÀceer 
Demelees Je efûe[ceO³es DeefleefjkeÌle 
Jeerpe Demeles, leer JeeHeªve Heg®í 
pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®ee HetCe& 

GHemee keÀjÀve les TOJe& pe}eµe³eele ìekeÀ}s peeles. Deµee leNnsves DeeþJe[³ee®es 
meelener efoJeme Gob®eve peefJe ³eespevee keÀe³e&jle Demeles. Heg®í pe}eµe³ee®eer 
OeejCe #ecelee ³ee meJe& yeeyeeR®ee efJe®eej keÀjÀve þjefJeC³eele ³esles. 

3. meeiejer Yejleer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe139 (Tidal Power Station)ë 
³eele meeiejeleer} Yejleer Je Deesnesìerleer} Gb®eer®³ee HeÀjkeÀe®ee JeeHej 

keÀªve mecegêeleer} HeeC³eeJej Jeefle&$e-peefve$e ®ee}efJeC³eele ³esles. Kee[er®³ee 
cegKeeµeer yeebOe Iee}tve l³ee®³ee ceeies meb®e³e keÀjC³eele ³eslees. yeebOeeceO³es 
pe}efveie&ce cnCepes mejkeÀÜejs Je J³egl¬eÀceer Jeefle&$e-peefve$eemen (Reversible 
Turbine-Generator) pe}efJeÐegle kesÀvê yeebOeC³eele ³esles. 

Yejleer®³ee JesUer mejkeÀÜejeletve Kee[er®es HeeCeer meb®e³eele IesC³eele ³esles Je 
meb®e³eeleer} HeeleUer Kee[erleer} HeeleUer FlekeÀer PeeuîeeJej Deesnesìer}e 
meg©Jeele nesC³eeHetJeea mejkeÀÜej yebo keÀªve J³egl¬eÀceer Jeefle&$e-peefve$eeves 
Kee[er®³ee HeeC³ee®ee DeeCeKeer peeoe GHemee keÀªve meb®e³e pe}eµe³eeleer} 

HeeleUer megceejs 1.5 ceer HeÀjkeÀ 
efceUsHe³e¥le Gb®eeJeC³eele ³esles. ner 
efmLeleer ³eslee®e Jeerpe efveefce&leer megª 
keÀjC³eele ³esles. Deesnesìer 
mebHeC³ee®³ee JesUsHetJeea Jejer} 1.5 
ceer HeÀjkeÀ keÀceer nesC³eeme meg©Jeele 
neslee®e Jeerpe efveefce&leer yebo 
keÀjC³eele ³esles Je mejkeÀÜej 
GIe[tve meb®e³eeleer} HeeCeer Kee[erle 
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 ³ee yeeyeleerle leUìerHe 124 ke=ÀHe³ee HeneJeer. 
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mees[tve HeeleUer Kee}er keÀjC³eele ³esles. 

Deelee Yejleer}e meg©Jeele nesles. ³eeJesUer Kee[erleer} HeeleUer Jee{tve leer 
meb®e³eeleer} HeeleUerHes#ee megceejs 1.5 ceer HeÀjkeÀeves Jej ies}er keÀer 1.5 ceer 
HeÀjkeÀ jenerHe³e¥le Hegvne Jeerpe efveefce&leer megª keÀjC³eele ³esles. ne HeÀjkeÀ keÀceer 
nesC³eeme meg©Jeele neslee®e Yejleer HetCe& HeeleUer}e ³esF&He³e¥le mejkeÀÜej 
GIe[tve Kee[er®es HeeCeer meb®e³eele IesC³eele ³esles. meb®e³eeleer} HeeleUer meejKeer 
Pee}er keÀer Deesnesìer}e meg©Jeele nesC³eeHetJeea mejkeÀÜej yebo keÀªve J³egl¬eÀceer 
Jeefle&$e-peefve$eeves Kee[er®³ee HeeC³ee®ee DeeCeKeer peeoe GHemee keÀªve meb®e³e 
pe}eµe³eeleer} HeeleUer megceejs 1.5 ceer HeÀjkeÀ efceUsHe³e¥le Gb®eeJeC³eele ³esles. 
ner efmLeleer ³eslee®e Jeerpe efveefce&leer megª keÀjC³eele ³esles. Deµee jerleerves SkeÀ ®e¬eÀ 
(cycle) HetCe& nesles. 

meeiejeleer} Yejleer Je Deesnesìer ³ee DeJ³eenle ef¬eÀ³ee Demeuîeeves meeiejer 
Yejleer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ceesþîee ÒeceeCeeJej neleer Ieslee ³esCes µekeÌ³e Deens. 
³eeleer} efveCee&³ekeÀ cegÎe cnCepes efkeÀveejHeÆerle Yejleer Je Deesnesìer ³eeleer} 
DeefOekeÀlece HeÀjkeÀ (efkeÀceeve 6 ceer) DemeCeejer efþkeÀeCes Je l³eeefµeJee³e efveefce&le 
Jeerpe JeeHejC³eemeeþer peJeUHeeme µenjs Je GHemee keÀjC³eemeeþer efûe[ceO³es 
efJepes®eer GHe}yOelee ³ee leervner yeeyeer SkeÀ$e Deeuîee lej®e Demes ÒekeÀuHe 
yeebOelee ³esleele. meO³ee peieele Demes ÒekeÀuHe yeesìeJej ceespeC³ee FlekesÀ®e 
Deensle. 

SkeÀ cnCepes ÖeÀevmeceOeer} GÊej efye´ìveer®³ee efkeÀveeN³eeJejer} meWì cee}es 
peJeU, jevme veoer®³ee Kee[erJejer} meeiejer Yejleer pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (On 
the estuary of River Rance Near St. Malo, on the north coast of 
Brittany, France) (Jejer} íe³eeef®e$e). ³esLes Yejleer Je Deesnesìerle 12 ceer ®ee 
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HeÀjkeÀ Demetve 24 J³egl¬eÀceer Jeefle&$e-peefve$emeb®e yemeefJe}s Deensle Je 240 
cesJee@ #ecelesves Jeerpe efveefce&leer nesles. OejCee®eer }ebyeer 750 ceer Deens. ne 
ÒekeÀuHe 1967 mee}er HetCe& Pee}e Je 1975 He³e¥le GÊece jerl³ee ®ee}}e. 

l³eeveblej l³eeleer} SkeÀe HeeþesHeeþ SkeÀ Deµee meJe& 24 peefve$eeb®³ee 
DeeOeeje®es (mounting) cepeyetleerkeÀjCe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þj}s. leLeeefHe 
³esLeer} efveefce&le Jeerpes®es oj meeceev³e pe} efJeÐegle kesÀvêeFlekesÀ®e jeefn}s 
Deensle. ogmeje meeiejer Yejleer peefJe ÒekeÀuHe, Deieoer keÀceer #eceles®ee Je 
Òee³eesefiekeÀ lelJeeJej meeseqJnSì mebIejep³eeleer} GÊej cece&vmkeÀ ³esLeer} 
efkeÀm}e³eeiegyee, ³esLes (Kislayaguba, in North Murmansk, Soviet 
Union) meve 1968 ceO³es yeebOetve HetCe& Pee}e. 

letlee&me pejer oesve®e ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s}s Deme}s lejer ke@Àve[eleer} 
HebÀ[er®³ee meecegêOegveer ceOeer} veesJne mkeÀe@efìDee (Nova Scotia, in Bay of 
Fundy, Canada) pesLes peieeleer} meJee&le peemle Yejleer Deesnesìerleer} HeÀjkeÀ 
- 21 ceer FlekeÀe Deens, lesLes SkeÀ Je ogmeje efye´efìµe efkeÀveeN³eeJejer} mesJnve& 
veoer®³ee cegKeeµeer (On the British Coast at the estuary of River 
Severn) yeebOeC³ee®es efve³eesefpele Deens. 
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DeesefkeÀveeJee meeiejer Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe (30 cesJee@)ë He@efmeefHeÀkeÀ cenemeeiejeleer} HeeCeer DeJepe} ÒeJeen yeesieoe Je oeye 
veef}kesÀletve ìyee&F&ve-pevejsìjves (efJeÐegle HebHe Je ceesìj He×leë Pumping Mode) G®e}tve TOJe& pe}eµe³eele ìekeÀ}s peeles. efJeÐegle 
efûe[ceOeer} ceeieCeer ÒeceeCes TOJe& pe}eµe³eele ìekeÀ}s}s HeeCeer oeye veef}kesÀletve ìyee&F&ve-pevejsìj Üeje DeJepe} ÒeJeen yeesieÐeeletve 
meeieje}e peeles Je Jeerpeefvee|celeer nesles (Jeefle&$e Je efJeÐegle peefve$e He×leë Generation Mode). 
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Deebleje&p³eer³e HeeCeer JeeìHe - lebìs Je }Jeeo efveCe&³e 

HeeCeer ns peerJeve Deens. vewmeefie&keÀ ñeesleeletve efceUCeejer ner cegK³e Je Decees} 
meeOevemebHeÊeer ceveg<³e - ÒeeC³eeb®³ee peerJevee®eer cet}Yetle iejpe Deens. HeeC³ee®eer 
cenleer efkeÀleerner efJemleejeves JeefCe&}er lejer leer DeHegjer®e Deens. meeceeefpekeÀ Je 
DeeefLe&keÀ efJekeÀemeele HeeC³ee®es cenlJe Devev³emeeOeejCe Demes®e Deens. keÀesCee}e 
efmeb®evee}e HeeCeer Heeefnpes lej keÀesCee}e GÐeesie OebÐee}e, lej keÀesCee}e efJeÐegle 
efveefce&leer}e. HeCe efHeC³eemeeþer HeeCeer cee$e SkeÀpeele meJee¥vee nJes®e nJes. 
Òel³eskeÀe}e keÀesCel³ee vee keÀesCel³ee mJeªHeele HeeC³ee®eer iejpe DemeuîeecegUs l³ee}e 
nkeÌkeÀe®es HeeCeer nJes cnCetve lees HeeC³eeJej nkeÌkeÀ meebielees. ³ee vewmeefie&keÀ 
meeOevemebHeÊeer®es ÒeceeCe þjeefJekeÀ Je efveef½ele Deens. HeCe JeeHejCeeN³eeb®eer mebK³ee cee$e 
keÀe³ece Jee{le®e Deens Je leµeer leer Jee{le®e peeCeej Deens. (ke=Àhe³ee Heneë Heefjefµeä - 

14ë je<ì^er³e pe}mebHeÊeer He=.¬eÀ.588) 
meeieje®³ee #eejce³e HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve nesTve {ieeletve Hepe&v³eJe=äer®³ee 

ªHeeves iees[s HeeCeer efceUsHe³e¥le keÀµee}e Leebyee³e®es? cnCetve mecegêe®es Keejì 
HeeCeer efveë#eej keÀjC³ee®eer ³eb$eCee140 efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}er. HeCe ³ee®ee Òe®eb[ 
Ke®e& meJe&meeceev³eeb®³ee Deepelejer DeeJeekeÌ³eeyeensj®ee Deens. leer®e ieesä meewjTpee& 
JeeHeªve mecegêe®³ee HeeC³ee®es ke=Àef$ecejerl³ee yee<HeerYeJeve keÀªve iees[s HeeCeer 
ieeUC³ee®³ee YeÆer®eer. leelHe³e& keÀe³e lej efvemeiee&ves GHe}yOe keÀªve efo}suîee 
(iees[îee) HeeC³eeJej Òel³eskeÀpeCe nkeÌkeÀ ieepeefJeC³ee®ee Òe³elve keÀjCeej Je 
meneefpekeÀ®e l³ee®es He³ee&Jemeve Yeeb[Ce-lebìîeele nesCeej. Deieoer cegbyeF&leuîee 
®eeUerleer} veUeJej®es Yeeb[Ce DeeefCe meJeex®®e v³ee³ee}³eele oesve jep³eeleer} 
meceeF&keÀ veÐeeb®³ee HeeCeer JeeìHee®³ee cegÐeeJeªve oeKe} nesCeejs lebìs ³eele cet}Yetle 
Demee HeÀjkeÀ veener. HeÀkeÌle DeeHeeHe}er yeepet ke=Àleerves oeKeJetve osCes DeeefCe 
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 ³ee efveë#eejCe ³eb$eCesle (Desalination Plant) Keejì HeeCeer Òe®eb[ oeyeeves DeefleHeeleU 
HeeHegÐe´eletve (Membrane) SkeÀe yeepetkeÀ[tve ogmeN³ee yeepetkeÀ[s / He}erkeÀ[s Iee}efJe}s peeles. 
l³eeJesUer HeeC³eeleer} #eej HeeC³eeletve JesieUs nesleele Je #eejefJejefnle HeeCeer ogmeN³ee yeepet}e 
yeensj He[les. ³ee ef¬eÀ³es}e J³egl¬eÀceer HejemejCe efkeÀbJee J³emle pe}eefYemejCe (Reverse 
Osmosis) cnCeleele. Deepe®³ee DeeefLe&keÀ efJeµ}s<eCeevegmeej Deµee HeeC³ee®³ee efveefce&leer®ee 
Ke®e& vewmeefie&keÀ pe}meb®e³ee®³ee leg}vesves Deboepes 15 les 20 Heì ³eslees. (DeefOekeÀ 
ceeefnleermeeþer veiejefJekeÀeme efJeYeeie, cenejeä^ µeemeve, ³ee®³ee Deeosµeevevegmeej ye=nvcegbyeF& 
ceneHeeef}kesÀmeeþer vesce}suîee ‘pe} efve³eespeve le%e meefceleer®ee DenJee} - ef[meWyej 1994’ 
ceOeer} ‘#eej efJejefnle keÀjCes’ ns ÒekeÀjCe ke=ÀHe³ee HeneJes.) 
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keÀe³eosµeerj Yee<esle ceeb[Ces (keÀer Yeeb[Ces?) SJe{e®e keÀe³e lees HeÀjkeÀ efomelees. Demes 
cnì}s peeles keÀer eflemejs peeieeflekeÀ ³eg× Pee}s®e lej les HeeCeer JeeìHe DeeefCe 
JeeHeje®³ee cegÐeeJeªve®e nesCeej. Lees[keÌ³eele ³ee®ee DeLe& Demee neslees keÀer mece=× 
jeä^ cnCepes YejHetj Keefvepe les}, meesves-®eeboer ³eeb®ee meeþe Demes veJns, lej 
efpeLes meJee¥vee JeeHeje³e}e mJemle Je cegye}keÀ HeeCeer efceUles les jeä^141. 

YeejleeceO³es HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe mJeeleb$³eHetJe& keÀeUeHeemetve yeebOeC³eele ³esle 
Deensle. peesHe³e¥le Deµee ÒekeÀuHeebvee }eieCeejs HeeCeer GHe}yOeles®³ee ceeveeves keÀceer 
nesles leesHe³e¥le oesve jep³eebceO³es HeeC³eemeeþer lebìs142 nesle veJnles. Hejbleg 
efJekeÀemee®ee Jesie Jee{}e lesJne mebyebefOele jep³eebveer ceesþîee ÒeceeCeeJej HeeìyebOeejs 
³eespevee jeyeefJeC³ee®es þjefJe}s Je mebyebefOele jep³eebceO³es Jeeo megª Pee}s. 

lelkeÀe}erve cegbyeF& Òeebleeleer} efJeefJeOe KeesN³eele pe}meb®e³ee®es ÒekeÀuHe 
yeebOeC³ee®eer keÀeces neleer IesC³eele Dee}er nesleer. ces 1960 ceOes cenejeä^ 
jep³ee®³ee efveefce&leerveblej efmeb®evee®ee ye=nled DeejeKe[e (yeJex Dee³eesie) le³eej keÀªve 
l³eeleer} keÀeces DeefOekeÀ Jesieeves megª Pee}er. l³ee®e megceejeme cenejeä^ jep³ee®³ee 
}iele Je SkeÀe®e veoerJej HeeCeer JeeHej nkeÌkeÀ ceeieCeeN³ee ceO³eÒeosµe, DeebOe´ Òeosµe, 
keÀvee&ìkeÀ Je iegpejele jep³eebveermeg×e peemleerle peemle pe}meb®e³ee®es Je veÐeebJejer} 
HeeCeerJeeHeje®es ÒekeÀuHe GYeejC³ee®eer keÀeces neleer Iesle}er. HeefjCeeceer veÐeebleer} 
v³ee³³e HeeCeer JeeìHeeyeeyele ³ee Hee®ener Keesjs jep³eele (basin states) celeYeso Je 
lebìs megª Pee}s. kesÀvê µeemeveeves Deebleje&p³e HeeCeer JeeìHe lebìe DeefOeefve³ece 
1956143ceOeer} lejletoeRvJe³es ns lebìs v³ee³eeefOekeÀjCeebkeÀ[s meesHeefJeCes DeeJeµ³ekeÀ 
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 efmebieeHetj meejKes Del³eble Òeiele Je mece=× jeä^ DeeHeuîee meJe& ÒekeÀej®³ee owvebefove iejpes®es 
HeeCeer µespeej®³ee ce}sefµe³ee jeä^ekeÀ[tve efJekeÀle Iesles. 

142
 ³ee}e DeHeJeeo ke=À<Cee Je keÀeJesjer veÐeeb®³ee HeeCeer JeeìHeeefJe<e³eer ®ee}le Dee}s}e Jeeo. iesuîee 
1000 Je<ee&Heemetve ³ee Jeeoeyeeyele Feflenemeele G}ÁsKe meeHe[lees. keÀeJesjer veoer®³ee 
HeeC³eeJejer} nkeÌkeÀeyeeyele®ee Jeeo ies}er 2-3 Je<ee&Heemetve efJekeÀesHee}e iesuîee®es meJe&Þegle Deens. 

143
 meve 1956 ceI³es ÒeLece Yee<eeJeej Òeeblej®evee keÀjC³eele Dee}er lesJne HetJeea DeefmlelJeele 
Deme}suîee jep³eeb®³ee Yeewieesef}keÀ #es$eeb®eer Hegvej&®evee nesCes vewmeefie&keÀ®e nesles. Deµee JesUer 
efvecee&Ce nesCeeN³ee HeeCeerJeeìHeeyeeyele efveCe&³e Ieslee ³eeJesle cnCetve kesÀvê µeemeveeves Deebleje&p³e 
HeeCeer JeeìHe lebìe DeefOeefve³ece 1956 Debce}ele DeeCe}e. l³eele keÀe}eblejeves meve 1980 
veblej keÀener og©ml³ee keÀjC³eele Deeuîee Deensle. 

 Yeejlee®³ee jep³eIeìvesvegmeej HeeCeer ne efJe<e³e kesÀvê µeemeve Je jep³e µeemeve ³eeb®³ee mebHeeleer 
³eeoerleer} efJe<e³e (subjects in the concurrent list) cnCetve DebleYe&tle Deens. HeefjCeeceer 
Òel³eskeÀ jep³e DeeHeeHeuîee DeKel³eejerle HeeCeer JeeHeje®³ee ³eespevee keÀe³ee&eqvJele keÀª µekeÀles. 
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nesles. leµeer keÀe³e&Jeener keÀjC³eele ³esTve JesieJesieÈ³ee HeeCeer lebìe }Jeeo Je 
v³ee³eeefOekeÀjCeebveer Òel³eskeÀ lebìîeele HeeCeer JeeìHe keÀªve efveJee[s efo}s}s Deensle. 
lemes®e SkeÀe efveJee[îeele þjeefJekeÀ leejKesveblej HeeCeerJeeHeje®es HegveefJe&}eskeÀve 
keÀjC³ee®eer lejleto HeCe keÀjC³eele Dee}s}er Deens. 

HeeCeerlebìe v³ee³eeefOekeÀjCe Je }Jeeoeb®es efveCe&³e 

cenejeä^ jep³e cegK³elJes keÀªve ieesoeJejer DeeefCe ke=À<Cee ³ee veÐeeb®³ee 
KeesN³eele Hemej}s}s Deens. ³eeKesjerpe jep³ee®ee keÀener Yeeie leeHeer Je vece&oe 
KeesN³eele DeeefCe GJe&efjle Yeeie keÀeskeÀCe Òeosµe ne Heef½ece efkeÀveeN³eeJejer} veÐeeb®³ee 
KeesN³eele Hemej}s}e Deens. ³eeHewkeÀer ke=À<Cee, ieesoeJejer Je vece&oe ³ee veÐeeb®³ee HeeCeer 
JeeìHeemeeþer kesbÀê µeemeveeves v³ee³eeefOekeÀjCes Je }Jeeo vesce}s Deensle. l³eeb®eer 
ceeefnleer Heg{er} lekeÌl³eeÒeceeCes HeneJeer. 

veoer 
Keesjs 

cenejeä^ Je mebyebefOele 
Keesjs jep³e 

v³ee³eeefOekeÀjCe 
vesceuîee®eer 
leejerKe 

efveCe&³e 
efouîee®eer 
leejerKe 

jepeHe$ee®eer 
leejerKe 
(ie@Pesì) 

ke=À<Cee  keÀvee&ìkeÀ, DeebOe´Òeosµe 10.04.69 07.05.76 31.05.76 
ieesoeJejer  keÀvee&ìkeÀ, DeebOe´Òeosµe 

ceO³eÒeosµe, Deesefjmee 
10.04.69 07.07.80 26.07.80 

vece&oe  ceO³eÒeosµe, 
iegpejele, jepemLeeve 

06.10.69 07.12.79 12.12.79 

Jejer} HewkeÀer ke=À<Cee Je ieesoeJejer ³ee veÐeeb®³ee KeesN³eebceOeer} cenejeä^ 
jep³ee®³ee Jeeìîee}e Dee}suîee HeeC³ee®ee leHeµeer} Kee}er}ÒeceeCes Deens. 

ke=À<Cee Keesjs 

ke=À<Cee }Jeeo efveCe&³eeleer} ces 2000 veblej jep³eeb®³ee HeeCeer JeeHeje®es 
HegveefJe&}eskeÀve keÀjJe³ee®³ee lejletoercegUs }Jeeoeves cenejeä^e}e efo}suîee meJe& 
HeeC³ee®ee JeeHej ces 2000 He³e¥le ÒemLeeefHele keÀjCes Fä þj}s Deens. (meve 
2000-01 ³ee keÀeUeleer} meJeex®®e v³ee³ee}³ee®³ee efveCe&³eeÒeceeCes ner lejleto 
                                                                                                             

Hejbleg Deµee ÒekeÀuHeeble pej Deebleje&p³e HeeCeer JeeìHee®ee mebyebOe ³esle Demes} lej cee$e kesÀvê 
µeemeveekeÀ[tve ÒemleeefJele HeeCeer JeeHejeyeÎ} cebpetjer I³eeJeer }eieles. kesÀvê µeemevee®eer 
ÒekeÀuHee}e cebpetjer vemes} lej DeLe& mene³³e efceUle veener efkeÀbJee yee¿e mene³³eemeeþer 
(peeieeflekeÀ yeBkeÀ F.) ÒekeÀuHe ÒemleeefJele nesT µekeÀle veener. (lemes®e Flej yebOevesHeCe Deensle - 
He³ee&JejCe Je OejCe He=.¬eÀ.222 Hene). 
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Deelee jÎ PeeuîeemeejKeer®e Deens). ³eeleer} cenlJee®eer lejleto cnCepes kesÀJeU 
HeeCeer meeþe kesÀ}e cnCepes HeeCeer JeeHej Pee}e Demes ceeveC³eele ³esCeej veener. 
cenejeä^e®³ee efnµµ³ee®³ee HeeC³ee®ee leHeµeer} Kee}er} lekeÌl³eeÒeceeCes HeneJee. 

 ke=À<Cee Keesjs DeIeHetÀ 
De. }Jeeoeves efo}suîee efveCe&³eeÒeceeCes 560 
ye. 3 DeIeHetÀ Hes#ee peeoe Jeeef<e&keÀ HeeCeer JeeHej keÀjCeeN³ee ÒekeÀuHeebletve 

nesCeeje Hegve©ÓJe 
25 

keÀ. cenejeä^eves ®esVeF& (ceêeme) µenje®³ee HeeCeer HegjJeþîeemeeþer 
efo}s}s HeeCeerë Jepee (-) 

 
5 

 cenejeä^e®ee Jeeìe SketÀCe 580 
[. ieessoeJejer veoerletve 80 DeIeHetÀ HeeCeer ke=À<Cee KeesN³eele JeUJeCeeN³ee 

DeebOe´Òeosµee®³ee Hees}eJejced ÒekeÀuHee}e kesbÀêer³e pe} Dee³eessieeves 
ceev³elee efouîeeJej l³eeHewkeÀer efceUCeeje cenejeä^e®ee Jeeìe 

14 

 SketÀCe cenejeä^e®ee Jeeìeë 594 

ieesoeJejer Keesjs 

 ieesoeJejer }Jeeoeves ieesoeJejer KeesN³ee®eer 12 GHeKeesjer þjJe}er Demetve 
l³eeleer} 10 GHeKeesN³eebHewkeÀer keÀener HetCe& Je keÀener Debµeleë cenejeä^ele Deensle. 
l³eeleer} keÀener KeesN³eele efveOee&efjle mLeUeHe³e¥le®es meJe& HeeCeer Je Flej #es$eele 
efJeefJeef#ele HeefjceeCeeHe³e¥le HeeCeer cenejeä^ jep³eeme efo}s Deens. l³ee®ee leHeµeer} 
Kee}er} lekeÌl³eeceO³es efo}s}e Deens. 

ieesoeJejer GHe Keesjs 5 GHe}yOe HeeCeer DeIeHetÀ 
peer-1 TOJe& ieesoeJejerë HewþCeHe³e¥le  134.0 HetCe& HeeCeer  
peer-2 ÒeJeje  62.0 HetCe& HeeCeer  
peer-3 HetCee&ë efmeOoséej He³e¥le  37.0 HetCe& HeeCeer 
peer-4 ceebpejeë efvePeecemeeiej He³e¥le  30.0 (06.010.75 

HetJeea®³ee cebpetj 8 
DeIeHetÀ HeeC³eemen) 

 ieesoeJejer - HewþCe®³ee, efmeOoséej®³ee Je 
efvepeecemeeiej®³ee Kee}er HeCe 
Hees®ecedHee[®³eeJej  

 102.0 (06.10.75 
HetJeea®³ee cebpetj 8 
DeIeHetÀ HeeC³eemen) 

peer-5 ceO³e ieesoeJejer (Hees®ecedHee[®³ee Kee}er)  0.4 
peer-7 Hesveiebiee 

De. efvecve Hesveiebiee JeeIee[er Je 
mee³eKes[e ÒekeÀuHe mLeUeHe³e¥le 

 109.6 HetCe& HeeCeer 
 9.0 
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ieesoeJejer GHe Keesjs 5 GHe}yOe HeeCeer DeIeHetÀ 
GJe&efjle Hesveiebiee KeesN³eele 

 peer-5+peer-7  119.0 
peer-8 JeOee& 

De. leg}vee, ®eejieeJe Je efveieg&[e 
yebOeeje ÒekeÀuHe mLeUeHe³e¥le 

  114.0 HetCe& HeeCeer 

 ye. GJe&efjle JeOee& KeesN³eele  26.0 
 peer-8  140.0 
peer-9 ÒeeCeefnlee    
 De. ieesmeerKego& Je Flej 16* 

ÒekeÀuHeebHe³e¥le 

 382.0 HetCe& HeeCeer 
(ceO³eÒeosµeeletve 
efceUCeeN³ee 30 
DeIeHetÀ HeeC³eemen) 

 ye. GJe&efjle ÒeeCeefnlee KeesN³eele  41.0 
 peer-9  423.0 
peer-10 efvecve ieesoeJejer   1.0  
peer-11 FbêeJeleer 

De. YeesHeeUHeÆCeced He³e¥le 
ye. YeesHeeUHeÆCeced®³ee Kee}er 

  
 34.0 DeIeHetÀ  
 7.0 DeIeHetÀ 

 peer-10+peer-11  42.0 
 SketÀCe ieesoeJejer GHe Keesjs 5 meeþer 1089.0 DeIeHetÀ 

ìerHeë *Òel³eskeÀ ÒekeÀuHee®ee HeeCeerJeeHej 1.5 DeIeHetÀ Hes#ee peemle vemeeJee. 

vece&oe Keesjs 

vece&oe }Jeeoeves ceneje<ì^e}e vece&oe KeesN³eeletve 10.89 DeIeHetÀ FlekesÀ 
HeeCeer JeeHejC³eeme cegYee efo}s}er Deens. Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleercegUs ns HeeCeer l³ee®e 
KeesN³eele efkeÀbJee KeesN³eeyeensj DeeCetve JeeHejCes keÀþerCe Deens. megceejs 3 DeIeHetÀ 
HeeCeer JeeHeje®es efve³eespeve efJe®eejeOeerve Demetve 8 DeIeHetÀ HeeCeer iegpejele}e osTve 
l³eeyeou³eele leeHeer KeesN³eele eflelekesÀ®e HeeCeer cenejeä jep³ee®³ee Jeeìîee}e 
efceUefJeC³ee®es Òe³elve ®ee}t Deensle. 

leeHeer Keesjs 

leeHeer KeesN³eeleer} HeeC³ee®es JeeìHe lelkeÀe}erve cegbyeF& F}eKee Demeleevee®e 
(meve 1953) vesce}suîee De³³ebieej meefceleer®³ee DenJee}eÒeceeCes Je cenejeä^-
ceO³eÒeosµe Deebleje&p³eer³e efve³eb$eCe ceb[Ue®³ee peevesJeejer 1986 ceO³es Pee}suîee 
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21 J³ee yewþkeÀerleer} efveCe&³eeÒeceeCes oesvner jep³eeleer} HeeC³ee®es JeeìHe efveef½ele 
Pee}s Deens. 

ke=À<Cee - ieesoeJejer KeesN³eeb®es ye=nled DeejeKe[s 

ke=À<Cee Je ieesoeJejer KeesN³eeb®es144 DeejeKe[s meve 1969 ceO³es le³eej 
keÀjC³eeble Dee}s Je ³ee DeejeKe[îeebvee meve 1971 ceO³es µeemeveeves cebpetjer 
efo}er. ke=À<Cee DeeefCe ieesoeJejer }Jeeo ceb[Ue®es efveCe&³e efJe®eejele IesTve Deelee 
meefJemlej GHeKeesjs efvene³e ye=nled DeejeKe[s le³eej keÀjC³eele ³esle Deensle. 

leeHeer KeesN³ee®ee ye=nled DeejeKe[e 

leeHeer Keesjs ye=nled DeejeKe[îee}e µeemeveeves cebpetjer efo}er Deens. efve³eespeve 
Dee³eesieeves iegpejele jep³eeleer} GkeÀeF& OejCee®³ee Jejer} yeepetme cenejeä^ Je 
ceO³eÒeosµe jep³eebmeeþer 261.40 DeIeHetÀ (6 o}SkeÀj-HetÀì) FlekeÀe HeeCeerJeeHej 
keÀjlee ³esF&} Demes metef®ele kesÀ}s Deens. cenejeä^-ceO³eÒeosµe Deebleje&p³eer³e 
efve³eb$eCe ceb[Ue®³ee peevesJeejer 1986 ceO³es Pee}suîee 21 J³ee yewþkeÀerle oesvner 
jep³eeleer} ³ee HeeC³ee®es JeeìHe efveef½ele Pee}s. l³eeÒeceeCes cenejeä^eme 191.4 
DeIeHetÀ Je ceO³eÒeosµeeme 70.00 DeIeHetÀ HeeCeer efceUe}s Deens. Deelee 
cenejeä^e®³ee efnµµee}e Dee}suîee leeHeer KeesN³eeleer} HeeCeer JeeHeje®ee megOeeefjle 
ye=nled DeejeKe[e le³eej keÀjC³eele ³esle Deens. l³eele 221.55 DeIeHetÀ HeeC³ee®es 
efve³eespeve keÀjC³eele Dee}s}s Deens. 

                                                 
144

 vece&oe KeesN³ee®es HeeCeer mejoej mejesJej ÒekeÀuHeele DebleYe&tle Deens. cenejeä^ jep³ee}e efJeÐegle 
efveefce&leerleer} efnmmee efceUle Demeuîeeves JesieUe ye=nled DeejeKe[e keÀjC³eele Dee}s}e veener. 
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He³ee&JejCe Je Jevepeceerve 

Jevepeceerve, JevemebJeOe&ve DeefOeefve³ece 1980 Je OejCeë 

Jeve (mebJeOe&ve) DeefOeefve³ece, 1980 - efve³ece DeeefCe ceeie&oµe&keÀ lelJes (25 
Dee@keÌìesyej 1992 jespeer ogjÀmleer kesÀu³eeÒeceeCes) OejCee®³ee yeebOekeÀeceeµeer 
mebyebefOele yegef[le #es$eele Jevepeceerve ³esle Demes} lej Jeve (mebJeOe&ve) DeefOeefve³ece, 
1980 ceOeer} lejletoer }eiet nesleele. mebHetCe& DeefOeefve³ece ne Deebi}Yee<esle Demetve 
lees pemee®e lemee GodOe=le keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener. leLeeefHe ³ee 
DeefOeefve³ecee®³ee lejletoerb®³ee mebyebOeele kesÀvê µeemeveeves efve³ece Je ceeie&oµe&keÀ lelJes 
Òemle=le kesÀ}s}er Deensle. l³eeleer} keÀener cenlJee®³ee lejletoerb®eer ceeefnleer 
Kee}er}ÒeceeCes Deensë 

1. Jeve mebJeOe&ve DeefOeefve³ece 1980 ®eer Debce}yepeeJeCeer 
1. J³eeK³eeë DeefOeefve³ece keÀ}ce 2 DevJe³es, Jevepeceerve cnCepes Deejef#ele 

Jeve, mebjef#ele Jeve efkeÀbJee µeemevee®³ee keÀeieoesHe$eer Jeve Demes efJeefnle 
kesÀ}s}s meJe& #es$e. Yeejleer³e Jeve DeefOeefve³ece, 1927 keÀ}ce 4 
DevJe³es p³ee peceerveer DeefOemetef®ele keÀjC³eele Dee}su³ee Deensle l³eebvee 
megOoe ne keÀe³eoe }eiet neslees. 

2. l³eecegUs Deµee Jevepeceerveer®³ee efyeiejJeve Òe³eespeveemeeþer JeeHejC³ee®es 
meJe& ÒemleeJe kesÀvê µeemevee®³ee HetJe& mebceleerves®e keÀe³e&Jeenerle DeeCeCes 
pejÀjer®es Deens.  

 Pee[/Je=#e ³ee µeyoe®ee DeLe& Yeejleer³e Jeve keÀe³eoe 1927, keÀ}ce 2 efkeÀbJee 
l³eeveblej Debce}ele Deme}suîee keÀesCel³eener keÀe³eÐeeceO³es veceto kesÀu³eeÒeceeCes 
Demes}. 

3. leHeeme Je meJex#eCeë 
 keÀesCel³eener ÒekeÀuHee®es meJex#eCe keÀjleevee HeenCeer®³ee (sighting) Dee[ 

³esCeejer Peg[Hes efkeÀbJee }esbyeCeeN³ee HeÀebÐee keÀe{C³eeme njkeÀle veener. 
leLeeefHe pej Je=#e lees[ keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demes} lej kesÀvê 
µeemevee®eer mebceleer IesCes yebOevekeÀejkeÀ Deens. 

4. DeYe³eejC³e (Sanctuary), jeä^er³e GÐeeve (National Park) DeeefCe 
Jeve Keel³eeves DeeKe}suîee me@cHe} H}e@ìmedceOes meJex#eCe Je leHeeme 
keÀjC³eeme kesÀvê µeemevee®eer HetJe& HejJeeveieer IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. 
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5. Jeve #es$eele Òel³e#e yeebOekeÀece keÀjC³eeHetJeea pejer Je=#elees[ DeeJeµ³ekeÀ 
veme}er lejer kesÀvê µeemevee®eer HetJe&ceev³elee Demeu³eeefµeJee³e yeebOekeÀece 
keÀjlee ³esCeej veener. 

6. meJex#eCe Je HeenCeer keÀjC³eeme ceev³elee efo}er ³ee®ee DeLe& ÒekeÀuHee®es 
yeebOekeÀece keÀjC³eeme kesÀvê µeemeve ceev³elee ³esF&}®e Demes ie=efnle 
OejC³eele ³esT ve³es. 

7. efyeiej-Jeve Òe³eespevee®ee DeLe& ®ene, keÀe@HeÀer, cemee}e, jyej, Heece 
³eeb®eer }eieJe[ efyeiej-Jeve Òe³eespeveele cees[le Deme}er lejer Jeve 
keÀe³eÐee®eer lejleto }eiet Deens. 

8. HeÀUPee[s, les}efye³eeb®eer Pee[s, Deew<eOeesHe³eesieer Pee[s ³eeb®eer }eieJe[ 
keÀjleevee megOoe kesÀvo´ µeemevee®eer HetJe& ceev³elee IesCes yebOevekeÀejkeÀ Deens. 

2. ÒemleeJe meeojerkeÀjCe 
Jeve (mebJeOe&ve) DeefOeefve³ece, 1980 ®³ee efve³ece 4 DevJe³es ÒemleeJe 

meeojerkeÀjCee®ee leHeµeer} efo}s}e Deens. meoj efve³ecee®³ee yejesyej pees[}suîee 
ÒeHe$eele®e ÒemleeJe ³esCes pejÀjer®es Deens. 

20 ns HetCe& Jeve peceerveer®ee efyeiej-Jeve Òe³eespeveemeeþer keÀjeJe³ee®³ee 
JeeHejeJe³ee®ee ÒemleeJe Jeve Keel³ee®³ee mebyebefOele (efJeYeeieekeÀ[s) le[keÀ HeeþJeeJee. 
20 ns Hes#ee peemle Jeve #es$e Deme}s}s ÒemleeJe kesÀvêer³e He³ee&JejCe Je Jeve 
ceb$ee}³eekeÀ[s (Ministry of Environment & Forest) meeoj keÀjC³eele 
³eeJesle. 

ÒemleeJeeyejesyej meeoj keÀjC³ee®es keÀeieoHe$eë DeeJeµ³ekeÀ Deme}s}er 
kevepeceerve Je Jeve#es$ee®³ee nÎer oµe&efJeCeejs 1ë50 ÒeceeCee®es vekeÀeµes. 

Pee[eb®ee ÒekeÀej Je yegbO³eeb®ee HeefjIe ³eemen keÀjeJe³ee®ee Je=#elees[er®ee 
leHeµeer}. 

jmles Je jsuJes}eF&ve (Deelee efmeb®eve ÒekeÀuHe - OejCe Je keÀe}Jes megOoe) ³eeb®es 
ÒemleeJe SkeÀef$eleefjl³ee efJe®eejele IesC³eele ³esle Demeu³eecegUs mebHetCe& ÒemleeJe 
SkeÀef$ele®e HeeþefJeCes iejpes®es Deens. 

He³ee&JejCee®³ee o=<ìerves ÒekeÀuHee®ee leHeµeer}. 

cenejeä^ µeemevee®³ee ceeie&oµe&keÀ met®evee . . . . . 

cenejeä^ µeemeveeves kesÀvê µeemevee®³ee Jeve (mebJeOe&ve) DeefOeefve³ece, 1980 
®³ee lejletoerleer} þUkeÀ yeeyeer lemes®e jep³e µeemevee®³ee efJekeÀeme keÀeceemeeþer Jeve 
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peceerve efyeiej-Jeve Òe³eespeveemeeþer JeeHejC³ee®³ee ÒemleeJeele Dee{UCeeN³ee 
$egìerbyeeyele ceeie&oµe&keÀ He$e Òemle=le kesÀ}s}s Demetve l³eeleer} keÀener cenlJee®es Gleejs 
Kee}er}ÒeceeCesë 

Jeve ³ee meb%esle keÀesCeleer peceerve DemeeJeer ³eeyeeyele Depetvener ÒekeÀuHe 
³eb$eCes®³ee ceveele mebYe´ce Deens. yeN³ee®e JesUe SKeeÐee #es$eele SkeÀner Pee[ veener 
DeeefCe lesLes Jeve (mebJeOe&ve) DeefOeefve³ece,1980 }eiet keÀjC³ee®eer iejpe keÀe³e 
Demee Òeµve efJe®eej}e peelees. l³eecegUs Jeve ³ee meb%esle keÀesCeleer peceerve ³esles 
³eeyeeyele Keg}emee keÀjC³eele ³eslees keÀer, Deµeer meJe& peceerve p³ee®eer Jeve cnCetve 
veeWo Deens, ceie meoj peceerveerJej Pee[esje Demees efkeÀbJee vemees. lemes®e l³ee®eer 
cee}keÀer keÀesCee®eerner Demees (Keepeieer efkeÀbJee mejkeÀejer). l³ee®e ÒeceeCes meJeex®®e 
v³ee³ee}³eeves efjì ³eeef®ekeÀe ¬eÀ.202/95 Je 171/96 ceO³es 
efo.12.12.1996 jespeer efo}su³ee Debleefjce DeeosµeeÒeceeCes p³ee #es$ee®ee 
meceeJesµe JeveemeejKes efomeles cnCetve veeWoefJeC³eele Dee}s}s Deens Demes meJe& 
#es$e. 

efJekeÀemeelcekeÀ ÒekeÀuHeeb®³ee meJex#eCeemeeþer pej l³eele Je=#elees[ vemes} lej 
kesÀvê µeemevee®eer HetJe& HejJeeveieer®eer iejpe veener. Hejbleg DeYe³eejC³e efkeÀbJee je<ì^er³e 
GÐeeveele ³esCeeN³ee ÒekeÀuHee®³ee meJex#eCeemeeþer lemes®e p³ee ÒekeÀuHee®ee meJnx 
keÀjC³eemeeþer Je=#elees[ DeeJeµ³ekeÀ Demes} Deµee meJe& ÒekeÀuHeeb®³ee meJex#eCeemeeþerner 
kesÀvê µeemevee®eer HetJe& HejJeeveieer DeeJeµ³ekeÀ Deens. 

He³ee&³eer JeveerkeÀjCeë ÒekeÀuHe ³eb$eCesves Jeve peceerveer®³ee Jeveslej JeeHejemeeþer 
DeeJeµ³ekeÀ JevepeceerveerHeesìerr lesJe{er®e Jeveslej peceerve osCes yebOevekeÀejkeÀ Deens. 
HeÀkeÌle Kee}er} ÒemleeJeebmeeþer He³ee&³eer peceerveer®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener. 

1. 1 ns Hes#ee keÀceer Jeve peceerve }eieCeejs ÒekeÀuHe. 
2. 220 kesÀ.Jner. oeyeeHe³e¥le®³ee Jeerpe HegjJeþe }eF&vme. 
3. peceerveer®³ee 3 ceer He³e¥le Kees} KeeCekeÀece. 
4. p³ee efpeu¿eele 50 % Hes#ee peemle Jevepeceerve Demes} l³ee efpeu¿eeleer} 

20 ns He³e¥le®es }eskeÀefnleeLe& IesC³eele ³esCeejs ÒekeÀuHe. 
5. kesÀvê µeemevee®es meJe& ÒekeÀuHe. 

keÀesCel³eener ÒekeÀuHeekeÀefjlee He³ee&³eer peceerve ceneje<ì^ele keÀesþsner oslee ³esles. 
efJeoYee&leer} veeieHetj, JeOee&, Yeb[eje, ieeWefo³ee, ®ebêHetj DeeefCe ie[ef®ejes}er ³ee 6 
efpeu¿eele He³ee&³eer peceerveerkeÀefjlee DeeJeµ³ekeÀ Jeve peceerveer®³ee ogHHeì Peg[Heer 
pebie} #es$e He³ee&³eer JeveerkeÀjCe cnCetve mJeerkeÀejlee ³esles. He³ee&³eer Jeveslej peceerve 
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vemeu³eeyeeyele jep³ee®³ee cegK³e meef®eJeebveer ÒeceeCeHe$e efo}s lej Jeve#es$ee®³ee 
ogHHeì DeJevele Jeve#es$eeJej JeveerkeÀjCeemeeþer Ke®e& osTve HejJeeveieer efceUefJelee 
³esles. 

ÒemleeJe meeoj keÀjC³ee®eer HeOole 
kesÀvê µeemeveeme ÒemleeJe HeeþefJeC³eekeÀefjlee SketÀCe 16 cegÎs Deme}su³ee 

ÒeHe$eele ÒemleeJe le³eej keÀjeJes }eieleele. meoj ÒeHe$eeleer} 15 cegÎ³eeb®eer ceeefnleer 
mebyebefOele ÒekeÀuHe ³eb$eCes}e YejeJeer }eieles. 16J³ee cegÎ³eeceO³es ÒeOeeve cegK³e 
Jevemebj#ekeÀ ³eebvee DeefYeÒee³e ÐeeJes }eieleele. meoj ÒemleeJeemeesyele mebyebefOele 
ÒeceeCeHe$es, mLeUs efvejer#eCe DenJee}, ÒekeÀuHeeyeeyele®eer mebef#eHle efìHHeCeer, 
ÒekeÀuHeemeeþer DeeJeµ³ekeÀ #es$ee®ee vekeÀeµee Je #es$ee®ee leHeµeer}, He³ee&³eer 
JeveerkeÀjCeemeeþer peceerveer®eer GHe}yOelee Je JeveerkeÀjCeemeeþer l³ee®eer GHe³egkeÌlelee 
³eeyeeyele®ee DenJee} pees[eJee }eielees. 

efkeÀjkeÀesU Jevepeceerveer®eer DeeJeµ³ekeÀlee Je Je=#elees[er®ee DebleYee&Je veener 
Deµee, ÒemleeJeebmeeþer, 16 cegÐeeb®³ee ÒeHe$eeSsJepeer 8 cegÐeele ÒemleeJe meeoj 
keÀjC³ee®eer mees³e keÀjC³eele Dee}s}er Deens. l³ee®ee leHeµeer} Kee}er}ÒeceeCes 
Deens. 

1. DeeJeµ³ekeÀ #es$ee®ee vekeÀeµee DeeefCe Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleer oµe&keÀ vekeÀeµee. 
2. p³ee keÀeceekeÀefjlee Jevepeceerve DeeJeµ³ekeÀ Deens l³ee®ee leHeµeer}. 
3. DeeJeµ³ekeÀ Jeve#es$ee®es efJeJejCe. 
4. Jeve peceerveer®ee JewOeeefvekeÀ opee&. 
5. meoj Jevepeceerve DeYe³eejC³e Jee je<ì^er³e GÐeevee®ee efnmmee Deens efkeÀbJee 

veener DeeefCe lesLes Jev³e ÒeeC³eeb®³ee Òepeeleer Deensle efkeÀbJee veenerle. 
6. meoj Jeve peceerve keÀceerle keÀceer Deens DeeefCe meoj peceerveerefµeJee³e Flej 

He³ee&³e veener ³eeyeeyele®es ÒeceeCeHe$e. 
7. He³ee&³eer JeveerkeÀjCe ³eespevee. 
8. meoj ÒekeÀuHeemeeþer keÀesCeleerner Je=#elees[ keÀjeJeer }eieCeej veener ³eeyeeyele®es 

ÒeceeCeHe$e. 
efJeÐegle Jeeefnveer, efHeC³ee®³ee HeeC³eemeeþer veUceeie&, mecevJes<ekeÀ efJebOeve 

lemes®e Deefle¬eÀceCe Je KeoeCeer mees[tve 2 ns He³e¥le®es Flej ÒekeÀuHe p³eele 
Je=#elees[er®ee DebleYee&Je veener. 

Iej yeebOeCeermeeþer Jevepeceerveeryeeyele®es ÒemleeJe kesÀvê µeemeveekeÀ[tve 
mJeerkeÀej}s peele veener. Hejbleg mLeeefvekeÀ }eskeÀeb®³ee efnleemeeþer DeeJeµ³ekeÀ µeeUe, 
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oJeeKeeves, Heb®ee³ele YeJeve Fl³eeoer ³eemeeþer 1 ns Jevepeceerveer®es ÒemleeJe kesÀvê 
µeemeveekeÀ[tve efJe®eejele Iesle}s peeleer}. 

ÒekeÀuHe #es$eele DeYe³eejC³e efkeÀbJee je<ì^er³e GÐeeveeleer} Jeve#es$e peele 
Demes} lej Deµee #es$ee}e ÒeLece DeYe³eejC³e efkeÀbJee je<ì^er³e GÐeeveeletve 
JeieUeJes Je veblej®e ÒemleeJe meeoj keÀjeJess Deµeer kesÀvê µeemevee®eer met®evee Deens. 
l³eemeeþer Fbef[³eve yees[& Dee@HeÀ JeeF&u[ }eFHeÀ ³eeb®ee meu}e IesTve jep³e efJeOeer 
ceb[Ue®eer cebpetjer IesTve Demes #es$e je<ì^er³e GÐeeveeletve Jee DeYe³eejC³eeletve keÀceer 
keÀjlee ³esles. 

p³ee efmeb®eve ÒekeÀuHeeb®es }eYe#es$e 10,000 ns Hes#ee peemle Demes}, 
lemes®e KeeCeer®es #es$e 20 nskeÌìj Hes#ee peemle Demes}, Deµee ÒemleeJeeb®eer 
He³ee&JejCee®³ee ¢<ìerkeÀesveeletvener cebpetjer I³eeJeer }eieles. 

HeefjHetCe& ÒemleeJe le³eej keÀjÀve mebyebefOele ÒekeÀuHe ³eb$eCes}e l³ee efJeYeeieeleer} 
GHeJevemebj#ekeÀ ³eeb®³eekeÀ[s ÒemleeJe meeoj keÀjeJes }eieleele. GHeJevemebj#ekeÀ meoj 
ÒemleeJee®eer íeveveer keÀjÀve mebyebefOele Jevemebj#ekeÀ ³eeb®³ee ceeHe&Àle ÒeOeeve cegK³e 
Jevemebj#ekeÀ ³eeb®³ee keÀe³ee&}³eele HeeþJeleele. meoj keÀe³ee&}³eele Deme}s}s 
kesÀvêmLe DeefOekeÀejer meoj ÒemleeJee®eer íeveveer keÀjleele Je íeveveerveblej ÒeOeeve 
cegK³e Jevemebj#ekeÀ ³eeb®³ee efµeHeÀejµeermen ÒemleeJe µeemeveeme meeoj keÀjleele. veblej 
µeemeve mlejeJejÀve les ÒemleeJe kesÀvê µeemevee®³ee YeesHeeU efkeÀbJee efou}er ³esLeer} 
keÀe³ee&}³eele HeeþefJe}s peeleele. 

• KeoeCeer Je Deefle¬eÀceCeeyeele®es ÒemleeJe mees[tve 5 ns Jevepeceerveer He³e¥le®³ee 
ÒemleeJee}e kesÀvê µeemevee®³ee YeesHeeU ³esLeer} keÀe³ee&}³eekeÀ[tve HejJeeveieer 
osC³eele ³esles.  

• 5 les 20 ns He³e¥le Jevepeceerveer®³ee ÒemleeJeeme cegK³e Jevemebj#ekeÀ, YeesHeeU, 
³eeb®³ee DeO³e#elesKee}er Deme}su³ee jep³e meu}eieej ieìe®³ee 
efµeHeÀejµeervegmeej kesÀvê µeemeveekeÀ[tve HejJeeveieer osC³eele ³esles. 

• 20 ns Jejer} Jevepeceerveer®³ee ÒemleeJeeme HejJeeveieer kesÀvê µeemevee®³ee veJeer 
efou}er ³esLeer} keÀe³ee&}³eekeÀ[tve osC³eele ³esles. 
DeeJeµ³ekeÀ Jeve#es$e 40 ns Hes#ee peemle Demes} lej kesÀvê µeemevee®es 

DeefOekeÀejer meoj ÒekeÀuHe #es$ee®es mLeUefvejer#eCe keÀjleele. l³eeveblej kesÀvê 
µeemeveekeÀ[tve ÒekeÀuHee}e lelJeleë cebpetjer osC³eele ³esles. meoj cebpetjer osleevee 
kesÀvê µeemeveekeÀ[tve keÀener Deìer Iee}C³eele ³esleele l³eele ÒeecegK³eeves He³ee&³eer 
peceerve Jeve efJeYeeiee®³ee veeJeeves keÀjC³eeyeeyele DeeefCe He³ee&³eer JeveerkeÀjCeekeÀefjlee 
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DeeJeµ³ekeÀ jkeÌkeÀce Jeve efJeYeeieele pecee keÀjCes, ner cegK³e Deì Demeles. meoj 
DeìeR®eer Hetle&lee kesÀu³eebvelej®e kesÀvê µeemeveekeÀ[tve ÒemleeJeeme Debeflece cebpetjer 
osC³eele ³esles. 

Hejbleg ÒemleeJee}e Debeflece cebpetjer Deeuîeeveblejmeg×e Òel³e#e keÀecee}e 
meg©Jeele keÀjlee ³esle veener. l³eemeeþer jep³e JeveefJeYeeiee®³ee me#ece 
DeefOekeÀeN³eekeÀ[tve 7/12 ®³ee GleeN³eeJej DeeJeµ³ekeÀ leer veeWo IesTve keÀece meg© 
keÀjC³eeyeeyele }sKeer HejJeeveieer IesCes yebOevekeÀejkeÀ Deens. lemes ve kesÀuîeeme Jeve 
DeefOekeÀejer mebyebefOele J³ekeÌleerJej - µeemekeÀer³e DeLeJee DeµeemekeÀer³e - keÀejJeeF& keÀª 
µekeÀleele (efkeÀbyengvee keÀjleele®e). Goe. efle}ejer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe. jep³e 
JeveefJeYeeiee®³ee cebpetjerveblejmeg×e Òel³e#e peceerve nmleeblejCee}e 5 Je<ex }eie}er. 

He³ee&JejCe Je OejCe 

He³ee&JejCe DeefOeefve³ece 1990 ®³ee lejletoeRÒeceeCes HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebvee 
kesÀvêer³e He³ee&JejCe Je Jeve efJeYeeiee®eer He³ee&JejCee®³ee ¢äerkeÀesveeletve (Clearance 
from Environmental Angle) ceev³elee I³eeJeer }eieles. Òe®eef}le 
DeeosµeeÒeceeCes 10,000 ns Hes#ee peemle }eYe#es$e Deme}suîee meJe& HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeebvee - cnCepes ceesþs HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe, ³ee ÒekeÀuHeebmeeþer Jevepeceerve }eiele 
Demees Jee vemees, kesÀvêer³e He³ee&JejCe Je Jeve ceb$ee}³ee®eer lej l³eeHes#ee keÀceer HeCe 
650 ns Hes#ee peemle }eYe#es$e Deme}suîee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebvee - cnCepes 
ceO³ece Je ye=nled }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe, jep³ee®³ee He³ee&JejCe efJeYeeiee®eer 
ceev³elee I³eeJeer®e }eieles. 

HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe yeebOeuîeecegUs SketÀCe He³ee&JejCeeJej keÀe³e HeefjCeece 
mebYeJelees ³ee®ee DeY³eeme (Environment Impact Assessment - EIA) keÀªve 
efJeefveefo&ä ÒeHe$eele kesÀvêer³e He³ee&JejCe Je Jeve ceb$ee}³eekeÀ[s lees cebpetjermeeþer 
meeoj keÀjC³eele ³eslees. 

Òe®eef}le DeeosµeebÒeceeCes He³ee&JejCee®³ee ¢äerkeÀesveeletve ceev³elee 
(Clearance from Environment Angle) efceUeuîeeefµeJee³e Jevepeceerveer®³ee 
efyeiejJeve Òe³eespeveemeeþer JeeHejC³ee®ee keÀesCeleener ÒemleeJe kesÀvêer³e He³ee&JejCe Je 
Jeve ceb$ee}³e neleele Oejerle veener. lemes®e kesÀvêer³e He³ee&JejCe Je Jeve ceb$ee}³ee®eer 
ceev³elee DemeuîeeefµeJee³e kesÀvêer³e pe} mebmeeOeve ceb$ee}³e (Ministry of Water 
Resources) ÒekeÀuHeebvee cebpetjer osle veener Je kesÀvêer³e pe} mebmeeOeve ceb$ee}³eeves 
cebpetjer efo}er vemes} lej Deµee ÒekeÀuHeebvee kesÀvêer³e efve³eespeve Dee³eesie (Planning 
Commission) efJeÊeer³e cebpetjer (Financial Clearance) osle veener. l³eecegUs 
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Deµee ÒekeÀuHeebvee keÀesCel³ee®e ÒekeÀej®es kesÀvêer³e DeLe& mene³³e (Central Financial 
Assistance) efceUt µekeÀle veener efkeÀbJee DeLe& mene³³eemeeþer ÒekeÀuHee®es ÒemleeJe 
peeieeflekeÀ yeBkesÀkeÀ[s HeeþefJelee ³esle veenerle. 
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HegveJe&meve Je YetmebHeeove 

cenejeä^ ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®es HegveJe&meve DeefOeefve³ece,1986 Je OejCe 

µeemevee®³ee efJeefJeOe HeeìyebOeejs ³eespeveebceO³es OejCeeb®es yeebOekeÀece DebleYet&le 
Demeles. ³ee OejCeebcegUs efvecee&Ce nesCeeN³ee pe}eµe³eebveer jenleer Jemleer, ieeJe, µenj 
Fl³eeoer Je l³eeleer} }eskeÀmebK³ee yeeefOele nesleele. Deµeeb®es Iejemeen mLe}eblej 
keÀjÀve l³eeb®es HegveJe&meve keÀjCes DeHeefjne³e& HeCe Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. Je<ee&vegJe<ex Je 
efHe{îeebveefHe{îee SkesÀ efþkeÀeCeer jentve ÒeecegK³eeves µesleerJej Goefve&Jee&n keÀjCeeN³ee 
kegÀìgbyeebvee }sKeCeer®³ee SkeÀe HeÀìkeÀeN³eeves jenel³ee peeiesJeªve G®ekeÀìtve }ebye 
ogmeN³ee efþkeÀeCeer HegveJe&efmele keÀjC³ee®eer keÀe³e&Jeener ner vegmeleer ÒeµeemekeÀer³e vemetve, 
l³eele ceeveJeer peerJevee®eer iegbleeiegble GkeÀ}tve, }eskeÀebvee ceeveefmekeÀ, µeejerefjkeÀ Je 
DeeefLe&keÀ $eeme keÀceerlekeÀceer keÀmee nesF&} ns Heentve Je keÀjeJe³ee®es HegveJe&meve l³eebvee 
keÀmes }eYeoe³ekeÀ Deens ns mecepeeTve meebietve, ceie®e ke=Àleer keÀjC³ee®es keÀmeye 
DeefOekeÀeN³eebvee DeJeiele DemeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee DebleYe&tle Deens. ns peesHe³e¥le Ie[le 
veener leesHe³e¥le Deµee HeefjefmLeleer®ee HeÀe³eoe IesTve mJe³ebIeesef<ele Heg{ejer OejCee®³ee 
yeebOekeÀecee}e efJejesOeemeeþer efJejesOe keÀjerle®e jeneCeej. FlekesÀ Demetvemeg×e 
HegveJe&mevee®³ee yeeyeleerle µeemeveeves cee$e HetCe& peyeeyeoejerves ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®³ee 
Òel³eskeÀ ceeieCeer®³ee Hetle&lesHeesìer PegkeÀles ceeHe®e efo}s}s efometve ³esles. 

meve 1976 HetJeea HegveJe&mevee®³ee yeeyeleerle efveef½ele Deµee JewOeeefvekeÀ lejletoer 
vemeu³eecegUs HegveJe&mevee®³ee yeeyeleerle µeemevee®³ee efJeefJeOe keÀe³e&keÀejer DeeosµeebÒeceeCes 
keÀe³e&Jeener keÀjC³eele ³esle Demes. meve 1976 ceO³es ³ee yeeyeleerle DeefOeefve³ece 
Heeefjle keÀjC³eele ³esTve l³eeleer} lejletoebrÒeceeCes ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®³ee 
HegveJe&mevee®³ee yeeyeleerle þesme keÀe³e&Jeener keÀjC³eele ³esT }eie}er. 

keÀe}eblejeves, efJeefJeOe ÒekeÀuHeeb®³ee yeeyeleerle, kesÀ}suîee HegveJe&mevee®³ee 
DevegYeJeeJeªve meve 1976 ®³ee DeefOeefve³eceeleer} lejletoer DeHegN³ee He[le Deensle, 
Demes µeemevee®³ee efveo&µeveeme Deeu³eeveblej µeemeveeves ³ee mebyebOeele megOeejCee 
keÀjC³ee®³ee ¢<ìerves meve 1978-79 ceO³es LeesHeìs meefceleer®eer vesceCetkeÀ kesÀ}er. ³ee 
meefceleerves efJeefJeOe ÒekeÀej®³ee ÒekeÀuHeebvee Yesìer efouîee, ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®³ee mecem³ee 
mecepeeTve Iesleuîee Je efµeHeÀejµeerbmen µeemevee}e DenJee} meeoj kesÀ}e. LeesHeìs 
meefceleer®ee DenJee} Je Flej yeeyeer efJe®eejele IesTve µeemeveeves “meve 1979 ®ee 
ceneje<ì^ DeefOeefve³ece ¬eÀceebkeÀ 32. ceneje<ì^ ÒekeÀuHe yeeefOele J³ekeÌleeR®es HegveJe&meve 
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DeefOeefve³ece, 1986145” }eiet kesÀ}e. 
³ee DeefOeefve³eceeleer} cenlJee®³ee lejletoer Heg{er}ÒeceeCes Deensleë 
ceneje<ì^ jep³eeleer} efJeJeef#ele ÒekeÀuHeebcegUs yeeOee Heesnes®e}su³ee J³ekeÌleeR®³ee 

HegveJe&meveeµeer mebyebefOele keÀe³eÐeeb®es SkeÀ$eerkeÀjCe keÀjCes Je l³eele megOeejCee keÀjCes 
DeeefCe l³ee®³eeµeer mebyebefOele efkeÀbJee leodveg<ebefiekeÀ yeeyeeR®eer lejleto keÀjCes ³eemeeþer 
DeefOeefve³ece. 

• ³ee DeefOeefve³eceeme, ceneje<ì^ ÒekeÀuHeyeeeefOele J³ekeÌleeR®es HegveJe&meve 
DeefOeefve³ece, 1986 (mebef#eHle veeJe, J³eeHleer, ÒeejbYe Je Òe³egkeÌleer) Demes 
cnCeeJes. 

• lees, mebHetCe& ceneje<ì^ jep³eeme }eiet Deens. 
• lees, jep³e µeemeve, jepeHe$eeleer} DeefOemet®evesÜejs pees efoveebkeÀ vescetve 

osF&} l³ee efoveebkeÀeme Debce}ele ³esF&}. 
• p³ee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®es yeeefOele Heefjceb[Ue®es #es$e 50 nskeÌìjebHes#ee 

DeefOekeÀ Demes} efkeÀbJee }eYeOeejkeÀ Heefjceb[Ue®es #es$e 200 nskeÌìjebHes#ee 
DeefOekeÀ Demes}, efkeÀbJee SKeeos ieeJeþeCe yeeefOele nesle Demes}, Deµee meJe& 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebvee lees }eiet nesF&}. 

• jep³e µeemevee®³ee celes, }eskeÀefnlee®³ee ¢<ìerves lees, Flej keÀesCel³eener 
ÒekeÀuHee}e }eiet keÀjCes pesLes DeeJeµ³ekeÀ Je F<ì Demes} lesLes jep³e 
µeemeve, jepeHe$eeleer} DeefOemet®evesÜejs Demes peenerj keÀjÀ µekesÀ} keÀer, 
DeefOemet®evesle efJeefveefo&<ì keÀjC³eele ³esF&} Deµee ÒekeÀuHee®³ee mebyebOeele lees 
}eiet nesF&} DeeefCe l³eeveblej l³ee DeefOeefve³ecee®³ee lejletoer Deµee 
ÒekeÀuHee}e }eiet nesleer}. 

• Keb[ 1 Je 2 ceO³es keÀenerner DebleYet&le Deme}s lejerner, Deebleje&p³eer³e 
ÒekeÀuHee}e lees }eiet nesCeej veener. 

yeeefOele J³ekeÌleeR®es HegveJe&meve 

jep³e µeemeve, yeeefOele J³ekeÌleeR®³ee HegveJe&meve Òe³eespeveemeeþer mLeeHeve 
keÀjC³eele Dee}su³ee veJeerve ieeJeþeCeele efkeÀbJee keÀesCel³eener efJeÐeceeve ieeJeþeCee®³ee 
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 ³ee cetU DeefOeefve³ecee®³ee Òeleer meb®ee}keÀ, µeemekeÀer³e cego´Ce, }sKeve meecegie´er DeeefCe ÒekeÀeµeves 
(ÒekeÀeµeve µeeKee), vesleepeer megYee<e®ebê jes[, cegbyeF& 400004, ³esLes efJekeÀle efceUt 
µekeÀleele. Jejer} ceeefnleer DeefOeefve³ecee®³ee Deveg<ebieeves µeemeveeves JesUesJesUer Òeme=le kesÀ}suîee 
Deeosµeeb®³ee DeOeerve jener}. 
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efJemleeefjle Yeeieele efJeefnle ÒeceeCe Je HeOoleervegmeej veeiejer megefJeOeeb®eer lejleto 
keÀjer} DeeefCe Deµee megefJeOeebceO³es Heg{er} iees<ìeR®ee DebleYee&Je Demes} . . . . . 
• efHeC³ee®³ee HeeC³eemeeþer Keeso}su³ee efJeefnjer efkeÀbJee efJebOeCe efJeefnjer efkeÀbJee 

veUeÜejs efHeC³ee®³ee HeeC³ee®ee HegjJeþe keÀjC³ee®eer ³eespevee; 
• KesUe®es cewoeve Deme}s}er µeeUe; 
• ®eeJe[er efkeÀbJee meceepeceboerj; 
• Debleie&le ceeie& DeeefCe Hees®e ceeie&; 
• Jeerpe HegjJeþe; 
• onveYetceer efkeÀbJee ³eLeeefmLeleer oHeÀveYetceer; 
• yeebOe}s}er GIe[er ieìejs; 
• meeJe&peefvekeÀ µeew®eketÀHes; 
• iegjeb®³ee leUemeeþer peceerve; 
• ceneje<ì^ jep³e ceeie& HeefjJenve ceneceb[Ue®³ee yeme mesJes®³ee yeme 

Leeby³eebkeÀefjlee peceerve; 
• DeeJeµ³ekeÀ Demes} lesLes ceUCeermeeþer peceerve cnCepes®e KeUJee[er; 
• iee³ejeve peceerve (mejkeÀejer peceerve GHe}yOe Demeu³eeme); 
• yeepeejemeeþer DeeefCe ieeJeþeCee®³ee YeefJe<³ekeÀe}erve efJemleejemeeþer peceerve; 
DeeefCe ³ee meJe& megefJeOeebJejer} Ke®e& ne ÒekeÀuHee®³ee Ke®ee&®ee SkeÀ Yeeie Demes}. 

yeeefOele 
J³ekeÌleerb®ee ÒeJeie& 

ieeJeþeCeele osC³eele ³eeJe³ee®³ee YetKeb[e®es #es$e 

1. µeslekeÀjer efle®³ee kegÀìgbyeeleer} J³ekeÌleeR®eer 

mebK³ee Hee®e Hes#ee DeefOekeÀ vemes}; 
efle®³ee kegÀìgbyeeleer} J³ekeÌleeR®eer, 
mebK³ee Hee®e Hes#ee DeefOekeÀ Demes}. 

370 ®eewceer 
 
SkeÀtCe 740 ®eewjme ceerìjeb®³ee 
keÀcee} ce³ee&osme DeOeerve jentve 
Òel³eskeÀ peeoe leerve J³ekeÌleermeeþer 
185 ®eewceer SJe{s peeoe #es$e. 

2 efyeiej 
µeslekeÀjer 

efle®³ee kegÀìgbyeeleer} J³ekeÌleer®eer 

mebK³ee Hee®e Hes#eeDeefOekeÀ vemes}; 
efle®³ee kegÀìgbyeeleer} J³ekeÌleer®eer 
mebK³ee Hee®e Hes#ee DeefOekeÀ Demes}. 

185 ®eewceer 
 
SketÀCe 370 ®eewceerìj®³ee keÀcee} 
ce³ee&osme DeOeerve jentve Òel³eskeÀ 
peeoe leerve J³ekeÌleeRmeeþer 92.5 
®eewceer SJe{s peeoe #es$e. 
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mHe<ìerkeÀjCeë Yeeie leerve Je ®eej ®³ee Òe³eespeveeLe& kegÀìgbye ³ee meb%es®ee DeLe& yeeefOele 
J³ekeÌleer®ee efJeJeenmeeLeer, ceg}ies, DeefJeJeenerle ceg}er efkeÀbJee yeefnCeer, Je[er} Je 
DeeF& Demee neslees; cee$e Deµee meJe& J³ekeÌleer efle®³eekeÀ[s jenCeeN³ee Je efle®³eeJej 
DeJe}byetve DemeCeeN³ee Demeleer}. 

YetmebHeeove DeefOeefve³ece, 1894 Je OejCe 

YetmebHeeovee®es #es$e 

• HeeìyebOeejs He´keÀuHeeleer} OejCe, l³eeceeieer} pe}eµe³e cnCepes®e yegef[le #es$e 
Je keÀe}Jes, F.®es yeebOekeÀece Je yeebOekeÀece meeefnl³eemeeþer KeeCekeÀece 
keÀjC³eemeeþer peceerveer®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. yegef[le #es$e JeieUlee yeekeÀer 
meJe& IeìkeÀebmeeþer Òel³e#e JeeHejeFlekeÀer peceerve }eieles. yegef[le #es$eemeeþer 
cee$e keÀjeJe³ee®³ee lejletoer JesieÈ³ee Demeleele. 

• ceesþîee Je ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} meeb[Jee efJejefnle OejCee®eer HetCe& 
meb®e³e HeeleUer DeefOekeÀ Hetj HeeleUer146 FLeHe³e¥le yeg[Ceejer peceerve leey³eele 
I³eeJeer (mebHeeove keÀjeJeer) }eieles. leLeeefHe p³ee OejCeebvee Hetj efJecees®ekeÀ Üejs 
Deensle lesLes OejCee®eer HetCe& meb®e³e HeeleUer (Full Supply Level) DeefOekeÀ 
1/2 Hegje®eer Gb®eer (½ Flood Depth) FLeHe³e¥le®³ee HeeleUer He³e¥le 
yeg[Ceejer peceerve YetmebHeeove keÀe³eÐeeves leey³eele IesTve l³eeb®ee ceesyeo}e 
(vegkeÀmeeve YejHeeF&) ÐeeJee }eielees. 

• Jejer} ÒeceeCes yegef[le #es$eeleer} Jee[îee, Jemleer, ieeJeþeCe, Kes[s, µenj 
F.leer} #es$ee}e Je }eskeÀJemleer}e ÒekeÀuHe yeeefOele147 Demes mebyeesefOe}s peeles. 

                                                 
146

 veoer®³ee Hee$ee}e {eU DemeuîeecegUs OejCee®³ee peJeU DemeCeejer HetjHeeleUer ner OejCee®³ee 
ceeies, HeeC³ee}e HegÀieJeìe cnCepes®e legbyeeje (Afflux) DeeuîeecegUs, Gb®eeJele peeles Je yeN³ee®e 
ceeies DeblejeJej vewmeefie&keÀ Hetj HeeleUer}e efceUles. ³ee}e He½epe} Je¬eÀ (Back Water 
Curve) Demes cnCeleele. ³ee He½epe} jsKee - HetjHeeleUer®ee efJe®eej keÀjC³eele ³eslees. 

147
 efo}s}er ceeefnleer YetmebHeeove Je ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®³ee HegveJe&mevee®³ee meboYee&le µeemeveeves 
JesUesJesUer Òeme=le kesÀ}suîee Deeosµeeb®³ee DeOeerve jener}. 

 Demes Deme}s lejer HegveJe&mevee®es HeÀe³eos DeeHeCee}eHeCe efceUeJesle cnCetve OejCee®³ee Kee}®³ee 
DebieeJej DemeCeeN³ee }eskeÀJemleerkeÀ[tve ‘OejCee®³ee efYebleerHeemetve Deecne}e OeeskeÀe Deens’ Demes 
keÀenerlejer keÀeuHeefvekeÀ keÀejCe Heg{s keÀjle Deµee Jemleerleer} }eskeÀ HegveJe&mevee®eer ceeieCeer keÀjerle 
jeneleele. ³ee keÀejCeele keÀener leL³e veener Dev³eLee HegCes (Ke[keÀJeeme}e), Heb{jHetj 
(Gpeveer), veebos[ (efJe<CetHegjer), veeefµekeÀ (iebieeHetj) ³esLeer} }eskeÀJemleer®³ee HegveJe&mevee®eer 
ceeieCeer iewj þª ve³es. SkeÀe ÒekeÀjCeer lej ‘keÀe}J³ee®es HeeCeer efPejHetve ieeJeeleer} Iejebvee 
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³ee #es$eeleer} meJe& peceerveer Je yeebOekeÀecesHeCe - Debµeleë yeeefOele }eskeÀJemleermen 
(ieeJeeleer} SketÀCe Iejeb®³ee 75% Hes#ee peemle Iejs yeeefOele nesle 
Demeuîeeme), Deepeefceleerme 100 Je<ee&ntve peemle keÀeU DeefmlelJeele 
Deme}suîee YetmebHeeove keÀe³eÐeeves mebHeeove keÀªve l³eeb®ee jemle ojeves148 
ceesyeo}e ÐeeJee }eielees. ³ee efµeJee³e Hetjjs<esHeemetve 75 ceer DeblejeJejer} 
efkeÀbJee 1 ceer Gb®e HeeleUerHe³e¥le DemeCeejer meJe& yeebOekeÀecesHeCe YetmebHeeove 
keÀe³eÐeeves leey³eele IesTve l³eeb®ee ceesyeo}e ÐeeJee }eielees. ÒekeÀuHe 
yeeefOeleeb®eer yeebOekeÀeces, jeneleer Iejs, F. les mJeleë Gmlejleele. ceesyeo}e 
efo}s}e Deme}e lejer ne meJe& cee} Je meeefnl³e - Deieoer peesl³eeleer} Je 
Dee{îeeleer} oie[ceeleermen, ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®³ee cee}keÀer®ee jenelees. ne 
meJe& cee} Je meeefnl³e, HeeìyebOeejs efJeYeeie, ÒekeÀuHee®³ee Ke®ee&ves veJeerve 
ieeJeþeCee®³ee peeiesHe³e¥le ì^keÀ JeenelegkeÀerves Heesnes®eJetve oslees. ÒekeÀuHe 
yeeefOeleeb®³ee HegveJe&meveeyeeyele®³ee efve³eceeb®eer ceeefnleer cenejeä^ ÒekeÀuHe 
yeeefOeleeb®es HegveJe&meve DeefOeefve³ece,1986 Je OejCe He=.¬eÀ.225 ³esLes 
efo}s}er149 Deens. leer ke=ÀHe³ee HeneJeer. 

 Hejbleg yeN³ee®e ÒekeÀuHeebJej He³ee&³eer peceerveer osTvemeg×e Iejs ve n}efJeCes, 
oesvner efþkeÀeCe®³ee peceerveerb®ee leeyee þsJeCes Je l³ee keÀmeCes Demes DeveskeÀ ÒekeÀej 
keÀener ÒekeÀuHeyeeefOele efvel³e keÀjle Demeleele. µeemevemeg×e keÀener Debµeer 
menevegYetleerHeesìer l³eeb®³eeJej mekeÌleer keÀjle veener. DeLee&le®e Òel³e#e IeUYejCeer®³ee 
Je<ee&le lejer l³eebveer n}eJes Deµeer µeemevee®eer efkeÀceeve DeHes#ee Demeles DeeefCe µesJeìer 

                                                                                                             
OeeskeÀe Deens’ ns keÀejCe Heg{s keÀªve }eskeÀJemleer®³ee HegveJe&mevee®eer ceeieCeer melele jsìC³eele ³esle 
Deens. 

148
 YetmebHeeove DeefOekeÀeN³eeves efveJee[îeele efo}s}e oj ÒekeÀuHe yeeefOeleebvee jemle Jeeìle vemes} 
lej l³eebvee ³ee ÒekeÀjCeer v³ee³ee}³eele oeo ceeielee ³esles. v³ee³ee}³ee®³ee efveCe&³ee®ee }eYe 
l³ee ÒekeÀjCeeleer} pes ÒekeÀuHe yeeefOele v³ee³ee}³eele ies}s}s veenerle l³eebveemeg×e, µeemeveekeÀ[s 
meeOee Depe& keÀªve efceUt µekeÀlees. 

149
 ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®³ee HegveJe&meveemebyebOeer v³ee³ee}³eerve DeeosµeeÒeceeCes, HegveJe&meve keÀe³eÐeeKee}er 
keÀ}ce-13(1) Je keÀ}ce-11 Kee}er DeefOemet®evee Òeefme× Peeuîee efµeJee³e ÒekeÀuHeebvee 
}eieCeeN³ee peefceveeryeeyele, YetmebHeeove keÀe³eoe 1894 Kee}er keÀe³e&Jeener, cnCepes keÀ}ce 4-
De Kee}®eer DeefOemet®evee Òeefme×®e keÀjlee ³esle veener. cnCetve ÒeLece HegveJe&meve Je ceie®e 
OejCe ³ee ÒekeÀuHe yeeefOeleeb®³ee Òeefme× ceeieCeer®eer Hetle&lee keÀener Debµeerlejer Pee}er, Demes 
mecepeCes Gef®ele JneJes. 
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yeUe®ee JeeHej keÀener Òemebieer keÀjCes ¬eÀceÒeeHle þjles. HeCe ceie ns mebIe<ee&®es ÒekeÀej 
þjleele. 

YetmebHeeove ÒemleeJe 
� peceerveer®es He´keÀej Kee}er} He´ceeCes Demeleele DeeefCe les peceerveer®³ee 7/12 

GleeN³eeJej veeWoefJe}s}s Demeleele. 

• µeemekeÀer³e peceerveer - ³eele cenmet} efJeYeeiee®³ee leey³eeleer} peceerve 
DeeefCe Jeve efJeYeeiee®³ee leey³eeleer} peceerve Demes oesve He´keÀej Demeleele. 

• Keepeieer peceerveer 
� He´keÀuHee®eer DeeKeCeer HetCe& Peeu³eeveblej ÒekeÀuHe ³eb$eCee ieeJe vekeÀeµeeJej 

(Village Maps) He´keÀuHee}e }eieCeeN³ee peceerveer oµe&efJeles. ieeJe vekeÀeµeeJej 
peceerveerb®ee ieì ¬eÀceebkeÀ efo}s}e Demelees. l³ee ieì ¬eÀceebkeÀe®³ee 7/12 ®³ee 
GleeN³eeJejÀve (7/12 Extracts of Land Records) peceerveer®eer cee}keÀer 
keÀesCee®eer Deens ns efometve ³esles. lemes®e peceerveer®³ee #es$ee®eer, ÒekeÀeje®eer Je 
l³eeJej Iesle}suîee keÀpee&®³ee yeesp³ee®eer HeCe ceeefnleer efceUles. ³eeJeªve ÒekeÀuHe 
³eb$eCeskeÀ[tve ÒekeÀuHee}e }eieCeeN³ee Keepeieer peceerveer®³ee YetmebHeeoveemeeþer 
ieeJeJeej JesieJesieUs YetmebHeeove He´keÀjCe keÀjC³eele ³esles. lemes®e peceerveer®³ee 
Jejer} He´keÀejebHe´ceeCesHeCe JesieJesieUs He´mleeJe le³eej keÀjC³eele ³esleele. 

� cenmet} efJeYeeiee®³ee cee}keÀer®³ee peceerveer®es HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[s 
nmleeblejCe keÀjC³eemeeþer mebyebefOele efpeuneefOekeÀeN³eebkeÀ[s He´mleeJe HeeþefJe}s 
peeleele. l³eeJej nmleelejCee®³ee Gef®ele keÀe³e&Jeenerveblej 7/12 ®³ee 
GleeN³eebJej HeeìyebOeejs efJeYeeiee®eer cee}keÀer oeKeefJeC³eele ³esles. 

� Jeve efJeYeeiee®³ee cee}keÀer®³ee peceerveer®³ee yeeyeleerle Jeve (mebJeOe&ve) 
DeefOeefve³ece, 1980, DevJe³es keÀe³e&Jeener keÀjC³eele ³esles Je Deefleceleë 7/12 
GleeN³eeJej leµeer veeWo IesC³eele ³esles.  

� DeeJeµ³ekeÀ Deme}suîee Keepeieer peceerveerb®³ee yeeyeleerle cee$e mebHetCe& He´mleeJe 
efpeuneefOekeÀejer ³eeb®³eekeÀ[s YetmebHeeove keÀe³eoe, 1894150, DevJe³es 
peceerveer®³ee YetmebHeeovee®eer keÀe³e&Jeener keÀjC³eemeeþer HeeþefJeC³eele ³eslees. 

                                                 
150

 YetmebHeeove keÀe³eoe, 1894, ns cenejeä^ µeemevee®es ÒekeÀeµeve Demetve les meb®ee}keÀ, 
µeemekeÀer³e cego´Ce, }sKeve meecegie´er DeeefCe ÒekeÀeµeves (ÒekeÀeµeve µeeKee), vesleepeer megYee<e®ebê 
jes[, cegbyeF& 400004, ³esLes efJekeÀle efceUt µekeÀles. Jejer} ceeefnleer DeefOeefve³ecee®³ee 
Deveg<ebieeves µeemeveeves JesUesJesUer Òeme=le kesÀ}suîee Deeosµeeb®³ee DeOeerve jener}. 
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� YetmebHeeovee®eer keÀe³e&Jeener keÀjC³eeme efpeuneefOekeÀejer ns me#ece DeefOekeÀejer 
Deme}s lejer l³eemeeþer GHeefpeuneefOekeÀejermlejeJejer} efJeµes<e YetmebHeeove 
DeefOekeÀejer efve³egkeÌle keÀjC³eele ³esTve les efpeuneefOekeÀeN³eeb®³ee Jeleerves keÀe³e&Jeener 
keÀjleele. Òel³e#e keÀe³e&Jeener®ee leHeµeer} ³esLes osC³ee®es Òe³eespeve veener. leLeeefHe 
Heg{er} ceeefnleer Hegjsµeer þjeJeer. 

� ner keÀe³e&Jeener peJeU peJeU v³ee³ee}³eerve (Quasi-Judicial) mJeªHee®eer 
Demeles. ³eele YetmebHeeove keÀe³eÐeele Deme}suîee keÀ}ceebÒeceeCes HetJe&met®evee 
Òeefme× keÀjCes, meb³egkeÌle ceespeCeer keÀjCes, Debeflece met®evee Òeefme× keÀjCes, 
mebyebefOeleeb®³ee njkeÀleer ceeieefJeCes, megveeJeCeer keÀjCes Je efveJee[e peenerj keÀjCes 
F. ìHHes Demeleele. 

� v³ee³ee}³eerve keÀe³e&Òeef¬eÀ³ee (Judicial Process) cnì}s keÀer l³eeyejesyej 
}eieCeeje megoerIe& keÀe}eJeOeer ÒeLece [esÈ³eemeceesj ³eslees. keÀejCes keÀenerkeÀe 
Demesveele HeCe peceerveer leey³eele IesTve yeebOekeÀece PeeuîeeJej efveJee[îee®es Hewmes 
20-20 Je<ex Òel³e#e neleer ve Deeuîee®eer DeveskeÀ GoenjCes Deensle. yengleskeÀ 
keÀejCes151 Kee}®³ee mJeªHee®eer Demeleele. 

• YetmebHeeovee®³ee ÒemleeJee®³ee meesyele®eer keÀeieoHe$es DeHegjer DemeCes Je 
ÒemleeJe Gµeerje peeCes. 

• yeebOekeÀece meg© keÀjC³eemeeþer mebHeeove mebmLesves152 Keepeieer JeeìeIeeìeRveer 
peceerve leey³eele Iesleuîeeveblej YetmebHeeovee®ee cetU ÒemleeJe®e oerIe& 
keÀe}eJeOeerveblej HeeþefJeCes. 

• ÒemleeJeele ‘Iees[’®egkeÀe DemeCes. µeemekeÀer³e HeefjYee<esle ³ee}e ‘$egìer’ Demee 

                                                 
151

 meJe&meeceev³e }eskeÀ cee$e ³ee}e ‘}e} HeÀerle’ cnCepes®e ‘µeemekeÀer³e ìes}Jeeìes}Jeer’ Deµeer 
‘veenkeÀ’ ot<eCes }eJeleele. 

152
 HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee DeefOekeÀeN³eebvee leele[erves keÀece meg© keÀjC³eemeeþer Keepeieer 
JeeìeIeeìeRveer (Private Negotiations) peceerve leey³eele IesC³ee®es DeefOekeÀej efo}s}s Deensle. 
leLeeHeer l³eemeeþer YetmebHeeove ÒemleeJe HeeþJetve YetmebHeeove keÀe³eÐeeleer} keÀ}ce-4(De) ®eer 
DeefOemet®evee Òeefme× Pee}s}er DemeCes ner HetJe& Deì Deens. keÀejCe Keepeieer JeeìeIeeìer 
keÀjC³eemeeþer peceerveer®ee efveef½ele cee}keÀ keÀesCe ns ceeefnle DemeeJes efkeÀbJee cee}keÀer®eer lejer 
ceeefnleer DemeeJeer (Title of Land). DeeefCe keÀener DeefOekeÀejer vescekesÀ ns®e efJemejleele Je 
DeleerGlmeene®³ee Yejele leele[erves Keepeieer JeeìeIeeìeRveer peceerve leey³eele Iesleele. yejs 
l³eeveblej lejer YetmebHeeove ÒemleeJe leeye[leesye HeeþJeeJesle. veener! lesLes HeCe keÀe}njCe 
nesles®e. ³eeJej keÀ{er cnCepes Keepeieer JeeìeIeeìeRveer peceerve leey³eele DeeuîeeJej Òel³e#e keÀece 
meg© keÀjleevee cee$e ÒeoerIe& keÀe}eJeOeer }eJeleele. ns Deiec³e Deens. 
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ieeW[me µeyo JeeHejleele -  
• keÀeUe®³ee DeesIeele DeveskeÀ keÀejCeebveer peceerveer®eer KeelesHeÀes[ Pee}s}er 

vemeCes. 
• keÀe³e&Jeener ®ee}t Demeleevee®e cetU cee}keÀ ce=le Pee}e Demes} lej Jeejme 

þjC³eele®e ÒeoerIe& keÀe}eJeOeer }eieCes. 
• efJeµes<e YetmebHeeove DeefOekeÀeN³eekeÀ[s keÀe³ee&}³eerve megefJeOee DeHegN³ee DemeCes, 

DeemLeeHeves®³ee peeiee efjkeÌle jeneCes, efJeµes<e YetmebHeeove DeefOekeÀeN³eeb®³ee 
DeuHe keÀeUele yeouîee nesCes Je efve³egkeÌleer nesTve-meg×e veJee efJeµes<e 
YetmebHeeove DeefOekeÀejer ©pet ve nesCes, mebHeeove mebmLeskeÀ[s efveJee[îeeHeesìer 
Hewmes vemeCes efkeÀbJee Demeuîeeme YejCee keÀjC³eeme efJe}bye }eieCes, Deµeer 
DeveskeÀ ÒeµeemeefvekeÀ keÀejCes. 

� ³eeJej Ghee³e cnCetve µeemevee®³ee cenmet} Je Jeve efJeYeeieeves Deeosµe Òeme=le 
kesÀ}s}s Deensle. l³eeb®ee iees<eJeeje . . . . . 
peceerve mebHeeove keÀjeJe³ee®³ee keÀejJeeF&®es efvejefvejeUs ìHHes He´mlegle keÀe³eÐeele 

DeeKetve efo}s}s Deensle Je l³eevegmeej®e peceerve mebHeeovee®eer keÀe³e&Jeener kesÀ}er 
peeles. ner keÀe³e&Jeener keÀjerle Demeleevee SkeÀe ìHH³eeJejer} keÀece HetCe& Peeu³eeKesjerpe 
ogmeN³ee ìHH³eeJejer} keÀece keÀjlee ³esle veener. lemes®e SkeÀ ìHHee Dees}eb[tve Heg{er} 
ìHH³eebJejer} keÀejJeeF& megjÀ kesÀu³eeveblej Hegvne ceeieer} ìHH³eeJej ³eslee ³esle veener. 
ns ìHHes meJe&meeOeejCe Heg{er}He´ceeCes Deensle. 

• Heefn}e ìHHeeë mebHeeokeÀ mebmLeskeÀ[tve peceerve mebHeeoveemebyebOeer He´mleeJe 
(ceeieCeer Depe&) ³esCes. 

• ogmeje ìHHeeë He´mleeJeevegmeej He´eLeefcekeÀ ®eewkeÀµeer keÀjCes, ceeieCeer®eer 
He[leeUCeer keÀjÀve Kee$eer keÀjCes, ceeieCeer #es$ee®eer meb³egkeÌle ceespeCeer 
}#eele IesCes. 

• eflemeje ìHHeeë keÀ}ce-4 ®eer DeefOemet®evee He´efmeOo keÀjCes Je l³ee 
DevJe³es®³ee veesìermee osTve keÀ}ce 5-De ceO³es oµe&efJe}s}er ®eewkeÀµeer HetCe& 
keÀjCes. 

• ®eewLee ìHHeeë keÀ}ce-6 ®eer DeefOemet®evee He´efmeOo keÀjCes Je keÀ}ce 9 (1) 
les (4) ®³ee veesìermee osCes. 

• Hee®eJee ìHHeeë keÀ}ce-11 DevJe³es ®eewkeÀµeer HetCe& keÀjÀve efveJee[e (De@Jee[&) 
peenerj keÀjCes. 

• meneJee ìHHeeë keÀ}ce-12(2) DevJe³es veesìermee osCes, vegkeÀmeeve YejHeeF& 
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(ceesyeo}e) Deoe keÀjCes Je peefceveer®ee leeyee IesCes. 
� meve 1984 HetJeea YetmebHeeovee®eer keÀe³e&Jeener HetCe& keÀjC³eekeÀefjlee keÀesCeleener 

keÀe}eJeOeer meoj efve³eceevJe³es efJenerle keÀjC³eele Dee}e veJnlee. Hejbleg 
1984 mee}er keWÀê µeemeveeves YetmebHeeove DeefOeefve³eceele meJe&bkeÀ<e megOeejCee 
keÀjÀve ³ee megOeejCesvegmeej YetmebHeeovee®³ee efJeefJeOe mlejeJej®eer keÀe³e&Jeener 
keÀjC³eemeeþer keÀcee} keÀe}ce³ee&oe þjJetve efo}s}er Deens. l³eevegmeej Keepeieer 
peceerve mebHeeoveeyeeyele®eer meoj keÀe³eÐeeKee}er} keÀ}ce-4 ®eer DeefOemet®evee 
He´efmeOoer®³ee efoveebkeÀeHeemetve keÀ}ce-11 DevJe³es efveJee[e peenerj keÀjC³ee®³ee 
efoveebkeÀeHe³e¥le®ee keÀe}eJeOeer leerve Je<ex FlekeÀe meerefcele kesÀ}e Deens. l³eevegmeej 
Deelee Keepeieer peceerve mebHeeovee®eer keÀe³e&Jeener leerve Je<ee&le HetCe& keÀjCes 
DeeJeµ³ekeÀ Demetve lemes ve Peeuîeeme keÀ}ce-4 ®³ee ìHH³eeHeemetve Hegve½e njer 
ß. ns ìeUC³eemeeþer Jejer} ìHH³eeJejer} keÀe³e&Jeener JesUsJej®e HetCe& nesCes 
yebOevekeÀejkeÀ Pee}s}s Deens. 

� YetmebHeeove keÀe³eÐeeKee}er efkeÀbbJee mebHeeokeÀ mebmLesves Keepeieer JeeìeIeeìerves leeyee 
Iesle}su³ee peefceveer®³ee yeeyeleerle DeeieeT ceesyeo}e He´oeve keÀjCes . . . . . 
YetmebHeeove keÀe³eÐee®³ee keÀ}ce 17 Kee}er} (leele[er®es keÀ}ce) 
lejletoervegmeej leele[er®³ee He´keÀjCeele peefceveer®ee leeyee Iesleevee meoj keÀ}ce-
17(3-De)(De) DevJe³es mebyebefOele peceerve cee}keÀeme l³ee®³ee mebHeeefole 
keÀjeJe³ee®³ee peefceveer®³ee Deboeefpele ceesyeo}e jkeÀces®³ee 80% FlekeÀer jkeÌkeÀce 
DeeieeT ceesyeo}e cnCetve osCes keÀe³eÐeeves yebOevekeÀejkeÀ Deens. l³ee®eHe´ceeCes 
mebHeeokeÀ mebmLesves Keepeieer JeeìeIeeìerves leeyee Iesle}su³ee peefceveeryeeyele 
YetmebHeeove keÀe³eÐee®³ee keÀ}ce 4 ®eer DeefOemet®evee He´efmeOo Pee}er Demeu³eeme 
mebyebefOele peceerve cee}keÀebvee l³eebveer ceeieCeer kesÀu³eeme Je peceerveer®³ee cee}keÀer 
nkeÌkeÀebyeeyele Jeeo vemeu³eeme meoj peefceveer®³ee Deboeefpele ceesyeo}e 
jkeÀces®³ee 80% FlekeÀer jkeÌkeÀce DeeieeT ceesyeo}e cnCetve osC³eele ³esles. 

� Jejer}ÒekeÀejs efJeµes<e YetmebHeeove DeefOekeÀejer ³eebveerr peceerveerb®ee ceesyeo}e 
efouîeeJej peceerveeR®es nmleeblejCe ÒekeÀuHe DeefOekeÀeN³eekeÀ[s kesÀ}s peeles. 
keÀe}eblejeves efpeuneefOekeÀeN³eebkeÀ[tve 7/12 ®³ee GleeN³eebJej HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®eer cee}keÀer oeKeefJeC³eele ³esles. mebHeeefole Je Jeieeake=Àle peceerveeR®ee 
leHeµeer} oµe&efJeCeejs jskeÀe@[& HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee ÒekeÀuHe efJeYeeieer³e 
keÀe³ee&}³eekeÀ[s peleve keÀjC³eele ³esles. 
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� µeemevee®³ee Òe®eef}le DeeosµeebvJe³es, ÒekeÀuHe HetCe& PeeuîeeJej HeeìyebOeejs 
efJeYeeieekeÀ[s DeefleefjkeÌle þj}s}er Goe. ÒekeÀuHee®³ee leelHegjl³ee mJeªHee®³ee 
Jemeenleer, KeeCeer, yegef[le #es$eeleer} DeefleefjkeÌle þj}s}er mebHeeefole peceerve, 
F., keÀesCel³eener ÒekeÀej®eer peceerve cenmet} efJeYeeiee®³ee mebyebefOele 
efpeuneefOekeÀejer ³eeb®³eekeÀ[s®e Hejle keÀjeJeer }eieles. efle®eer Flej keÀesCel³eener 
ÒekeÀejs efJeunsJeeì }eJeC³ee®es DeefOekeÀej HeeìyebOeejs efJeYeeiee}e veenerle. 
lejerHeCe Keepeieer efµe#eCe mebmLee efkeÀbJee l³eeleuîeel³eele DeeefoJeemeer efµe#eCe 
mebmLes®es keÀejCe oeKeefJelee Dee}s lej GÊece®e, ³eemeeþer HeeìyebOeejs efJeYeeieeves 
‘keÀejCes’ efkeÀbJee ‘}bie[îee meyeyeer’ ve meebielee Jemeenleerleer} peceerveermen 
efjkeÌle Fceejleer veececee$e ©.1 (©He³ee SkeÀ HeÀkeÌle) ojcene Yee[îeeves 
‘leeye[leesye’ ÐeeJ³eele Je lemee ÒemleeJe (efve³eceyee¿e Deme}e lejer) 
µeemeveekeÀ[s Oee[eJee®e Deµeer mLeeefvekeÀ vesles Je Heg{eN³eeb®eer ‘jemle’ ceeieCeer 
Demeles. efµe#eCee meejK³ee ‘meeceev³eeb®³ee efpeJneÈ³ee®³ee efJe<e³ee®³ee’ 
yeeyeleerle µeemevee®ee ³eeqlkebÀef®eled DeefOekeÀejer ®ee}{keÀ} keÀjlees cnCepes keÀe³e! 
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HeeC³ee®es mJeeefcelJe Je HeeCeerHeÆer 

HeeC³ee®es mJeeefcelJe 

meve 1976 ®³ee HeeìyebOeejs DeefOeefve³eceeÒeceeCes YetHe=ÿeJej153 
Hepe&v³eJe=äerves He[CeeN³ee Je vewmeefie&keÀ veoer, vee}s, Dees{s ³eeletve JeeneCeeN³ee, 
mee®e}suîee efkeÀbJee mee®eefJe}suîee meJe& HeeC³ee®es mJeeefcelJe cnCepes®e cee}keÀer nkeÌkeÀ 
µeemeveekeÀ[s þsJeC³eele Dee}s Deensle. ³ee HeeC³ee®ee JeeHej keÀjC³eemeeþer Je 
keÀjCeeN³eebveer µeemevee}e mJeeefcelJeOeve osCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. ³ee®ee DeLe& Demee keÀer 
HeÀkeÌle µeemevee®³ee®e efmeb®eve efkeÀbJee HeeCeerHegjJeþîee®³ee ³eespevee veJns lej 
Keepeieerletve yeebOe}suîee vewmeefie&keÀ pe}meb®e³ee®³ee ³eespeveebleer} HeeCeer JeeHej 
keÀjCeeN³eebveer meg×e µeemevee}e mJeeefcelJeOeve osCes yebOevekeÀejkeÀ Deens. 

mJeeefcelJe µegukeÀ 

µeemevee®ee pe}meb®e³ee®ee ÒekeÀuHe le³eej Pee}e keÀer meve 1976 ®³ee 
HeeìyebOeejs DeefOeefve³eceeÒeceeCes l³ee®³ee Kee}®³ee yeepet®eer veoer, vee}s, Dees{s ns 
meJe& vewmeefie&keÀ pe}DeesIe (Natural water courses) HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[tve 
DeefOemetef®ele (Notified) kesÀ}s peeleele. ner DeefOemet®evee jepeHe$eele Òeefme× kesÀ}er 
peeles. ³ee DeefOemet®evesle veoer, vee}s, Dees{s ³eeb®ee, GieceeHeemetve les jep³ee®³ee 
nÎerHe³e¥le Je oesvner Hee$eeleer} peceerveer®³ee154 meJnx ¬eÀceebkeÀemen, meJe& leHeµeer} 
efo}s}e Demelees. DeefOemetef®ele veoerleer} HeeCeer JeeHejemeeþer mebyebefOele keÀe³e&keÀejer 
DeefYe³ebleekeÀ[s Depe& keÀªve HejJeeveieer I³eeJeer }eieles. lemes®e HeeCeer JeeHejeyeeyele 
HeeCeerHeÆer ÐeeJeer }eieles. DeveefOemetef®ele pe}DeesIeeb®³ee yeeyeleerle jepemJe efkeÀbJee 
Jeve efJeYeeieekeÀ[tve HejJeeveieer osC³ee®eer keÀe³e&Jeener keÀjC³eele ³esles. 

HeeCeerHeÆer 

HeeCeerJeeHej ne oesve ÒekeÀej®ee Demelees . . . . . 
• efmeb®eveë µesleer®³ee Òe³eespeveemeeþer ke=Àef$ecejerl³ee keÀjeJee }eieCeeje 
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 keÀe}J³eeKee}er} }eYe#es$e JeieUlee Flej YetHe=ÿeKee}er} HeeC³eeµeer mebyebefOele cenejeä^ 
µeemevee®eer ³eb$eCeeë Ground Water Survey & Development Agency (GSDA). ner 
³eb$eCee µeemevee®³ee HeeCeer HegjJeþe Je pe}efveëmeejCe efJeYeeiee®³ee DeefOeHel³eeKee}er keÀe³e&jle 
Deens. 

154
 meJe& vewmeefie&keÀ pe}DeesIee®³ee oesvner Hee$eeleer} peceerve ner µeemevee®³ee cee}keÀer®eer Demeles. 
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HeeCeerHegjJeþe 
• efyeiejefmeb®eveë µesleer J³eefleefjkeÌle Flej keÀesCel³eener Òe³eespeveemeeþer 

ke=Àef$ecejerl³ee keÀjeJee }eieCeeje HeeCeerHegjJeþe. ³eele efHeC³ee®ee HeeCeer 
JeeHej, DeewÐeesefiekeÀ HeeCeer JeeHej, pe}efJeÐegle efveefce&leermeeþer HeeCeer JeeHej 
DebleYe&tle Deens. 

mJeeefcelJe µegukeÀ (Royalty) Je HeeCeerHeÆer (Water Charges) ³ee oesvner 
yeeyeer efYeVe Deensle. Hejbleg µeemeveeves þjJetve efo}suîee HeeCeerHeÆer®³ee ojele 
mJeeefcelJe µegukeÀ DebleYe&tle Demeles. Jejer} HeeCeer JeeHejeHeesìer mJeeefcelJe µegukeÀ ns 
meJee¥vee®e ÐeeJes }eieles. ne µeemevee®ee cenmet} cnCetve pecee neslees. 

pej ne HeeCeer JeeHej µeemevee®³ee pe}meb®e³eeletve nesle Demes} lej HeeCeer 
JeeHejeyeeyele µeemeveekeÀ[s HeeCeerHeÆer YejeJeer }eieles. ne HeeCeer JeeHej pej 
Keepeieerletve yeebOe}suîee pe}meb®e³eeletve nesle Demes} lej HeeCeerHeÆer®ee Òeµve 
GÓJele veener, HeCe mJeeefcelJe µegukeÀ osCes cee$e Yeeie Deens. 

efmeb®eve DeeefCe efyeiej-efmeb®eve HeeCeerHeÆer 

efmeb®eve efkeÀbJee efyeiej-efmeb®eve HeeCeer JeeHejeHeesìer HeeCeerHeÆerletve efceUCeeje 
cenmet} µeemeveeme efceUCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. l³eemeeþer Òel³eskeÀ nbieecee®³ee 
megjJeeleer}e ÒeeLeefcekeÀ eEme®eve keÀe³e&¬eÀce (PIP: Preliminary Irrigation 
Programme) DeeKeC³eele ³eslees. ³ee keÀe³e&¬eÀceele l³ee nbieeceemeeþer Ghe}yOe 
HeeCeer Je l³ee®ee JeeHej keÀmee, kesÀJne Je keÀesCel³ee keÀejCeebmeeþer keÀjC³eele ³esCeej 
Deens (HeeCeer cebpetjer®es Deeosµe) ³ee®es mebHetCe& efve³eespeve keÀjC³eele Dee}s}s Demeles. 
ne keÀe³e&¬eÀce DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee mlejeJej cebpetj keÀjC³eele ³eslees. l³eeveblej 
nbieecee®³ee µesJeìer Òel³e#e ceespeCeerJej DeeOeeefjle Debeflece eEme®eve keÀe³e&¬eÀce (FIP: 
Final Irrigation Programme) le³eej keÀjC³eele ³esTve leHeÀeJeleeryeeyele µeesOe 
IesTve DeeJeµ³ekeÀ lesLes keÀejCeceerceebmee osC³eele ³esles. ³eeJeªve DeekeÀejCeer®ee 
Deboepe IesC³eele ³esTve HeeCeerHeÆer®eer Òel³e#e DeekeÀejCeer Je Jemet}er®ee }sKee le³eej 
neslees. 

HeeCeerHeÆer LekeÀyeekeÀeroejebvee HeeCeer HejJeevee oslee ³esle veener. lejerHeCe keÀener 
efyeiejHejJeevee }eYeOeejkeÀ peces} l³ee efkebÀJee meg®es} l³ee ceeiee¥®ee DeJe}bye keÀªve 
(³eele ob[s}ermen meJe& ceeie& Dee}s) HeeCeer JeeHej keÀjleele. SkeÀ nskeÌìj Gmee®³ee 
#es$eemeeþer HeeCeerHejJeevee cebpetj keÀªve IesTve 4-4 nskeÌìj #es$e efYepeJetve Gmee®es 
HeerkeÀ IesCeejs DeveskeÀ }eYeOeejkeÀ Demeleele. ne Pee}e 3 nskeÌìj #es$eeJejer} 
efyeiejHejJeevee HeeCeerJeeHej. Depee&efµeJee³e kesÀ}s}e HeeCeerJeeHej ne lej HeeCeer ®eesjer 
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meojeKee}er ³eslees. efyeiejHejJeevee HeeCeerJeeHej kesÀuîeeme l³ee®ee Heb®eveecee keÀjC³eele 
³eslees. Demee ne iewjJeeHej efve³eceevegmeej ob[veer³e Demetve HeeCeerHeÆer®eer DeekeÀejCeer 
efleHHeì ojeves kesÀ}er peeles. ³eeletve HeUJeeì cnCepes }eYeOeejkeÀ ³ee #es$eeJej 
DeeHeuîee µesleeleer} ‘efJenerjerJej®ee Tme’ cnCetve oeKeefJeleele. Deelee 
keÀe}J³eeleer} HeeC³eeefµeJee³e ³eeb®³ee efJenerjer}e HeeCeer ³esCeej lejer keÀesþgve! 
Demeuîee kegÀµebkeÀe keÀe{Ceeje SKeeoe keÀe}Jee DeefOekeÀejer Deme}e®e lej lees efveef½ele 
DeefÒe³e þjCeej. SkeÀe ÒekeÀuHeeleer} OejCee®³ee og©mleermeeþer HeeCeer ve meeþefJelee 
DeeuîeecegUs keÀe}J³eele Je<e&Yej HeeCeer mees[Ces µekeÌ³e Pee}s veener. HeefjCeeceer ³ee 
keÀe}J³ee®³ee }eYe#es$eeleer} ‘efJenerjerJej®ee Tme’ HeeC³eeefJevee JeeUtve ies}e. ner 
Ieìvee Hegjsµeer yees}keÀer Deens. 

HeeCeer ®eesjer, iewjJeeHej efkeÀbJee DeveefOeke=Àle JeeHej Je l³ee®³ee le¬eÀejer ³eeb®es 
ÒeceeCe Jee{t ve³es, DeeefCe l³eebvee DeeUe yemeeJee Je JeeHej}suîee HeeC³eeHeesìer 
HeeCeerHeÆer®eer HetCe& DeekeÀejCeer JneJeer ³ee meeþer iesuîee 5-6 Je<ee&Heemetve GheûeneÜejs 
otjmebJesove leb$ee®ee ®eeb®eCeeroeKe} JeeHej keÀjC³eeme meg©Jeele Pee}er Deens. 
HeeìyebOeejs efJeYeeieeleer} cenejeä^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve mebmLee, veeefµekeÀ, ³esLes 
³ee leb$ee®ee JeeHej keÀªve eEme®eve #es$eeleer} meJnx ¬eÀceebkeÀefvene³e efJeefJeOe efHekesÀ 
oµe&efJeCeejs vekeÀeµes le³eej keÀjC³eele ³esleele Je Òel³e#e ceespe}suîee #es$eeyejesyej 
leHeemetve HeneC³eele ³esleele. Dee@keÌìes.96 ceO³es cenejeä^ ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme 
ceneceb[Ue®³ee }eYe#es$eele Deµee ÒekeÀej®es leb$e JeeHejC³eeme meg©Jeele keÀjC³eele 
Dee}er. HeefjCeecele: keÀesuneHetj, meebie}er Je Ke[keÀJeeme}e GpeJee keÀe}J³ee®es 
meceeosµe #es$e ³eebleer} ceespeCeer kesÀ}suîee #es$eele 250 les 300% ves Jee{ Pee}er 
Je l³eeÒeceeCeele cenmet}ele HeCe Jee{ Pee}er. l³eecegUs ³eeÒekeÀej®es leb$e 
ceneceb[Uele meJe& efþkeÀeCeer JeeHejC³ee®es Deeosµe osC³eele Dee}s Deensle. Deµee 
ÒekeÀej®³ee DeY³eemee®ee Ke®e& yeje®e keÀceer ³eslees. ne Ke®e& HeeCeerHeÆer®³ee Jemlegefveÿ 
DeekeÀejCeer Je Jemet}ermeeþer keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ®e Deens. 

HeeCeerHeÆer®es Òe®eef}le oj155 

efmeb®eve DeeefCe efyeiej-efmeb®eve HeeCeerHeÆer®es oj peg}w 1991 ceO³es 
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 HeeìyeebOeejs efJeYeeieeleer} 5 HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Ue®³ee DeefOeefve³eceele®e Deµeer lejleto 
Deens keÀer HeeCeerHeÆer®es oj FlekesÀ DemeeJesle keÀer ceneceb[Ueves efJeefJeOejerl³ee yeensªve GY³ee 
kesÀ}suîee Yeeb[Je}eJejer} (keÀpe&, jesKes, KesUles Yeeb[Je}, peceevele, F.) J³eepe 
HeeCeerHeÆerletve®e YeeieJelee ³esF&}. 
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efveOee&efjle kesÀ}s nesles DeeefCe l³eevegmeej Debeflece ojJee{ efmeb®eveemeeþer peg}w 
1994 ceO³es DeeefCe efyeiej-efmeb®eveemeeþer peg}w 1993 ceO³es Debce}ele Dee}er 
nesleer. iesu³ee 4-5 Je<ee&le HeeCeerHeÆerle Jee{ Pee}s}er veener. 1991 les 1996 
³ee mene Je<ee&le IeeTkeÀ efkeÀbceleer®³ee efveoxµeebkeÀeceO³es ojJe<eea megceejs 12% Jee{ 
Pee}s}er Deens. ns Heenlee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej meÐeefmLeleerle efkeÀceeve osKeYee} 
ogjÀmleermeeþer DeeJeµ³ekeÀ efveOeer, lemes®e ojJe<eea nesCeejer YeeJeJee{ F. yeeyeeR®ee 
efJe®eej keÀjÀve efmeb®eveemeeþer DeeefCe efyeiej-efmeb®eveemeeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee 
HeeCeerHeÆer®es oj Jee{efJeC³ee®ee µeemeveeves efo.28.08.98 jespeer efveCe&³e156 
Iesle}s}e Deens. ns keÀjleebvee HeeCeerHeÆer DeekeÀejC³eemebyebOeer jeä^er³e pe} OeesjCe, 
efmeb®eve Dee³eesie F. ceOeer} efµeHeÀejµeer efJe®eejele Iesle}suîee Deensle. 

efo.01.07.98 Heemetve }eiet keÀjC³eele Dee}s}er efmeb®evee®³ee 
HeeCeerHeÆerleer} Jee{ ner Tme, kesÀUer, F. meejK³ee yeejceener veieoer efHekeÀebmeeþer®e 
Demetve l³eevegmeej meO³ee Deme}su³ee keÀe}J³eeJejer} efmeb®evee®ee Òeefle nskeÌìjer oj 
jÀ.1750 Òeefle ns Jeªve Deelee jÀ.2625 Òeefle ns (cnCepes®e meO³ee®³ee ojele 
50% Jee{) DeekeÀejC³eele Dee}e Deens. veoer Je keÀe}J³eeJejer} lemes®e 
pe}eµe³eeJejer} GHemee efmeb®evee®es yeejceener efHekeÀeb®es ojmeg×e l³ee®e ÒeceeCeele 
Jee{Ceej Deensle. leLeeefHe ns oj Jee{efJeleebvee Dev³e efHekeÀebmeeþer ojJee{ ÒemleeefJele 
keÀjC³eele Dee}s}er veener. Tme Je Flej veieoer efHekeÀeb®³ee yeeyeleerlener efþyekeÀ 
efmeb®eveeÜejs HeeC³ee®³ee keÀeìkeÀmejer®³ee JeeHeje}e GÊespeve efceUeJes ns efJe®eejele 
IesTve Deµee efþyekeÀ efmeb®eve kesÀ}su³ee yeejceener efHekeÀebvee ojJee{ }eiet kesÀ}s}er 
veener. ns veJeerve oj peg}w 98 Heemetve }eiet Pee}s Deensle. vecetv³eeoeKe} keÀener 
eEme®eve Je efyeiejeEme®eve HeeCeerHeÆer®es megOeeefjle oj meesyele pees[}s}s Deensle 
(Heefjefµeÿ - 3). 

                                                 
156

 DeefOeke=Àle ojeb®³ee leHeµeer}emeeþer ke=ÀHe³ee Hene - cetU µeemeve efveCe&³e ¬eÀ.mebkeÀerCe& 
1096/418/eEmeJ³e(Oees), efoveebkeÀ 28 Dee@iemì 1998 Je l³ee®eer Heefjefµeäs. 
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HeeCeerJeeHejeleer} keÀeìkeÀmej Je Ghee³e ³eespevee 

eEme®eveeleer} HeeCeer JeeHej 

efmeb®eveemeeþer HeeCeer JeeHejleevee HeeC³ee®eer keÀeìkeÀmej keÀjC³eemeeþer yeN³ee®e 
GHee³e ³eespevee Deensle. Hejbleg l³eeb®ee DeJe}bye keÀjleebvee DeeefLe&keÀ efvekeÀ<eeb®eener 
efJe®eej nesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. l³eeleer} keÀeneR GHee³e ³eespevee Kee}er} ÒeceeCes 
Deensle. 

• HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®³ee }eYe#es$eele }eYeOeejkeÀebveer HeeCeer JeeHej mebmLee 
mLeeHetve eEme®eve J³eJemLeeHeve }eYeOeejkeÀebveer keÀjeJes, ³eemeeþer 
}eYeOeejkeÀebvee GÐegÊeÀ keÀjC³ee®es Òe³elve megª Deensle. HeeCeer JeeHej 
mebmLeebvee efJeleefjkesÀ®³ee cegKeeµeer IeveceeHeve HeOoleerves HeeCeer ceespetve 
efouîeeJej l³ee mebmLeebveer l³ee®ee JeeHej efHekeÀeb®³ee iejpesÒeceeCes keÀjCes 
DeHesef#ele Deens. l³eecegUs DeveeJeµ³ekeÀ HeeCeer JeeHejeme DeeUe yemetve 
HeeC³ee®ee JeeHej keÀeìkeÀmejerves nesF&}. ne JeeHej keÀjC³eemeeþer mebmLeebvee 
DeveskeÀ meJe}leer efouîee Deensle. ³eeb®ee leHeµeer} Heefjefµeä - 10 
HeeìyebOeejs }eYe#es$e efJekeÀeme keÀe³e&¬eÀce He=.¬eÀ.561 Jej HeneJee. 

• HeeCeer Jenve Je efJelejCe J³eJemLes®es DeeOegefvekeÀerkeÀjCe keÀªve l³eeleer} 
HeeCeerveeµe (System losses) keÀceer keÀjCes DeeefCe leg<eej efkebÀJee efþyekeÀ 
eEme®eve He×leer®ee DeJe}bye keÀjCes. ³eele GHe}yOe HeeC³eele peJeU peJeU 
efleHHeì HeerkeÀ ³esles. efþyekeÀ eEme®eveemeeþer ke=À<eer efJeYeeieekeÀ[tve, Òe®eef}le 
efvekeÀ<eebÒeceeCes, keÀener ÒeceeCeele Devegoeve efceUles. 

• Deµee®e mJeªHee®eer HeCe Lees[îee JesieÈ³ee Deµee ÒeCee}erle keÀeWkeÀCeeleer} 
HeejbHeeefjkeÀ Yeeleµesleer®³ee SsJepeer keÀjeJe³ee®³ee yengefJeOe HeerkeÀ He×le 
³eespevesle OejCeeHeemetve µesleeHe³e¥le me}esn efmeceWì mebIevekeÀ (RCC), 
HeerJnermeer, Hees}eoer He$³ee®es, F. ÒekeÀej®es veUceeie&, keÀener peceerveerKee}er 
lej keÀener peceerveerJeªve Demes Iee}tve Òeleer nskeÌìj}e SkeÀ Demes GHemlebYe Je 
50 efceceer J³eemee®³ee oesve leesìîee (stand post with 2 nos. 50 mm 
dia. valves) Deµeer ÒeCee}er osC³eele Dee}er Deens. ³ee ÒeCee}erletve 
lesJe{îee®e HeeC³eele HeCe peemle #es$eeJejer} }eYeOeejkeÀ jyeer nbieeceele 
Yeelee®³ee ogmeN³ee efHekeÀeSsJepeer YeepeerHee}e, YegF&cetie, keÀef}bie[, HeÀUs, F. 
efHekesÀ Iesle Deensle. 

• DemlejefJejefnle keÀe}J³eeb®³ee leg}vesves keÀe}J³ee®³ee Gef®ele ÒekeÀej®³ee 
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DemlejerkeÀjCeeves HeeCeer veeµe 40% Jeªve 5% He³e¥le FlekeÀe keÀceer nesT 
µekeÀlees. 

• HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®es efve³eespeve yeejceener Jeªve KejerHe Je jyeer Deµee oesve 
nbieeceer HeerkeÀHe×leerves kesÀuîeeves GvneUer nbieeceeleer} leerJe´ Jesieeves nesCeeje 
yee<HeerYeJevee®ee HeeCeer veeµe LeebyeefJelee ³eslees Je Jee®e}s}s HeeCeer peeoe 
#es$ee}e GHe}yOe keÀªve oslee ³esles. }eYe#es$eeleer} yeejceener efHekeÀebvee cee$e 
³ee oesve nbieeceele®e keÀe}J³ee®es HeeCeer GHe}yOe nesT µekeÀles DeeefCe 
GvneUer nbieeceeleer} efHekeÀeb®³ee HeeC³ee®eer iejpe, }eYe#es$eeleer} 
efJenerjerbletve GHemee keÀªve, YeeieefJelee ³esCes µekeÌ³e Demeles. 

• pe}eµe³eeJej yeesìer®³ee meene³³eeves jemee³eefvekeÀ êJe HeÀJeeªve HeeleU 
HeeHegêe Jee leJebie le³eej keÀjCes. ³eecegUs yee<HeerYeJevee®ee Jesie HeÀej ceesþîee 
ÒeceeCeeJej keÀceer neslees. leLeeefHe ne leJebie efmLej jeneCes ns JeeN³ee®³ee 
JesieeJej (3-5 efkeÀceer Òeleer leemeeHes#ee keÀceer) DeJe}byetve Demeles. Jeeje 
He[}s}e Deme}e lej leJebie megjef#ele Demelees Dev³eLee lees legìlees efkeÀbJee 
HeÀeìlees. ne HeÀeì}s}e Yeeie og©mle keÀjC³eemeeþer Hegvne yeesìerves l³ee 
efþkeÀeCeeHe³e¥le peeTve HeÀJeejCeer keÀjeJeer }eieles. ³ee®ee Ke®e& Je Jee®eCeejs 
HeeCeer ³ee®eer meebie[ Ieele}er lej ne Ke®e& veJes OejCe yeebOetve meeþJeCe 
keÀjC³ee®³ee Ke®ee&®³ee peJeU peJeU 10 les 15 Heì ³eslees. meO³ee®³ee 
DeeefLe&keÀ efvekeÀ<eebJej ne GHee³e mJeerkeÀejCeej keÀesCe? 

• JeeN³eecegUs yee<HeerYeJevee®ee Jesie Jee{le DemeuîeecegUs }neve Je ceO³ece 
DeekeÀeje®³ee pe}eµe³ee®³ee mebHetCe& HeefjIeeJejer} #es$eele Gb®e Je oeì 
Je=#eeb®eer }eieJe[ kesÀuîeeme JeeN³ee®ee Jesie keÀener Debµeer ceboeT µekeÀlees. 
Deepetyeepet®³ee leeHeceeveeleHeCe keÀener Debµeer Ieì ³esT µekeÀles. ³ee 
Ghee³e³eespeveebcegUs pe}eµe³eeleer} yee<HeerYeJevee®ee Jesie keÀener ÒeceeCeele keÀceer 
keÀjlee ³esT µekeÀlees. 

• OejCeeleer} HeeC³ee®eer ieUleer keÀceer keÀjC³ee®es GHee³e Flej$e efo}s Deensle. 

efyeiej eEme®eveeleer} HeeCeer JeeHej 

jep³eeleer} ke=À<eer GÐeesieeb®ee pe}o ieleerves efJekeÀeme nesC³eemeeþer peemleerle 
peemle ke=À<eer #es$ee}e HeeCeer HegjJeþe keÀjC³ee®es jep³e µeemevee®es OeesjCe pejer 
Deme}s lejer pe} efve³eespeve Je pe}mebHeÊeer®³ee JeeìHeeyeeyele meJe&meeOeejCe Deµee 
jeä^er³e OeesjCee®ee ÒeeOeev³e¬eÀce Demee Deensë 
1. efHeC³ee®es HeeCeer 2. eEme®eve 3. pe}efJeÐegle 4. DeewÐeesefiekeÀ Je F. 
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cenejeä^ µeemeveevesner meJe&meeOeejHeCes ³ee®e jeä^er³e OeesjCee®ee HeeþHegjeJee 
kesÀ}s}e Deens. cee$e DeewÐeesefiekeÀ HeeCeer JeeHeje}ener eEme®evee FlekesÀ®e cenlJe efo}s 
Deens. kesÀvêer³e pe}mebmeeOeve ceb$ee}³ee®³ee ceeie&oµe&keÀ lelJeeÒeceeCes OejCee®³ee 
Ghe³egÊeÀ meeþîeeHewkeÀer 10% meeþe efyeiej eEme®eve HeeCeer JeeHejemeeþer jeKetve þsJeCes 
DeeJeµ³ekeÀ Deens. leLeeefHe efoJemeWefoJeme efyeiej eEme®eve HeeCeer JeeHeje®eer ceeieCeer 
ceesþîee ÒeceeCeeJej Jee{le Deens. Hejbleg l³eemeeþer mJeleb$e pe}ñeesle efJekeÀefmele 
keÀjC³eeSsJepeer eEme®eveemeeþer efvecee&Ce kesÀ}s}e HeeCeermeeþe®e JeeHejC³eekeÀ[s efyeiej 
eEme®eve HeeCeer JeeHej keÀjCeeN³ee mebmLeeb®ee keÀ} efomele Deens. 

jep³ee®³ee pe}mebHeÊeer efJekeÀeme ÒeeefOekeÀjCee®³ee157 yewþkeÀerle Iesle}suîee 
efveCe&³eeÒeceeCes Hee.efJe.ves efo.30.07.97 jespeer Deeosµe Òeme=le kesÀ}s Deensle. 
l³eevegmeej OejCee®³ee Ghe³egÊeÀ meeþîeeletve efHeC³ee®³ee HeeC³eemeeþer 10% SsJepeer 
15% DeeefCe DeewÐeesefiekeÀ HeeC³eemeeþer JesieÈ³eeves®e 10% Deµee SketÀCe 25% 
ce³ee&osHe³e¥le ceev³elee158 ÐeeJ³eele Demes Deeosµe osC³eele Dee}s}s Deensle. lemes®e 
³ee Hes#ee peemle ÒeceeCeele }eieCeeN³ee efyeiej eEme®eve HeeCeer HejJeeves cee.ceb$eer(Hee) 
³eeb®³ee DeO³e#elesKee}er} ceb$eerceb[U G®®emlejer³e meefceleer®³ee ceev³elesves osC³eele 
³eeJesle Demesner Deeosµe Deensle. Deµee HeeC³ee®es HeefjceeCe 95% efJeéeemeen&les®es 
Demeuîeeves Je eEme®evee®³ee HeeC³ee®es HeefjceeCe cee$e 50 les 75% efJeéeemeen&les®es 
Demeuîeeves Debefleceleë Òel³e#eele eEme®eve #es$eele HeÀej ceesþîee ÒeceeCeele keÀHeele 
keÀjeJeer }eieles. veJ³eeves efve³eespeve keÀjeJe³ee®³ee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeele ³ee ÒeceeCeele 
efyeiej eEme®eve HeeCeer JeeHeje®ee efJe®eej keÀjCes µekeÌ³e Deme}s lejer HetCe& eEme®eve#es$e 
efJekeÀefmele Pee}suîee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeele Deµee ÒekeÀej®³ee efyeiej eEme®eve HeeCeer 
JeeHeje®³ee HeefjceeCeecegUs HeÀej otjieeceer HeefjCeece mebYeJeleele. ³eeJej Ghee³e 
cnCepes HeeCeer Jenve Je efJelejCe J³eJemLes®es DeeOegefvekeÀerkeÀjCe keÀªve l³eeleer} 
HeeCeerveeµe (System losses) keÀceer keÀjCes DeeefCe leg<eej efkebÀJee efþyekeÀ eEme®eve 
He×leer®ee DeJe}bye keÀªve Jee®e}s}s HeeCeer keÀHeele kesÀ}suîee eEme®eve #es$ee}e 
HegjefJeCes ne nesT µekeÀlees. 

                                                 
157

 HeeCeer HegjJeþe Je mJe®ílee efJeYeeieeves µee.efve.¬eÀ.ûeeHeeHeg 1095/meerDeejd/1155/HeeHeg07 
efo.30.05.96 DevJe³es pe}mebHeÊeer efJekeÀeme ÒeeefOekeÀjCe mLeeHeve kesÀ}s Demetve cee.cegK³e 
ceb$eer ns l³ee®es DeO³e#e Deensle. 

158 
OejCee®³ee Ghe³egÊeÀ meeþîee®³ee 15% ce³ee&osHe³e¥le ÒeeosefµekeÀ cegK³e DeefYe³eblee Je 25% 
He³e¥le Deeblee|JeYeeieer³e meef®eJe meefceleerves efyeiej eEme®eve HeeCeer HejJeeves ÐeeJesle Demes Òe®eef}le 
Deeosµe Deensle.
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HeeCeer JeeHeje®³ee JeieeakeÀjCeeleer} Deµee yeo}ecegUs Debefleceleë megceejs 6 
}#e ns eEme®eve #es$ee®eer keÀHeele nesle Demetve eEme®eveÒeCee}er HetJe&efmLeleerle 
DeeCeC³eemeeþer {esyeUceeveeves ©.2,469 keÀesìer (1997-98 ®eer ojmet®eer) 
Ke®e& DeHesef#ele Deens. leLeeefHe ³ee efJelejCe J³eJemLes®³ee DeeOegefvekeÀerkeÀjCee®ee ne 
Ke®e& efyeiej eEme®eve HeeCeer JeeHejCeeN³ee mebmLeebveer keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. veenerlej 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe Deee|LekeÀ ceeHeob[e-yeensj peeTve les jÎ keÀjeJes }eieC³ee®eer 
µekeÌ³elee veekeÀejlee ³esle veener. 

Jejer}ÒeceeCes GHee³e³eespevee kesÀuîeeme megceejs 6 }#e ns #es$e Deesef}leeKee}er 
jent µekeÀles. Dev³eLee efmeb®eve Je efyeiejefmeb®eve HeeCeer JeeHejCeeN³eebceO³es mebIe<e& DeìU 
Deens. (³ee yeeyeleerleer} DeefOekeÀ efJeJes®eve ke=Àhe³ee YetHe=ÿeJejer} pe}mebHeÊeer He=.¬eÀ.592) 
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IejCe - He³e&ìve mLeUs 

DeeleeHe³e¥le Pee}s les OejCee®es HegmlekeÀer JeCe&ve! l³eecegUs ‘kesÀuîeeves nesles js 
osµeeìve’ ³ee Òeefme× GkeÌleer}e Devegmeªve, OejCee®³ee HegmlekeÀele OejCe 
ÒekeÀuHeeb®eer ceeefnleer efouîeeefµeJee³e Je l³eebvee Òel³e#e Yesìer efouîee efµeJee³e Òeef®eleer 
³esCeej lejer keÀµeer! Heg{er} keÀener He=ÿebJej cenejeä^eleer} keÀener efveJe[keÀ OejCe 
mLeUeb®eer - ceesþîee Je ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®eer mebkeÀef}le ceeefnleer efo}er 
Deens. meJe& OejCe mLeUs meejKeer vemeleele®e. Òel³eskeÀele keÀener vee keÀener lejer 
Jewefµe<ìîes Demeleele. Jee®ekeÀebveer peces} lesJe{îee ÒekeÀuHeebvee Yesìer osTve He³e&ìvee 
yejesyej keÀenerlejer veJeerve Heeefnuîee®ee DevegYeJe I³eeJee. 

ÒekeÀuHe mLeUer keÀmes pee}? ³esLes ÒekeÀuHe efkebÀJee OejCemLeUer159 keÀesCel³ee 
ceeiee&ves Je keÀmes peeCes µekeÌ³e Deens ³ee®eer ceeefnleer efo}s}er Deens. ÒekeÀuHee®³ee 
#es$eele ceesìejiee[îee peeT µekeÀleele HeCe ceesìjmee³ekeÀ} - yeg}sì efkeÀbJee 
efkeÀceeveHe#eer jepeotle lejer (mketÀìj veJns) ns ³eemeeþer Deieoer efHeÀÆ Jeenve Deens. 
ÒekeÀuHeele keÀe³e Heene}? ³esLes þUkeÀ ieesäerb®ee G}ÁsKe Deens. ³ee yeeyeer lej 
DeJeµ³e HeneJ³eele®e HeCe ÒekeÀuHeeJej efHeÀjleevee He³e&ìkeÀeves ®eewkeÀme vepej þsJeuîeeme 
Flej DeveskeÀ yeeyeer HeeneC³eemeejK³ee efceUleer} ³ee®eer Kee$eer Deens. pe}eµe³eele 
Jee keÀe}J³eele HeesnesC³ee®eer KegceKegceer µekeÌ³elees ìeUCes Fä Deµeer vece´ met®evee. 
µekeÌ³elees keÀþ[s Deme}suîee efþkeÀeCeer®e peeJes. Gb®eeJeªve Kee}er Heneleevee YeesJeU 
(Vertigo) ³esC³ee®ee $eeme Deme}suîeebveer keÀeUpeer I³eeJeer. íe³eeef®e$es 
keÀe{C³eeHetJeea mebyebefOele DeefOekeÀeN³ee®eer }sKeer HetJe& HejJeeveieer efceUefJeCes DeeJeµ³ekeÀ 
Deens. 

HegmlekeÀele efo}s}s keÀener ÒekeÀuHe160 yeN³ee®e Je<ee&bHetJeea HetCe& Pee}s}s Deensle. 

                                                 
159

 yengleskeÀ efþkeÀeCeer HeeìyebOeejs efJeYeeiee®eer efJeÞeeceie=ns Deensle Je lesLes efveJeemeeyejesyej Yeespevee®eer 
HeCe mees³e Demeles. ³eemeeþer mebyebefOele HeeìyebOeejs efJeYeeie / efmeb®eve efJekeÀeme ceneceb[Ue®³ee 
DeefOekeÀeN³eebkeÀ[tve ÒekeÀuHe HeneC³ee®eer HetJe& HejJeeveieer Iesleuîeeme Je efJeÞeeceie=ne®es Deej#eCe 
kesÀuîeeme Dee³el³eeJesUer peeTve efnjscees[ nesC³ee®eer µekeÌ³elee ìeUlee ³esF&}. 

 efJeÞeeceie=ns cnCepes Heb®eleejebefkeÀle ne@ìsume veenerle - Deelee keÀener leµeer DemeC³ee®ee DeeYeeme 
neslees ner ieesä JesieUer. Deµee efJeÞeeceie=nele jeneC³ee-pesJeC³ee®ee (efHeC³ee®ee veJns) Ke®e& 
ceeHeÀkeÀ Demelees. Òel³eskeÀ efJeÞeeceie=ne}e Fefleneme Deens. Keevemeecee pesJe{e pegvee peeefCelee 
lesJe{e l³ee®³eekeÀ[er} megjme efkeÀmm³eeb®ee mebûen ceesþe. HeÀkeÌle l³ee}e yees}lee keÀjC³ee®eer 
keÀ}e DeJeiele DemeeJeer. JesU keÀmee peeF&} les keÀUCeej veener. 

160
 Yeesj ³esLeer} lelkeÀe}erve jepeeves meve 1881 ceO³es yeebOeC³eeme Iesle}s}s YeeìOej OejCe 
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lej keÀener yeebOekeÀece DeJemLesle Deensle Je l³eeb®³eele efvel³e Òeieleer nesle Demeles. 
l³eecegUs l³eeb®³ee yeeyeleerleer} ceeefnleer ner ns HegmlekeÀ ÒekeÀeefµele nesC³eeHetJeea®eer Deens 
(meve 2000-1 ceOeer}) Je l³eele JesUesJesUer HeÀjkeÀ ne nesCeej ns ke=ÀHe³ee }#eele 
þsJeeJes. ÒekeÀuHee®eer ceeefnleer pemepeµeer GHe}yOe Pee}er lemeleµeer leer DebleYe&tle 
kesÀ}s}er Deens. meesyele SkeÀ lekeÌlee efo}e Deens. l³eele cenejeä^eleer} HetCe&, ®ee}t, 
YeefJe<³ekeÀe}erve, DevJes<eCeeOeerve Deme}s}s ceesþs, ceO³ece Je }Ieg HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHe (He=.¬eÀ.245) ³eeb®eer HeÀkeÌle DeekeÀ[sJeejer efo}s}er Deens. meJe& ÒekeÀuHeeb®eer 
mebkeÀef}le ceeefnleer osCes kesÀJeU DeµekeÌ³e Deens Je HegmlekeÀe®³ee He=ÿmebK³es®³ee 
ce³ee&osyeensj Deens. 

Jee®ekeÀebveer Òel³e#e Yesìer osTve ÒekeÀuHeeb®eer ceeefnleer Iesleevee ³ee HegmlekeÀebleer} 
efJeefJeOe yeeyeeRJej ceeieer} He=ÿebJej kesÀ}s}s efJeJes®eveHeCe lee[tve HeneCes GÂesOekeÀ 
þjs} Demes Jeeìles. lemes®e Òel³eskeÀ ÒekeÀuHee®³ee ceeefnleer®ee {e®ee µekeÌ³elees SkeÀ®e 
þsJeC³ee®ee Òe³elve kesÀ}e Deens. HeCe keÀener efþkeÀeCeer JesieUsHeCemeg×e Dee{Us} 
keÀejCe leµeer JemlegefmLeleer Deens. ÒekeÀuHeeb®³ee Ke®ee&®eer DeekeÀ[sJeejer osC³eeceeies nslet 
Demee keÀer keÀe}eJeOeer Jee{}e keÀer Ke®e& HeCe Jee{lees ns ÒekeÀ<ee&ves efomeeJes. 
l³ee®eÒeceeCes ÒekeÀuHee®³ee efve³eespeveele meg×e keÀmes keÀmes yeo} nesleele DeeefCe 
l³eecegUs keÀesCeles HeÀe³eos nesleele ns HeCe efometve ³eeJes ne nslet Deens. 

                                                                                                             
1892 ceO³es HetCe& Pee}s}s nesles Je l³ee®³ee Kee}®³ee Debiee}e veblej meve 1914 ceO³es 
lelkeÀe}erve efye´efìµe mejkeÀejves veJ³eeves neleer Iesle}s}s YeeìIej OejCe meve 1927 ceO³es HetCe& 
Pee}s. pegves YeeìIej OejCe HeeC³eeKee}er ies}s}s Deens Je les veJ³ee YeeìIej pe}eµe³eeleer} 
HeeCeer Kee}er iesuîeeJej efomeles. les HeneC³eemeeþer cee$e HeeJemeeUe leeW[eJej Dee}e Demeleevee 
peeJes. 
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lekeÌleeë cenejeä^eleer} HetCe&, ®ee}t, YeefJe<³ekeÀe}erve, DevJes<eCeeOeerve Deme}s}s ceesþs, ceO³ece Je }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe. 

Òeosµe ceesþs HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe YeefJe<³ekeÀe}erve Hee.Òe. DevJes<eCeeOeerve Hee.Òe. }Ieg Hee.Òe. 
 HetCe& ®ee}t HetCe& ®ee}t ceesþs ceO³ece ceesþs ceO³ece HetCe& ®ee}t 
µeemeve-Hee.efJe.           
keÀeWkeÀCe 1 3 3  1 9 1 5   
He.cenejeä^ 11  48  1  1 3   
cejeþJee[e 8  64   1     
efJeoYe& 5 1 60 5 1 11 6 5   

SketÀCe 25 4 175 5 3 21 8 13 1623 126 
Hee.efJe.ceneceb[Us           
ceke=ÀKeesefJece  33  40      310 
efJeHeeefJece  13  28      55 
leeHeeefJece  3  24      51 
keÀeWHeeefJece  1  4      25 
ieesceHeeefJece  13  18      142 

SketÀCe  63  114      583 
SketÀCe 25 67 175 119 3 21 8 13 1623 709 
meJe& SketÀCe 92 294   2332 

µeemeve - Hee.efJe. Je Hee.efJe.ceneceb[Us ner efJeYeeieCeer efveOeer®³ee ñeesleeÒeceeCes kesÀ}s}er Deens. 

274



 

pe}-Deeµe³e 246 
275



 

pe}-Deeµe³e 247 

1 ke=À<Cee keÀes³evee GHemee efmeb®eve ÒekeÀuHe 

meebie}er efpeun³ee®³ee og<keÀeUer Yeeieeleer} #es$eeme efmeb®eveemeeþer HeeCeer 
HegjefJeC³eemeeþer ke=À<Cee keÀes³evee GHemee efmeb®eve ÒekeÀuHe jeyeefJeC³eele ³esle Deens. ³ee 
ÒekeÀuHeebleie&le leekeÀejer Je cnwmeeU Deµee oesve mJeleb$e GHemee ³eespevee Deensle. 
leekeÀejer Yeeieele SketÀCe 4 ìHHes Je cnwmeeU Yeeieele SketÀCe 6 ìHHes Demetve ³ee 
ÒekeÀuHeeÜejs SketÀCe 1,0,020 ns #es$e Deesef}leeKee}er ³esCeej Deens. ÒekeÀuHee®³ee 
megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej jÀ.1,321 keÀesìer SketÀCe Ke®e& DeHesef#ele Deens. 
ÒekeÀuHee®eer Heeée&Yetceer 

cenejeä^ jep³ee®³ee Jeeìîee}e Dee}s}s ke=À<Cee KeesN³eeleer} HeeCeer 
keÀvee&ìkeÀe®eer nÎ }eieC³eeHetJeea ieg©lJeer³e ÒeJeeneves JeeHejC³eemeeþer (vesnceer®es OejCe 
Je keÀe}Jes) #es$e efceUle vemeuîeeves Je GHe}yOe Deme}s}s #es$e ns Gb®eeJej 
Demeuîeeves, ke=À<Cee veoerJej leekeÀejer Je cnwmeeU ³esLetve mJeleb$eHeCes GHemee keÀjÀve 
efpe.meebie}erleer} DeJe<e&CeÒeJeCe #es$e Deme}su³ee lee.KeeveeHetj, leemeieeJe, efcejpe, 
Je keÀJeþscenebkeÀeU ceOeer} SketÀCe 68,908 ns #es$eeme efmeb®evee®ee }eYe 
efceUC³eemeeþer, efo.27.03.86 jespeer, jÀ.187.90 keÀesìer Ke®ee&®³ee 
megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee}eme µeemeveeves ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er nesleer. 

ceneje<ì^ ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme ceneceb[Ueves Deeosµe efou³eevegmeej leekeÀejer 
Yeeieebleie&le ef®eb®eCeer le}eJeeÜejs efYepeCeejs 1,327 ns, meesveefnje keÀe}J³ee®³ee 
[eJ³ee leerjeJejer} 2,444 ns, cnwmeeU Yeeieebleie&le Keb[sjepetjer µeeKee keÀe}Jee 
efJemleejerkeÀjCee®es 791 ns Je cnwmeeU efJemleeefjle ìHHee ¬eÀ.6 ®ee meceeJesµe 
keÀjÀve, ke=À<Cee keÀes³evee GHeefmeb®eve ÒekeÀuHee®³ee meve 95-96 ®³ee ojmet®eerJej 
DeeOeeefjle jÀ.1,321 keÀesìer®³ee megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee}eme efo.07.05.97 
jespeer ceneceb[Ueves megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er Deens. Deelee, 
l³eevegmeej ÒekeÀuHeecegUs Kee}er} ÒeceeCes SketÀCe 1,06,020 ns #es$eeme 
efmeb®evee®eer mees³e nesCeej Deens. 

lee}gkeÀe/efpeune efmeb®eve #es$e (nskeÌìj) 
ÒeJeener efmeb®eve 

DeÒel³e#eHeCes }eYe 
efceUCeejs #es$e 

KeeveeHetj-meebie}er  16,020  
leemeieebJe-meebie}er  11,307  
efcejpe-meebie}er  3,238  
keÀJeþscenebkeÀeU-meebie}er  13,758  
pele-meebie}er  22,550  49,750 
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lee}gkeÀe/efpeune efmeb®eve #es$e (nskeÌìj) 
ÒeJeener efmeb®eve 

DeÒel³e#eHeCes }eYe 
efceUCeejs #es$e 

meebiees}er-mees}eHetj  4,000  5,400 
cebieUJes{e-mees}eHetj  6,000  11,400 
 SketÀCe   1,06,020  66,550 

ÒekeÀuHeemeeþer HeeC³ee®es efve³eespeve 
efmeb®eveemeeþer JeeHej 
• KejerHe ë 6.00  DeIeHetÀ 
• jyyeer Je GvneUer ë 20.20 DeIeHetÀ 
• le}eJe YejCes ë 3.31 DeIeHetÀ 
• SketÀCe ë 29.51 DeIeHeÀt 

He³ee&JejCe 
ÒekeÀuHee}e kesÀbêer³e He³ee&JejCe Keel³eeves efo.01.06.89 He$eevJe³es keÀener 

Deìer®³ee DeOeerve jentve ceev³elee efo}er Deens. 
Jevepeceerve 

³ee ÒekeÀuHee®³ee, leekeÀejer ³eespeves®³ee µeer<e& keÀeceemeeþer osJeje<ì^s 
lee.KeeveeHetj efpe.meebie}er ³esLeer} 11.10 ns Jeve#es$e efo.08.03.89 µeemeve 
He$eevJe³es nmleebleefjle keÀjC³eeme cebpetjer efceUe}er Deens. 
ÒekeÀuHee®es ÒecegKe IeìkeÀ 

IeìkeÀ leekeÀejer Yeeie cnwmeeU Yeeie 
peeiee leekeÀejer, lee.JeeUJee, efpe.meebie}er 

De#eebµe 17°-07'-09.3" GÊej 

jsKeebµe 74°-21'-29.4" HetJe& 

cnwmeeU, lee.efcejpe efpe. meebie}er 

De#eebµe 16°-44' GÊej 

jsKeebµe 74°-42' HetJe& 
ñeesle ke=À<Cee veoer meeHe[sJee[er yebOeeN³ee®ee 

meb®eef³ele meeþe 
ke=À<Cee veoer cnwmeeU yebOeeN³ee®ee 
meb®eef³ele meeþe 

veoer®ee ÒekeÀej yeejceener yeejceener 
GHemee®ee 
leHeµeer} 

ìHHee ¬eÀ.1, G®e} 57 ceer 
ìHHee ¬eÀ.2, G®e} 56 ceer 
ìHHee ¬eÀ.3, G®e} 47 ceer 
ìHHee ¬eÀ.4, G®e} 46 ceer 

ìHHee ¬eÀ.1 G®e}  40.85 ceer 
ìHHee ¬eÀ.2 G®e}  53.79 ceer 
ìHHee ¬eÀ.3 G®e} 24.40 ceer 
ìHHee ¬eÀ.4 G®e} 36.28 ceer 
ìHHee ¬eÀ.5 G®e} 23.30 ceer 
ìHHee ¬eÀ.6 G®e} 15.42 ceer 
ìHHee ¬eÀ.6De G®e} 47.24 ceer 
ìHHee ¬eÀ.6ye G®e} 45.72 ceer 
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IeìkeÀ leekeÀejer Yeeie cnwmeeU Yeeie 
 SketÀCe G®e}   206 ceer   287.00 ceer 
TOJe&ieeceer 
veef}keÀe J³eeme 

ìHHee ¬eÀ. 1-2 2500 efceceer 
ìHHee ¬eÀ. 3 1900 efceceer 
ìHHee ¬eÀ. 4 800 efceceer 

ìHHee ¬eÀ.1 les 4 2500 efceceer 
ìHHee¬eÀ.5 2300 efceceer 
ìHHee ¬eÀ.6 2200 efceceer 
ìHHee ¬eÀ.6De 2500 efceceer 
ìHHee 6ye 1500 efceceer 

Òel³e#e Gb®eer  211 ceer  287 ceer 
HebHee®eer #ecelee 
Je mebK³ee 

ìHHee 1 2000 Deµe 16 HebHe 
ìHHee 2 2000 Deµe 16 HebHe 
ìHHee 3 1250 Deµe 4 HebHe 
ìHHee 4 250 Deµe 3 HebHe 

ìHHee 1 1250 Deµe 30 HebHe 
ìHHee 2 1250 Deµe 36 HebHe 
ìHHee 3 652 Deµe 18 HebHe 
ìHHee 4 960 Deµe 20 HebHe 
ìHHee 5 772 Deµe 10 HebHe 
ìHHee 6 600 Deµe 9 HebHe 
ìHHee 6De 2000 Deµe 3 HebHe 
ìHHee 6ye 1250 Deµe 3 HebHe 

 SketÀCe  39 HebHe  129 HebHe 
HebHeie=n leekeÀejer cnwmeeU 
SketÀCe (BHP) 69,750 Deée µekeÌleer 1,41,250 Deée µekeÌleer 
keÀe}Jee }ebyeer 
Demleefjle 
Devemleefjle  

 
135 efkeÀceer 
73 efkeÀceer 

 
163.0 efkeÀceer 

 155.5 efkeÀceer 
SketÀCe 208 efkeÀceer 318.5 efkeÀceer 
SketÀCe }eYe#es$e 
efmeb®eveeKee}er 
³esCeejs #es$e 
lee}gkeÀeJeej 
efmeb®eve#es$e  

  44,358 ns 
  27,630 ns 
 KeeveeHetj 16,020 ns 
 leemeieebJe 11,307 ns 
 efcejpe 303 ns  

  1,35,042 ns 
   78,390 ns 
 efcejpe 32,082 ns 
keÀJeþs cenebkeÀeU 13,758 ns 
 pele 22,550 ns 
 meebiees}e 4,000 ns 
 cebieUJes{e 6,000 ns 

SketÀCe   27630 ns   78,390 ns 

leekeÀejerë HegCes-yeBie}esj ³ee jeä^er³e ceneceeie& ¬eÀ.4 Jejer}, HegC³eeHeemetve 160 
efkeÀceer DeblejeJejer}, keÀje[ µenje}e ³eeJes. lesLetve 
keÀje[-leemeieeJe jep³e ceeiex keÀje[Heemetve 29  
efkeÀceer DeblejeJej leekeÀejer ieeJee}e peeJes. peJeU®e 
ke=À<Cee veoer®³ee [eJ³ee leerjeJej, ìHHee-1 ®es ÒekeÀuHe 

mLeUer keÀmes 
pee}?

keÀe³e He
ne}?
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HebHeie=n yeebOe}s}s Deens. ³ee efþkeÀeCeer leekeÀejer ieeJee}e peeCeeN³ee keÀje[-leemeieeJe 
jeHeceb®³ee (Smedìer) yemeves efkeÀbJee Keepeieer Jeeneveeves peelee ³esles. lemes®e KegÎd 
leekeÀejer jsuJes mLeevekeÀeJej HegCes-efcejpe meJeejer iee[erves 5 efkeÀceer DeblejeJej ìHHee-
1 ®³ee HebHeie=ne}e peelee ³esles. ces}/SkeÌmeÒesmeves keÀje[ jsuJes mLeevekeÀeJej 
Gleªvemeg×e peelee ³esles. ìHHee-1 ®³ee HebHeie=ne peJeU®e TOJe&ieeceer veef}keÀeb®eer 
jebie, ke=À<Cee keÀe}Jee Je jep³eceeie& ³eebvee Dees}eb[les. 

ìHHee-1 ®³ee HebHeie=ne®es Je TOJe&ieeceer 4 veef}keÀeb®eer jebie HeneC³ee-meejKeer 
Deens. 2500 efceceer J³eemee®³ee Hees}eoer He$³ee®³ee SkeÀmeejK³ee }ebye®e }ebye 
jebiee HeneC³eele cepee Deens. ìHHee-2 ®³ee HebHeie=ne®es keÀece Je mebleg}ve 
pe}eµe³ee®eer mebkeÀuHevee Je mebj®evee HeneJeer. Òel³eskeÀer 2000 DeéeµekeÌleer®es HebHe-
ceesìj meb®e mebHetCe&HeCes Yeejleer³e leb$e%eeveeves Je Yeejleeleer} kebÀHev³eebveer®e le³eej 
kesÀ}s Deensle. ³ee GHeµeemeeþer }eieCeejer Jeerpe efûe[ ceOetve Iesle}s}er Deme}er 
lejer l³ee®ee yeje®emee Yeeie ne keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeletve efvecee&Ce neslees. 

HeeC³ee®ee meeþe keÀjC³eemeeþer meeìHesJee[er ³esLeer} ke=À<Cee veoerJejer} ye@jspe 
(efve³eesefpele) ³ee®ee HeCe G}ÁsKe keÀjCes iejpes®es Deens. 
cnwmeeUë efcejpe-(keÀvee&ìkeÀ)DebkeÀ}er-ef®ekeÀes[er-efveHeeCeer jep³eceeiex efcejpesHeemetve 
12 efkeÀceer DeblejeJej cnwmeeU ieeJeeHeeµeer, ke=À<Cee veoer®³ee [eJ³ee leerjeJej, 
ìHHee-1 ®es HebHeie=n yeebOe}s}s Deens. ³ee efþkeÀeCeer cnwmeeU ieeJee}e peeCeeN³ee 
jeHeceb®³ee yemeves efkeÀbJee Keepeieer Jeeneveeves peelee ³esles. HegCes-yeBie}esj 
ces}/SkeÌmeÒesmeves efcejpe jsuJes mLeevekeÀeJej Gleªve HeCe Heg{s peelee ³esles. 

ìHHee-1 ®³ee HebHeie=ne®es Je TOJe&ieeceer veef}keÀeb®³ee 4 jebiee 
HeenC³eemeejK³ee Deensle. ³esLetve Lees[îee®e DeblejeJej cnwmeeU ³esLeer} ke=À<Cee 
veoerJejer} ye@jspe (efve³eesefpele) yeebOekeÀece megª PeeuîeeJej HeneJes. 

³ee®e ke=À<Cee veoerJej cnwmeeUHeemetve megceejs 150 efkeÀceer DeblejeJej keÀvee&ìkeÀ 
jep³e DeeUceÆer OejCe yeebOele Demetve l³eecegUs l³ee pe}eµe³ee®ee ke=À<Cee veoer®³ee 
ÒeJeeneJejer} HeefjCeece cnwmeeU HebHeie=n mLeUe®³eeJejHe³e¥le peeC³ee®eer µekeÌ³elee 
Demeleevee®e l³ee OejCee®³ee meeb[J³eeJej ojJeepes yemeefJeC³ee®³ee keÀvee&ìkeÀe®³ee 
ÒemleeJeecegUs cnwmeeU HebHeie=neJej ke=À<Cesleer} Jee{erJe HetjHeeleUer®es DeeCeKeerve®e 
peemle iebYeerj HeefjCeece nesleer} Demes cenejeä^ jep³ee}e JeeìuîeecegUs ne Jeeo 
meJeex®®e v³ee³ee}³eeHe³e¥le ies}e. meJeex®®e v³ee³ee}³eeves kesÀvê µeemevee®eer 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee Je yegef[le #es$eeyeeyele cenejeä^ jep³ee®eer ceev³elee, 
³eeb®³ee DeeOeerve jentve keÀvee&ìkeÀ jep³eeves DeeUceÆer OejCeeJejer} ojJeepes 
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yemeJeeJesle HeCe HeeCeer cee$e efvecc³ee®e Gb®eerHe³e¥le meeþJeeJes Demee efvekeÀe} efo}s}e 
Deens. µekeÌ³e Peeuîeeme ³ee®eer HeCe ceeefnleer I³eeJeer. 

ke=À<Cee-keÀes³evee GHemee efmeb®eve ³eespevee ner Deeefµe³eeKeb[eleer} ceesþer GHemee 
efmeb®eve ³eespevee cnCetve ieCe}er peeles. cnCetve ner ³eespevee DeJeµ³e HeneJeer. 
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2 JeejCee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

JeejCee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebleie&le JeejCee veoerJej ®eeboes}er, lee.efµejeUe, 
efpe.meebie}er ³esLes 77 ceer Gb®eer®es ceeleer®es OejCe yeebOe}s}s Deens. ceO³eYeeieer 
ceeleer®es OejCe Je oesvner leerjeJej oie[er OejCe Deµee ³ee OejCeecegUs 34.40 
DeIeHetÀ FlekeÀe HeeCeermeeþe neslees. meve 1975 ®³ee cetU ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej 
JeejCee [eJee Je GpeJee keÀe}Jee Deveg¬eÀces 130 Je 150 efkeÀceer }ebyeer®es Demetve 
³ee keÀe}J³eebcegUs meebie}er efpeun³eeleer} 50,152 ns Je keÀesuneHetj 
efpeun³eeleer} 36,848 ns Demes SketÀCe #es$e Deesef}leeKee}er ³esCeej nesles. 
efo.02.02.1990 ®³ee µeemeve efveCe&³eeves JeejCee [eJ³ee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 
100 efkeÀceer He³e&le meerefcele kesÀ}er Demetve keÀe}Jee leU HeeleUerHeemetve 80 ceer 
Gb®eerHe³e&le®³ee efµejeUe Je JeeUJee lee}gkeÌ³eeleer} Jebef®ele #es$eeme HeeCeer osC³ee®ee 
µeemeveeves efveCe&³e Iesle}e Deens. l³eevegmeej Deesef}leeKee}er ³esCeejs megOeeefjle #es$e 
meebie}erë 60,071 ns Je keÀesuneHetj 36,848 ns Demes SketÀCe 96,919 ns 
FlekesÀ Deens. 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 

³ee ÒekeÀuHeeme jÀ.288.47 keÀesìer jkeÀcesme efo.17.07.1986 ®³ee 
µeemeve efveCe&³eevJe³es efÜleer³e megOeeejrle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efceUe}er Deens. 
DeeOeeejrle jÀ.585.85 keÀesìer jkeÀces®ee DenJee} le=leer³e megOeeejrle ÒeµeemekeÀer³e 
ceev³elesmeeþer ceke=ÀKeesefJeceneceb[Ueme meeoj kesÀ}e Deens. 
keÀecee®eer meÐeëefmLeleer Je keÀe³e&¬eÀce 
OejCe 

JeejCee ceeleer OejCee®es keÀece HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee ³eebef$ekeÀer mebIeìvesceeHe&Àle 
petve 1995 ceO³es HetCe& keÀjC³eele Dee}s Je oie[er OejCee®es keÀece Je¬eÀÜej 
GYeejCeermen petve 1996 DeKesj HetCe& Pee}s Deens. OejCeemeeþer 9/97 DeKesj 
SketÀCe ©.141.78 keÀesìer FlekeÀe Ke®e& Pee}e Deens. 
keÀe}Jes 

JeejCee OejCeeHeemetve 70 efkeÀceer }ebyeer®ee [eJee keÀe}Jee efveIelees. 
OejCeeHeemetve [eJ³ee keÀe}J³ee®³ee 27 J³ee efkeÀceer ceOetve ogHeÀeìîeeÜejs JeejCee 
veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJej 33.5 efkeÀceer }ebyeer®ee íesìe GpeJee keÀe}Jee efveIelees. 
meve 1976 Heemetve keÀe}J³ee®eer keÀeces Òeieleer HeLeeJej Deensle. meve 1979 les 
1985 ³ee keÀe}eJeOeerle peeieeflekeÀ ye@bkesÀ®³ee ceole efveOeerletve JeejCee [eJee 
keÀe}Jee efkeÀceer 1 les 40 Je JeejCee GpeJee keÀe}Jee efkeÀceer 1 les 12 ceOeer} 
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keÀeces neleer IesC³eele Dee}er nesleer. lemes®e JeejCee [eJee keÀe}Jee efkeÀceer 41 les 
55 DeeefCe JeejCee GpeJee keÀe}Jee efkeÀceer 13 les 30 ceOeer} keÀeces DeeieeT 
keÀe³e&Jeener cnCetve neleer Iesle}er nesleer. efveOeer efceUs} leµeer keÀe}J³ee®eer keÀeces 
ÒeieleerHeLeeJej Demetve l³ee®ee leHeµeer} Kee}er}ÒeceeCes Deens. 

leHeµeer} SketÀCe }ebyeer 
efkeÀceer 

®ee}t Deme}s}er keÀeces 
- efkeÀceer 

JeejCee [eJee keÀe}Jee 70  1 les 70 
JeejCee GpeJee keÀe}Jee 150  1 les 44 
JeejCee íesìe GpeJee keÀe}Jee 33.50  meg©Jeele 
efµejesU GHe-keÀe}Jee  16  meg©Jeele 

meve 2000 He³e¥le JeejCee [eJee keÀe}Jee efkeÀceer 70 He³e&bble®eer keÀeces 
efJelejCe J³eJemLesmen HetCe& keÀjC³ee®se efve³eespeve Demetve l³eeÜejs SketÀCe 96,919 
ns #es$e efmeb®eveeKee}er ³esF&}. 
JeejCee ke=À<Cee pees[ keÀe}Jee 

Jejer}ÒeceeCes JeejCee [eJ³ee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 100 efkeÀceer He³e¥le meerefcele 
keÀsuîeecegUs ke=À<Cee veoerJejÀve GHemee efmeb®eveeves efYepeCeeN³ee JeejCee ÒekeÀuHee®³ee 
}eYe#es$eeleer} megceejs 27,000 ns #es$eemeeþer®es 8 DeIeHetÀ JeejCesleer} HeeCeer, 
ke=À<Cee veoerle mees[C³ee®ee efveCe&³e IesC³eele Dee}e. ³ee HeeC³ee®ee Kee$eerµeerj 
efJeefve³eesie nesC³ee®³ee ¢<ìerves JeejCee [eJ³ee keÀe}J³ee®³ee efkeÀceer 70 Heemetve pees[ 
keÀe}J³eeÜejs ke=À<Cee veoerle, leekeÀejer GHemee efmeb®eve ³eespeves®³ee Jejer} yeepetme 
mees[C³ee®ee ÒemleeJe le³eej keÀjC³eele Dee}e. ke=À<Cee veoer Je JeejCee veoer 
³eeb®³eeceOess meeOeejCeHeCes 200-250 ceer Gb®eer®ee [eWiej Deens. lees Dees}be[leevee 
keÀe}J³eeJej yeesieoe yeebOeCes iejpes®es Deens. cnCetve ÒemleeJeele 4,740 ceer 
}ebyeer®ee ÒeJesµe keÀe}Jee, 12.88 efkeÀceer }ebyeer®ee yeesieoe161 Je 5,400 ceer 

                                                 
161

 meJe&meeOeejCeHeCes oie[eleer} KeesokeÀecee®eer Kees}er Jee{le ®ee}}er keÀer yeesieoe KeCeC³ee®ee 
efJe®eej keÀjleele. {esyeUceeveeves, keÀe}J³ee®³ee SketÀCe Kees}erHes#ee KeesokeÀecee®eer Kees}er 4 
HeìerHes#ee peemle Demes} lej DeeefLe&keÀ¢<ìîee yeesieoe KeCeCes HeÀe³eÐee®es þjles. yeesieÐee®es 
KeesokeÀece oesvner oµe&veer yeepetves - leeW[eves megª keÀjleele. Hejbleg yeesieÐee®eer }ebyeer peemle 
Demes} Je DeuHeeJeOeerle Òeieleer keÀjeJe³ee®eer Demes} lej KeesokeÀeceemeeþer peemle mebK³esves 
keÀe³e&cegKes (Working Faces) - leeW[s DemeeJeer }eieleele. l³eemeeþer, µekeÌ³e lesLes yeesieÐee®³ee 
}ebyeerle, Yeg³eejer Gheceeie& (Adit) Keesoleele. SkeÀe Gheceeiee&cegUs 2 leeW[s Ghe}yOe nesleele. 
keÀecee®³ee peeies®³ee mLe}eke=ÀleercegUs (Topography at site of work) Gheceeiee&®eer }ebyeer 
peemle nesle Demes} lej, YetHe=ÿeHeemetve yeesieÐee®³ee mebjsKesJej yeesieÐee®³ee mebkeÀefuHele 
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}ebyeer®ee Heg®í keÀe}J³ee®ee meceeJesµe Deens. meoj ÒemleeJee®eer {esyeUceeveeves 
efkeÀbcele jÀ.54 keÀesìer FlekeÀer Demetve l³eeme ceneceb[Ueves efo.06.03.1997 
jespeer ceev³elee efo}er Deens. ns keÀece 3 Je<ee&ble HetCe& keÀjC³ee®es efve³eespeve Deens. 
efJeleefjkeÀe 

JeejCee [eJee keÀe}Jee efkeÀceer 1 les 26 ceOeer} efJeleefjkeÀeb®eer keÀeces neleer 
IesC³eele Dee}er Demetve efkeÀceer 1 les 14 ceOeer} efJeleefjkeÀeb®eer keÀeces HetCe& Pee}er 
Deensle. efkeÀceer 1 les 14 ceOeer} #es$e }eYe#es$e efJekeÀeme ÒeeefOekeÀjCeekeÀ[tve ³ee 
YeeieeceO³es efmeb®eve ÒeieleerHeLeeJej Deens. 
YetmebHeeove 

OejCe Je Deveg<ebefiekeÀ keÀeceemeeþer SketÀCe 4,705 ns #es$e DeeJeµ³ekeÀ Demetve, 
l³eeHewkeÀer 753 ns Jeve#es$e Je 1,057 ns mejkeÀejer peceerve JeieUlee, 2,768 ns 
Keepeieer #es$ee®es mebHeeove HetCe& Pee}s Deens. 
HegveJe&meve 

JeejCee OejCee®³ee pe}eµe³eecegUs meebie}er efpeun³eeleer} 18 ieebJes (11 
ieebJes Je 7 Jee[îee) DeeefCe keÀesuneHetj efpeun³eeleer} 8 ieebJes (6 ieebJes Je 2 
Jee[îee) yeeefOele nesleele. 

ÒekeÀuHe }eYe#es$eele keÀesuneHetj Je meebie}er efpeun³eeleer} GHejeskeÌle veceto 
kesÀ}su³ee ieeJeeb®es Je Jee[îeeb®es HegveJe&meve HetCe& Pee}s Deens. ³ee Kesjerpe keÀesuneHetj 
efpeun³eeleer} ogiexJee[er ³ee HetCe& ieebJee®es efJeµes<e yeeye cnCetve HegveJe&meve keÀjC³eele 
Dee}s Deens. 
JeejCee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

JeejCee OejCee®³ee [eJ³ee leerjeJej OejCee®³ee Hee³eL³eeµeer SkeÀ YetHe=ÿ 
efJeÐegleie=n yeebOeC³eele ³esle Deens. mejemejer 29.50 ceer pe}mlebYe, 4.60 ceer 
J³eemee®³ee oeyeveef}keÀe, 70 IeceerÒemes efJemeie& Je 1,042 o}Ieceer HeeCeer ³eeb®ee 
JeeHej keÀjÀve, 8 cesJee@ #eceles®³ee 2 meb®eebveer Jeeef<e&keÀ 56.267 o}³eg Jeerpe 
efveefce&leer ÒemleeefJele Deens. 

©.1,570 }#e Ke®ee&®³ee ³ee ÒekeÀuHeeme efo.29.10.1984 jespeer 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efceUe}er Deens. l³eele mLeeHel³e keÀeceemeeþer ©.387.18 
}#e®eer lejleto Deens. veJ³ee ojmet®eerJej DeeOeeefjle megOeeefjle DeboepeHe$ekeÀ 

                                                                                                             
leUeHe³e¥le, efJenerj - ketÀHekeÀ (Shaft) KeCeleele, cnCepes yeesieoe KeCee³e}e 2 leeW[s 
Ghe}yOe nesleele. efkeÀleer keÀe³e&cegKes DemeeJeerle ns þjJetve l³eeÒeceeCes Gheceeie& efkeÀbJee ketÀHekeÀeb®eer 
mebK³ee efveef½ele kesÀ}er peeles. 
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keÀjC³ee®es keÀece ®ee}t Deens. efJeÐegleie=ne®es Je meene³³ekeÀejer Fceejleer®es yengleebµe 
keÀece HetCe& Pee}s Deens. efJeÐeglemeb®e ¬eÀceebkeÀ 1 Je 2 ®eer mLeeHel³e keÀeces HetCe& 
Pee}er Demetve meb®e ¬eÀceebkeÀ 1 ®es ³eebef$ekeÀer Heefj®ee}ve Je leeHeceeve ®ee®eCeer 
³eµemJeer Pee}er Deens. meb®e ¬eÀceebkeÀ 1 Je 2 }JekeÀj®e keÀe³ee&efvJele keÀjC³ee®es 
efve³eespeve Deens. 
þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

OejCee®es efþkeÀeCeë ®eeboes}er, lee.efµejeUe efpe.meebie}er Je Deebyees}er, 
lee.µeentJee[er, efpe.keÀesuneHetj ieebJeebveefpekeÀ. 

OejCee®³ee efþkeÀeCeeHe³e¥le®es Heesnes®e jmles Je l³eeb®eer Deblejs 

yeeye leHeµeer} 
De. jmles, ceeie& Je Deblej  
1. keÀesuneHetj les yeebyeJe[s, keÀeskeÀjÀ[ KegpeieebJe ceeiex ®eeboes}er   78 efkeÀceer 
2. meebie}er les Dee<ìe, Fm}eceHetj, Hesþ, efµejeUe, keÀeskeÀjÀ[ 

ceeiex ®eeboes}er. 
 100 efkeÀceer 

3. keÀje[ les veebo}eHetj, ³esCeHes, veeþJe[s ceeiex ®eeboes}er  61 efkeÀceer 
ye. jsuJesmLeevekeÀ les OejCe - Deblej  

• HegCesë 221 efkeÀceer, keÀje[ë 61 efkeÀceer   
• efcejpeë 112 efkeÀceer, keÀesuneHetjë 78 efkeÀceer   

pe}µeeðe Je pe}efve³eespeveë  
1. veoer JeejCee 
2. Keesjs, GHeKeesjs ke=À<Cee, JeejCee 
3. HeeCe}esì #es$e 301 ®eewefkeÀceer 
4. OejCee®³ee HeeCe}esì #es$eeleer} Hepe&v³eceeve 3170 les 6980 efceceer 
5. Fbeqi}me Hetj 2135 IeceerÒemes 
6. pe}eµe³ee®³ee G®®emLe} HeeleUer®ee mebkeÀefuHele Hetj 2920 IeceerÒemes 
7. De. 75 % efJeµJeemeen&les®³ee ³esJee - ÒekeÀuHe 

DenJee} 1975 DevJe³es 
1500 o}Ieceer 

 ye. ³esJee®³ee DeY³eemeevegmeej (kesÀb.pe.Dee³eesie) 1283 o}Ieceer 
8. De. HeeC³ee®ee Òel³e#e JeeHej 1042 o}Ieceer 
 ye. Jeerpe efveefce&leer - Jeeef<e&keÀ 56.27 o}³egefveì 
9. HeeC³ee®ee meeþe 947.188 o}Ieceer 
10. GHe³egkeÌle meeþe 779.348 o}Ieceer 
11. efvejÀHe³eesieer meeþe 194.840 o}Ieceer 
12. cegkeÌleeblej (ÒeÀer yees[&)  
 De. ceeleer OejCe  3.95 ceer 
 ye. oie[er OejCe 1.95 ceer 
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yeeye leHeµeer} 
13. meeb[J³ee®eer }ebyeer 57 ceer 
14. meeb[J³ee®ee ÒekeÀej Deesieer 
15. meeb[Jee ojJeepes mebK³eeë ÒekeÀejë DeekeÀej 4ë Je¬eÀÜejsë 12ceer x 8ceer 

OejCee®ee leHeµeer}ë 
1. OejCee®eer }ebyeer 1580 ceer 
 De. ceeleer®es OejCe 837 ceer 
 ye. oie[er OejCe 743 ceer 
2. OejCee®ee ÒekeÀejë veoer Hee$eeceO³es ceO³eYeeieer ceeleer®es OejCe Demetve GpeJ³ee Je 

[eJ³ee yeepet}e Deveg¬eÀces Üejmeefnle pe}eslmeeefjCeer Je oie[er yeebOekeÀecee®ee 
(keÀe}Jee efJecees®ekeÀemen) Deveglmeeefjle ceeie& Deens. 

3. OejCee®eer Gb®eer  
 De. veoer®³ee Hee$eeHeemetve 77 ceer 
 ye. oie[er OejCee®³ee Kees} Hee³eeHeemetve 56 ceer 
4. pe}jesOe KebokeÀe®³ee Hee³eeHeemetve 88.80 ceer 
5. efve³eb$eCe HeeleÈ³ee  
 De. OejCee®eer ceeLee HeeleUer  
  ceeleer®es OejCe 632.00ceer 
  oie[er OejCe 630.00ceer 
 ye. HetCe& meb®e³e HeeleUer 626.90 ceer 
 keÀ. cenÊece Hetj HeeleUer 628.05 ceer 
 [. efvecvelece meb®e³e HeeleUer  588.20 ceer 
 F. meeb[J³ee®eer HeeleUer 618.90 ceer 

®eeboes}er OejCeë cenejeä^eleer} meJee&le Gb®e ceeleer®es OejCe cnCetve ÒeK³eele 
Deens. Heesnes®e jml³ee®eer ceeefnleer Jej efo}er Deens®e. 
keÀejCe keÀenerner Demees HeCe ÒekeÀuHee®³ee meg©Jeeleer}e 
ns OejCe yeebOeeJes les ®eeboes}er ³esLes keÀer KegpeieeJe 
³esLes? ne megjme Jeeo jepekeÀer³e keÀejCeemleJe yejer®e 
Je<ex jbie}e. ³ee®eer ceeefnleer mLeeefvekeÀ peveleskeÀ[tve®e 

SskeÀC³eele iebcele Deens. DeefYe³eebef$ekeÀer keÀewµeuîeeves yeebOe}s}er cenekeÀe³e Deµeer ner 
Jeemlet DeJeµ³e HeneJeer. pe}eµe³ee®³ee ceeieer} yeepet}e DeYe³eejC³e Deens. 
pe}eµe³ee®³ee keÀ[skeÀ[sves jmlee yeebOe}s}e Deens. l³eeceeiex efpelekesÀ Deele peelee 
³esCes µekeÌ³e Deens eflelekesÀ peeTve les HeneJes. 

efveOeerDeYeeJeer keÀe}J³ee®eer keÀeces yejer®e jKe[}er Deensle. lejer [eWiejeb®³ee 
yeepetyeepetves keÀe{}suîee keÀe}J³eeb®eer keÀeces HeneJeerle. keÀe}J³ee®es HeeCeer JeejCee 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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KeesN³eeletve 16.5 efkeÀceer }ebyeer®³ee yeesieÐeeletve ke=À<Cee veoer®³ee KeesN³eele ves}s}s 
Deens. keÀeces ®ee}t Deensle. leer HeneJeerle. 

JeejCee veoer Heg{s ke=À<Ces}e efceUles efleLeHe³e¥le veoerleerjebJej ogleHeÀe& Tme®e 
Tme GYee efomes}. Hee³e þsJee³e}e peeiee efceUCes keÀefþCe. keÀe}J³ee®eer keÀeces 
pesJne JneJe³ee®eer lesJne nesleer} HeCe meO³ee OejCeele HeeCeer Deens lej 
OejCeeKee}er JeejCee veoerle DeesUerves yeebOe}suîee keÀesuneHetj He×leer®³ee yebOeeN³eele 
HeeCeer mees[tve l³eeletve Keepeieerletve HebHeeves GHemee keÀªve leerjeJej Gme }eJe}e 
peele Deens. ceb[Uer 100 ceer He³e¥le menpe GHemee keÀjleele. SKeeÐee meOeve 
µeslekeÀN³eekeÀ[s ceesþe HebHe Deens DeeefCe mJeleë®eer µesleer efYepeJetve HeeCeer efµe}ÁkeÀ 
jenle Deens lej yeebOee}iele®ee µeslekeÀjer peemleer®es HeeCeer I³ee³e}e le³eej. ³ee 
HeeC³ee®es Hewmes keÀmes }eJeCeej? meeOee efnµesye - ®eewLeeF& Ðee³e®eer. cnCepes 
efJekeÀle®³ee HeeC³eeJej keÀe{}suîee µesleeleer} Gmee®ee ®eewLee Yeeie HeeCeer efJekeÀCeeje 
keÀe{tve vesCeej Je lees DeeHeuîee veeJes meeKej keÀejKeev³eeJej Iee}Ceej. Deepe®³ee 
ojeves nskeÌìjer 100 ìve Gmee}e mejemejer ©.800 Òeefle ìve (mejkeÀejer cebpetj 
oj) ÒeceeCes HeeC³ee®es Hewmew Pee}s ©.20,000. cnCepes µeemevee®ee ÒeJeener oj - 
Deieoer De}erkeÀ[®ee Jee{}s}e - ©.2300 Òeefle nskeÌìj cnCepes Del³euHe. 
DeeefLe&keÀ¢<ìîee HejJe[uîeeefµeJee³e Demes J³eJenej nesle veenerle. lejer HeeCeerHeÆer®ee 
oj µeemeveeves Jee{efJe}e keÀer efJejesOeemeeþer ceb[Uer keÀbyej keÀmetve le³eej! Demees. 
HeCe µeslekeÀN³eeb®eer GÐeesieer Je=Êeer cee$e keÀewlegkeÀemHeo Deens ³eele µebkeÀe veener. ne Yeeie 
DeJeµ³e HeneJee. Deleer efmeb®evee®ee leesìe cnCepes ‘peceerveer}e ceerþ HegÀì}s}s’ 
#es$eHeCe (#eej³egkeÌle - Salt Effervescence) yeN³eeHewkeÀer Deens. ns HeCe HeneJes. 

³ee meboYee&le DeveskeÀ Jele&ceeveHe$es cenejeä^ ìeFcme Je meeHleeefnkeÀ 
mekeÀeUceO³es yeelec³ee, }sKe, efJeµes<e }sKe JesUesJesUer Òeefme× Pee}s}s Deensle. 
JeeveieeroeKe} Kee}er efo}s}er Jele&ceeveHe$eeleer} yeeleceer Heg<keÀU yees}keÀer Deens. 
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3 ieesmeerKego& ÒekeÀuHe 

ceneje<ì^ jep³eeleer} Jewveiebiee veoerJej ieesmeerKego& ieeJeepeJeU, lee. HeJeveer, 
efpe.Yeb[eje ³esLes ieesmeerKego& HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®es cegK³e OejCe yeebOeC³eele ³esle 
Deens. OejCee®es efþkeÀeCe Yeb[eje µenje®³ee oef#eCesme 45 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efkeÀbcele Je efoveebkeÀ jÀ.372.22 keÀesìer (1981-82 

ojmet®eer). efo.31.03.1983. 
ÒekeÀuHee®eer megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e 
ceev³elee efkeÀbcele Je efoveebkeÀ 

jÀ.2091 keÀesìer (1995-96 ojmet®eer). 
efo.03.07.1999 

SketÀCe HeeC³ee®ee JeeHej 1634 o}Ieceer 
HetCe& meb®e³e HeeleUer®ee meeþe 1146 o}Ieceer 
OejCee®ee ÒekeÀej oesvner leerjeJej ceeleer®es OejCe Je veoer®³ee 

Hee$eele mebOeevekeÀ meeb[Jee 
OejCee®eer }ebyeer 11.35 efkeÀceer 
OejCee®eer cenÊece Gb®eer 22.50 ceer 
meeb[J³ee®eer }ebyeer 797.20ceer 
pe}eslmeejCeer Üejs 18.30 x 16.50 ceer ®eer 33 Je¬eÀÜejs 
keÀe}J³eeb®eer }ebyeer 
GpeJee keÀe}Jee  
[eJee keÀe}Jee 

 
107.00 efkeÀceer  
22.93 efkeÀceer  

efmeb®eve #es$e 1,90,000 ns 
efmeb®eveeKee}er} HeerkeÀ #es$e 2,50,800 ns 

kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee 
8/1988 ceO³es ceev³elee efceUe}er Deens. 

ÒekeÀuHee®es HeÀe³eos 
Yeb[eje µenjemeeþer pe}eµe³ee®³ee yeepetme mebj#ekeÀ efve³eb$eCe yeebOe 

yeebOeC³ee®ee ÒemleeJe Je efye´ìerµe keÀeUele yeebOeC³eeble Dee}su³ee efpe.®ebêHetj ³esLeer} 
Deemees}eceW{e efmeb®eve ÒekeÀuHee®eer #ecelee Jee{Jetve l³eele ieesmeerKego& OejCeeletve 
HeeJemeeÈ³ee®es HeeCeer keÀe}J³eeÜejs mees[tve meO³ee®es 9,500 ns efmeb®eve Jee{Jetve 
49,227 ns #es$ee}e efmeb®evee®ee }eYe osC³eele ³esCeej Deens. 

³ee ÒekeÀuHeecegUs leerve efpeu¿eeleer} Kee}er} ÒeceeCes #es$e efmeb®eveeKee}er 
³esCeej Deens. 
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efpeune lee}gkesÀ efmeb®eve #ecelee - ns 
Yeb[eje HeJeveer, }eKeebotj, meekeÀes}er, Yeb[eje 89,856 
veeieHetj kegÀner, efYeJeeHetj 19,481 
®ebêHetj ye´ïeHegjer, efmebosJeener, veeieYeer[, cet}, 

ef®ecetj, ieeW[efHebHejer 
1,41,463 

 SketÀCe 2,50,000 

HeeC³ee®ee efve³eesefpele JeeHej 

efmeb®eveemeeþer 911 
Dee³egOes efvecee&Ce keÀejKeevee, peJeenjveiej 24 
Deemees}eceW{e le}eJe YejC³eemeeþer 433 
yee<HeerYeJeve 266 

SketÀCe HeeCeer JeeHej (o}Ieceer) 1634 

meg.Òe.cee.ÒekeÀuHe DenJee}eleer} keÀeces 

keÀecee®ee ÒekeÀej Deboeefpele Ke®e&  
µeer<e&keÀeces 272.54 
6 GHemee efmeb®eve ³eespevee Je yebOeeje (µeer<e& keÀeces) 304.59 
keÀe}Jes Je efJeleefjkeÀe 669.35 
Demees}eceW{e vetleveerkeÀjCe 249.76 
Flej 594.97 

SketÀCe (jÀ.keÀesìer) 2091.21 

keÀecee®eer meÐeefmLeleer Je yeebOekeÀece keÀe³e&¬eÀce 
ieesmeerKego& ÒekeÀuHeeleer} ceeleerOejCe, pe}eslmeejCeer, efJecees®ekesÀ Je GpeJ³ee 

keÀe}J³ee®³ee 14 efkeÀceer }ebyeerceOeer} keÀeces ®ee}t Deensle. 
ceeleer®es OejCeë 

ceeleer®³ee OejCee®es 80% keÀece HetCe& Pee}s}s Deens. 
pe}eslmeejCeer 

mee¬eÀ 5905 ceer les 6809 ceer ceOeer} 774 ceer }ebyeer®eer pe}eslmeejCeer 
Je 65 ceer }ebyeer®es oesve Deveglmeeefjle Yeeie Demes SketÀCe 904 ceerìj }ebyeer®es 
mebOeevekeÀeleer} OejCee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. pe}eslmeejCeer®³ee 1967 meIeceer 
KeesokeÀeceeHewkeÀer 1407 meIeceer KeesokeÀece lemes®e 782 meIeceer mebOeevekeÀeHewkeÀer 
74 meIeceer mebOeevekeÀ keÀece HetCe& Pee}s Deens. 
pe}eslmeejCeer Üejsë 

ner 18.30 ceer x 16.50 ceer DeekeÀeje®eer 33 Je¬eÀÜejs Deensle. 
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cemeef®emebves efveef½ele kesÀ}s}e mebkeÀefuHele Hetj 6,737.3 IeceerÒemes Deens. 
Je¬eÀÜejeb®es keÀece neleer I³eeJe³ee®es Deens. 
efJecees®ekesÀë 

GpeJee leì efmeb®eve leLee efJeÐegle efJecees®ekeÀë cegK³e OejCee®³ee mee¬eÀ 
7875 Jej efJecees®ekeÀe®es keÀece megjÀ Deens. KeesokeÀece HetCe& Pee}s}s Demetve 
mebOeevekeÀe®es 33.18 meIeceer HeefjceeCeeHewkeÀer 15.45 meIeceer mebOeevekeÀe®es keÀece 
HetCe& Pee}s}s Deens. 

[eJeefmeb®eve leLee efJeÐegle efJecees®ekesÀë cegK³e OejCee®³ee mee¬eÀ 820 ceer Jej 
³ee efJecees®ekeÀe®es yeebOekeÀece megjÀ Deens. KeesokeÀece Hee³eeHeeleUer He³e¥le HetCe& Pee}s}s 
Demetve 38 meIeceer mebOeevekeÀeHewkeÀer 22.5 meIeceer mebOeevekeÀe®es keÀece HetCe& Pee}s}s 
Deens. 
yeg[lee Het} (High Level Submerssible Bridge)ë 

OejCee®³ee yeebOekeÀecee®³ee JesUer veoerHee$eeletve yeebOekeÀece meeefnl³e Je ceveg<³e 
yeUe®³ee oUCeJeUCeekeÀefjlee megefJeOee JneJeer cnCetve OejCee®³ee 660 ceer 
Kee}®³ee yeepetme 600 ceer }ebyeer®ee Gb®e HeeleUer yeg[l³ee Heg}e®es yeebOekeÀece megjÀ 
Deens. 29 ÒemlebYeebHewkeÀer 16 ÒemlebYe HetCe& Pee}s}s Demetve 29 ieeÈ³eebHewkeÀer 9 
ieeÈ³eeb®es m}@ye HetCe& Pee}s Deens. 
HeewjeefCekeÀ DeebYeesje osJemLeeve ³esLeer} cepeyetleerkeÀjCe Je meeQo³eeakeÀjCeë 

DeebYeesje osJemLeeve ìskeÀ[er Je cebefojs ³eeb®³ee ceOeer} Kees}ieì peeiesle 
ceeleer®ee YejeJe Iee}Ces, ³ee$eskeÀjÀmeeþer Jeeì yeebOeCes, veeiejer megefJeOee keÀjCes, 
jml³eeb®eer Gb®eer Jee{efJeCse, Heefjmeje®es meeQo³eeakeÀjCe Je efJeÐegleerkeÀjCe keÀjCes F. 
yeeyeeR®ee meceeJesµe DemeCeeje DeebYeesje meewo³eeakeÀjCee®ee jÀ.8.50 keÀesìer®ee ÒemleeJe 
megOeeefjle DeboepeHe$ekeÀele meceeefJeä keÀjC³eele Dee}e Deens. l³ee ÒemleeJeeleer} 
SkeÀ Yeeie cnCetve osJemLeeveele peeC³eekeÀefjlee YejeJe Iee}C³ee®es, YejeJee®eer 
HeeleUer Jee{efJeCes Je Flej Ieeì Fl³eeoer keÀeceeJej keÀe³e&Jeener megª Deens. 
GHemee efmeb®eve ³eespevee 

ìskesÀHeej GHemee efmeb®eve ³eespevee 
ner ³eespevee Jewveiebiee veoer®³ee [eJ³ee leerjeJej Yeb[eje Heemetve 15 efkeÀceer 

efmeu}er-ìskesÀHeej jml³eeJej Deens. ner ³eespevee Jewveiebiee veoer®³ee ÒeJeeneJej cnCepes 
ieesmeerKego& OejCe HetCe& PeeuîeeJej®e keÀe³ee&efvJele nesF&}. ³ee ³eespeves®eer DeÐeeJele 
efkeÀbcele jÀ.74.93 keÀesìer Demetve ³ee ³eespevesÜejs Yeb[eje efpeu¿eeleer} 6,824 
ns #es$ee}e efmeb®evee®ee }eYe efceUs}. 
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³ee ³eespevesle 850 DeµJe µekeÌleer®³ee 7 DeefOekeÀ 2 (efme× - Standby) 
Deµee SketÀCe 9 HebHeebveer Jewveiebies®es HeeCeer, 30 ceer Gb®eerJej 1600 efceceer 
J³eemee®³ee 1.40 efkeÀceer }ebye oesve jebieeb®³ee TOJe&ieeceer veef}keÀebveer, efJelejCe 
keÀ#eele GHemetve mees[C³eele ³esF&} Je lesLetve keÀe}J³eebveer µesleerHe³e¥le efmeb®eveemeeþer 
vesC³ee®eer J³eJemLee keÀjC³eele ³esF&}. ner ³eespevee efo.27.11.1998 jespeer 
keÀe³ee&efvJele keÀjC³eele Dee}er. 

DeebYeesje GHemee efmeb®eve ³eespevee 
DeebYeesje (Kego&) ieeJeepeJeU, lee.kegÀner, efpe.veeieHetj ³esLes ner ³eespevee 

yeebOeC³eele ³esle Deens. ner ³eespeveemeg×e Jewveiebiee veoer®³ee ÒeJeeneJej cnCepes 
ieesmeerKego& OejCe HetCe& kesÀuîeeJej®e keÀe³ee&efvJele nesF&}. ³ee ³eespeves®³ee ìHHee-1 
keÀefjlee 850 DeµJe µekeÌleer®es 9 DeefOekeÀ 1 efme× Demes SketÀCe 10 HebHe 
yemeefJeC³eele ³esleer} Je l³eeÜejs HeeCeer G®e}tve 1600 efceceer J³eemee®³ee Òel³eskeÀer 
2.70 efkeÀceer }ebye Deµee 3 jebieeb®³ee TOJe&ieeceer veef}kesÀletve efJelejCe keÀ#eele 
mees[C³eeble ³esF&}. l³ee efþkeÀeCeeHeemetve 1 uîee ìHH³eele 2,825 ns Je ogmeN³ee 
ìHH³eele 5,656 ns Demes SketÀCe 8,481 ns #es$ee}e efmeb®eve ÒemleeefJele Deens. 
³ee ³eespevesÜejs veeieHetj efpeun³eeleer} kegÀner lee}gkeÌ³eeleer} 35 ieeJeebvee 
efmeb®evee®ee }eYe efceUs}. ³eespeves®es keÀece ®ee}t Deens. 

ceesKeeye[ea GHemee efmeb®eve ³eespevee 
Jewveiebiee veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJej Jewveiebies®eer GHeveoer-cejÀ ³ee veoerJej 

ceesKeeye[ea ieeJeepeJeU, lee.efYeJeeHetj efpe.veeieHetj, ³esLes jÀ.213 keÀesìer®eer GHemee 
efmeb®eve ³eespevee ÒemleeefJele Demetve ³ee ³eespevescegUs veeieHetj, Yeb[eje, Je ®ebêHetj 
efpeun³eeleer} SketÀCe 111 ieeJee®³ee 20,280 ns peceerveer}e efmeb®evee®eer mees³e 
GHe}yOe nesCeej Deens. ³ee ³eespevesle 1,550 DeµJeµekeÌleer®³ee 16 DeefOekeÀ 1 
efme× Deµee SketÀCe 17 GY³ee Jeefle&$e HebHeeves (Jnefì&keÀ} ìyee&Fve HebHeë Vertical 
Turbine Pumps) 2,500 efceceer J³eemee®³ee 4 jebieeb®³ee 4.51 efkeÀceer 
}ebyeer®³ee TOJe&ieeceer veef}keÀebletve efJelejCe keÀ#eele mees[C³eele ³esF&} Je lesLetve 
keÀe}J³eeÜejs µesleerHe³e¥le efmeb®evee®eer J³eJemLee keÀjC³eele ³esF&}. 

HeeIeesje GHemee efmeb®eve ³eespevee 
ner jÀ.159 keÀesìer Ke®ee&®eer ³eespevee ieesmeerKego& ÒekeÀuHee®³ee pe}eµe³eeJej 

ÒemleeefJele Demetve ieesmeerKego& OejCee®es yeebOekeÀece HetCe&lJeeme ³esF&} l³ee®e JesUer ner 
³eespeveemegOoe HetCe& keÀjC³ee®es efve³eespeve Demetve leµee ÒekeÀejs keÀece ®ee}t Deens. ³ee 
³eespevescegUs efpe.Yeb[ejeleer} lee.meekeÀes}er, Yeb[eje, HeJeveer Je }eKeebotj ceOeer} 
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111 ieeJeeb®³ee 21,728 ns #es$ee}e efmeb®evee®ee }eYe efceUCeej Deens. 
mebkeÀuHevesvegmeej 140ceer }ebyeer®³ee, 2,500 efceceer J³eemee®³ee, GOojCe 
veef}kesÀ®³ee 4 jebiee Je 1,075 DeµJeµekeÌleer®³ee 12 DeefOekeÀ 1 efme× Deµee 
SketÀCe 13 HebHeebveer HeeCeer GHemetve efJelejCe keÀ#eele ìekeÀC³eele ³esF&} Je Heg{s 
keÀe}J³eebveer efmeb®eve keÀjC³eele ³esF&}. 
Deemees}eceW{e vetleveerkeÀjCe 

efye´efìµeeb®³ee keÀeUele meve 1903 les 1918 ojc³eeve HeeLejer veoerJej 
Deemees}eceW{e le}eJe yeebOeC³eele Dee}s}e Deens. keÀe}eblejeves ns OejCe ieeUeves 
YejuîeecegUs ³ee le}eJeeKee}er} SketÀCe 64,089 ns meceeosµe #es$eeHewkeÀer Deelee 
HeÀkeÌle 9,500 ns #es$e®e Deesef}leeKee}er ³esle Deens. l³eecegUs keÀe}J³ee®es 
vetleveerkeÀjCe keÀjC³ee®ee ÒemleeJe ieesmeerKego& ÒekeÀuHeeble DebleYet&le keÀjC³eele Dee}e 
Deens. vetleveerkeÀjCeeveblej SketÀCe 52,250 ns peceerve Dees}erleeKee}er ³esF&}. 
Deemees}eceW{e OejCee®eer ceeLeeHeeleUer 9 ceerves Jee{efJeC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 
Jewveiebiee veoerJej yebOeeje 

DeebYeesje GHemee efmeb®eve ³eespevee keÀe³ee&efvJele keÀjC³eemeeþer efle®³ee Kee}®³ee 
yeepetme Jewveiebiee veoerJej ÒemleeefJele keÀesuneHetj HeOoleer®ee Het}-Jepee-yebOeeje 
yeebOeu³eeveblej ìskesÀHeej GHemee efmeb®eve ³eespevee Je leesHeÀKeevee efveefce&leer keÀejKeevee 
(Dee@[&vevme He@ÀkeÌìjerë Ordnance Factory), Yeb[eje, ³eeb®eer megOoe HeeC³ee®eer 
iejpe YeeieCeej Deens. Jewveiebiee veoerJej yebOeeje yeebOetve HeeC³ee®eer le}ebkeÀ 233 
ceer He³e&le Jee{Jetve l³eele 24.81 o}Ieceer HeeCeer meeþefJeC³eele ³esCeej Deens. 
yebOeeN³ee®eer SketÀCe }ebyeer 575 ceer Demetve Het}e®eer jbÀoer 5.50 ceer Deens. ³ee 
yebOeeN³ee®eer Deboeefpele efkeÀbcele jÀ.6.50 keÀesìer Deens. ns keÀece megjÀ Deens. GpeJ³ee 
yeepet®³ee HeebKeefYebleer®es Je 160.50 ceer He³e¥le®³ee ieeÈ³ee®es yeebOekeÀece HetCe& Pee}s 
Demetve Heg{er} keÀece megjÀ Deens. 
YetmebHeeove 

ieesmeerKego& ÒekeÀuHeekeÀjerlee 36,873 ns peceerve mebHeeefole keÀjeJe³ee®eer 
Deens. DeeleeHe³e&ble 821 ns Keepeieer, 136.66 ns jepemJe Je 2,997 ns Jeve 
peceerve mebHeeefole Jee Jeie& Pee}s}er Deens. 
ieesmeerKego& OejCe mebjs<esleer} Yetceeriele ÒeJeeefnkeÀe 

ieesmeerKego& ÒekeÀuHee®³ee cegK³e OejCee®eer }ebyeer megceejs 11.3 efkeÀceer Deens. 
oesvner leerjebJej ceeleer®es OejCe Je veoer®³ee Hee$eele meeb[Jee Deµee meb³egkeÌle ÒekeÀej®es 
ns OejCe Deens. veoerHee$eele megceejs 904 ceer }ebyeer®ee Üej³egkeÌle mebOeevekeÀ OejCe-
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Jepee-yebOeeje yeebOeC³eele ³esle Deens. ³ee OejCee®es þUkeÀ meeKeUer ¬eÀ. Kee}er} 
ÒeceeCes Deensle. 
[eJee leerj ceeleer®es OejCe mee¬eÀ (-)3300 les 0 ceer Je 

mee¬eÀ 0 les 5905 ceer 
meeb[J³eemen mebOeevekeÀ OejCe mee¬eÀ 5095 les 6809 ceer 
GpeJee leerj ceeleer®es OejCe  mee¬eÀ 6809 les 8056 ceer 

ceeleer OejCee®es yeebOekeÀece megjÀ Demeleevee Yetµeem$eer³e DevJes<eCe 
(Geological investigation) keÀjleevee Hee³ee®³ee Kee}er jsleer®ee mlej Dee{Utve 
Dee}e. l³eecegUs l³ee efJeefµe<ì Yeeieele Yetceeriele ÒeJeeefnkeÀe (Buried Channel) 
DemeC³ee®eer µekeÌ³elee He[leeUCes DeeJeµ³ekeÀ Pee}s. l³eemeeþer mee¬eÀ 1405 les 
2502 ceer ([eJee leì) ³ee Yeeieele DeefleefjkeÌle 11 efJebOeve efJeJejs kesÀ}er. l³eeb®es 
Yetmlem$eer³e efJeµ}s<eCe keÀjleevee Demes efometve Dee}s keÀer peceerveer®³ee 5 les 9 ceer 
Kee}er megceejs 10 les 15 ceer pee[er®ee jsleer®ee Lej Demetve lees Kee}®³ee yeepetves 

DeHeejiec³e (Impermeable) ceeleer Je Ke[keÀeves oye}s}e (sandwitched) 
Deens. lemes®e ner Yetceeriele ÒeJeeefnkeÀe (jsleer®ee Lej) Jej®³ee yeepetves veoerHeemetve megjÀ 
nesTve Kee}®³ee yeepetme megceejs 40 efkeÀceer DeblejeJej ®eg}yebo Je Jewveiebiee 
veoer®³ee mebieceeJej peeTve mebHeles. ³ee HetCe& }ebyeer®³ee Yeeieele DeveskeÀ µeslekeÀN³eebveer 
efJeefnjer Iesle}suîee Demetve l³eeJej les yeejceener µesleer keÀjleebvee Dee{U}s Deens. 
³eeJeªve ³ee®e Yetceeriele ÒeJeeefnkesÀletve µesleermeeþer Je Flej JeeHejemeeþer 12 ceefnves 
HeeCeer efceUle Deme}s Heeefnpes Demee efve<keÀ<e& keÀe{C³eele Dee}e. pejer OejCe 
mebjs<esJej (mee¬eÀ 1405 les 1960ceer ojc³eeve) ³ee Yetceeriele ÒeJeeefnkesÀ®eer jbÀoer 
megceejs 550 ceer Deme}er lejer OejCee®³ee Heg{s efle®eer jbÀoer 4 les5 efkeÀceer He³e¥le 
Jee{le ies}er Demeu³ee®es ceO³eJeleea pe} Je µekeÌleer mebµeesOeve kesÀvê, HegCes, 
(Central Water & Power Research Station, Pune) ³eebveer veblej kesÀ}suîee 
Yetµeeðeer³e DevJes<eCeeJejÀve efveoµe&veeme Dee}s Deens. ³ee 4-5 efkeÀceer ®ee Yeeie 
³esLeer} mLeeefvekeÀ Yeeieele ‘®eewjme HeÆe’ ³ee veeJeeves DeesUKe}e peelees. 

Deµee Yeeieele 20 les 30 ceer Kees}er®ee jesOeer®ej KeesoC³ee®ee ÒemleeJe 
HeÀej®e ceneie[e, Je yeebOekeÀecee®³eeJesUer melele HeeC³ee®³ee GHemee keÀjeJee 
}eieu³eecegUs, efpeefkeÀjer®ee þj}e Demelee. l³eecegUs pe}eµe³e le³eej PeeuîeeJej 
³ee ‘®eesjJeeìs’letve OejCee®es HeeCeer Jeentve peeC³ee®es yebo keÀjC³eemeeþer keÀener 
He³ee&³eer efJeµes<e Ghee³e µeesOeCes pejÀjer®es þj}s. ³eemeeþer Yetceeriele efYeble 
(Diaphragm Wall) yeebOeC³ee®es þj}s. 

DeeefLe&keÀ DeekeÀ[scees[erJeªve Demes efome}s keÀer, YetHe=ÿ meeefOele mecele} / 
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meeme 240.0 ceer (Reduced Level: RL 240.0 m) Heemetve peceerveerKee}er 
megceejs 9 ceer Kees}erHe³e¥le (meeme 231.00 ceer) 12 ceer jbÀoer®es jesOeer®ej 
Keesotve (yeepet®es Gleej 1ë1) l³eeKee}er Je l³ee®³ee ceOeesceOe, keÀþerCe 
oie[eHe³e¥le + 1 ceer oie[ele, 3 ceer DeblejeJej 60 mesbceer pee[er®³ee oesve 
efmeceWì efceefÞele yesvìesveeF&ì ieeN³ee®³ee (Slurry) Yetceeriele efYebleer yeebOeCes Je 3 ceer 
®³ee ceOeuîee Yeeieele yeWìesveeFì jbOe´HetjCeeves ûeeJeCe keÀjCes, Demee ÒemleeJe 
efkeÀHeÀe³eleµeerj jener}. ³eeÒeceeCes keÀece keÀjC³eele Dee}s Deens. 
ieesmeerKego& OejCeë veeieHetj Heemettve Yeb[eje jes[ jsuJes mìsµeve 64 efkeÀceer 

DeblejeJej Deens. ³esLes yengleskeÀ meJe& iee[îee Leebyeleele. 
Yeb[eje jes[ jsuJesmìsµeveHeemetve HeJeveerceeiex 60 efkeÀceer 
DeblejeJej ieesefmeKego& ÒekeÀuHemLeU Deens. lemes®e 
veeieHetj-Gcejs[- efYeJeeHetj-HeJeveer me[keÀ ceeiee&ves 98 
efkeÀceer DemesHeCe ÒekeÀuHee}e peelee ³esles. ieesmeerKego& 
ieeJe Jewveiebiee veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJej Deens. 

OejCeeHe³e¥le 12 efkeÀceer }ebyeer®ee Heesnes®e jmlee Deens. 
OejCee®es keÀece ®ee}t Deens (cee®e& 2000). efJeµes<e keÀªve mebOeevekeÀ 

meeb[Jee HeneJee. Jewveiebiee veoer®es Hee$e®e cegUele Òe®eb[ Je Òes#eCeer³e Deens. l³eecegUs 
Hegje®ee efJemeie& Jeentve peeC³eemeeþer þsJe}suîee 33 Je¬eÀekeÀej Üejeb®ee 18.30 x 
16.50 ceer DeekeÀejmeg×e cenekeÀe³e Deens. µeskeÀ[es-npeejes Je<ee&bHetJeea Jewveiebiee 
veoerves Hee$e yeo}uîeecegUs pegv³ee Hee$eele ieeU Yeªve meHeeì Òeosµe le³eej 
Pee}e. ³ee Òeosµeele ceeleer®³ee OejCee®ee jesOeer®ej KeCe}e keÀer oie[, ieesìs³egkeÌle 
ieeU }eielees. ³eeletve®e Yetceeriele ÒeJeen Jeenlees. ne ÒeJeenceeie& Je lees keÀmee yebo 
keÀs}e ns Jewefµe<ìîeHetCe& keÀece DeJeµ³e HeneJes. 

Jeener (HeJeveer) ³esLeer} Jemeenleerle HeeìyebOeejs efJeYeeiee®es efJeÞeeceie=n 
Ghe}yOe Deens. lemes®e HeJeveer ³esLes mee.yeeb.efJe.®esmeg×e efJeÞeeceie=n Deens. 

HeJeveer ³esLeer} Hegjeleve cebefojebHewkeÀer cegj}erOeje®es cebefoj Òeefme× Deens. 
lemes®e peJeU®e yeew×mletHe Deens.  keÀNne[ Je yee}mecegê veeJee®es le}eJe Heenelee 
³esleer}. HejJeeveieer efceUe}er lej Yeb[eN³ee®eer Dee@[&vevme HeÀ@keÌìjer HeneJeer. 
ieesmeerKego& pe}eµe³ee®³ee Heg®í YeeieecegUs ne keÀejKeevee keÀener Debµeer yeeefOele 
neslees. l³eeJejer} Ghee³e³eespeves®eer ceeefnleer I³eeJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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4 efvecve JeCee ÒekeÀuHe 

³ee ÒekeÀuHeeceO³es oesve pe}eµe³eeb®ee meceeJesµe Demetve l³eeHewkeÀer SkeÀ JesCee 
veoerJej Je[ieeJe ieeJeepeJeU Je ogmeje veebo veoerJej ceveesjer ieeJee-peJeU 
yeebOeC³eele ³esle Deens. ns oesvner pe}eµe³e veeieHetj efpeu¿eeleer} Gcejs[ 
lenmeer}ceO³es ³esleele. 

ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³eles®eer efkeÀbcele Je efo. jÀ.2483.11 }#e efo.06.02.79 
ÒekeÀuHee®eer megOeeefjle efkeÀbcele jÀ.26132.86}#e (95-96ojmet®eer) 
yegef[le #es$e 6,877 ns 
yeeefOele lee}gkesÀ Gcejs[, veeieHetj 
pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®ee meeþe 152.60 o}Ieceer (Je[ieeJe) 

62.18 o}Ieceer (veebo) 
SketÀCe HeeC³ee®ee JeeHej 292.80 o}Ieceer. 
OejCee®eer }ebyeer - meeb[J³eemen 5330.00 ceer (Je[ieeJe) 

2513.25 ceer (veebo) 
OejCee®eer cenÊece Gb®eer 23.65ceer.(Je[ieeJe) 

16.25ceer.(veebo) 
meeb[J³ee®eer }ebyeer Je Je¬eÀ Üejs 
Je[ieeJeë 
veeboë 

 
307 ceer -12.0 x 6.5 ceer -21 veie 
100.5 ceer -12.0 x 6.5 ceer - 7veie 

keÀe}J³eeb®eer }ebyeer Je Jenve #ecelee 
[eJee keÀe}Jee + 
veebo OejCeentve HetjkeÀ keÀe}Jee 
GpeJee keÀe}Jee 

 
 67 efkeÀceer Je 14.73 IeceerÒemes 
 2.88 efkeÀceer 
 12 efkeÀceer Je  6.40 IeceerÒemes 

efmeb®eve #es$e (ICA) 19,500 ns 

SketÀCe efmeb®eve HeerkeÀ #es$e (CCA) 
[eJee keÀe}Jee 
GpeJee keÀe}Jee 

25,545 ns 
17,993 ns 
7,552 ns 

}eYe nesCeejs lee}gkesÀ Je efmeb®eve #ecelee - ns 
veeieHetj Gcejs[ mes}t efnbieCeIeeì mecegêHetj SketÀCe 

2,865 4,535 835 4,944 12,366 25,545 
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yeeye leHeµeer} 
yegef[le #es$e ns µeemekeÀer³e Keepeieer Jeve SketÀCe 
Je[ieeJe 603 3,247 + 

239 
DeefleefjkeÌle 

131 4,220 

veebo 190 2,467 ö 2,657 
SketÀCe 793 5,953 131 6,877 

petve -1999 DeKesj 16,595 ns efmeb®eve efveefce&leer Pee}s}er Deens. 
YetmebHeeove Je HegveJe&meve 

efvecve JeCee ÒekeÀuHee®³ee yegef[le #es$eeleer} 131 ns Jevepeceerveer®³ee efveJe&veer-
keÀjCee}e meHìs.’91 ceO³es kesÀvê µeemeveeves ceev³elee efo}er Deens. ³ee Jeve 
peceerveer®³ee ceesyeou³eele He³ee&³eer peceerve lee.keÀUcesµJej, efpe.veeieHetj ³esLeer} 
GHe}yOe peceerve Jeve efJeYeeieekeÀ[s jepemJe efJeYeeieeves efo.30.11.91 jespeer 
nmleebleefjle kesÀ}er Deens. 
efyeiejefmeb®eve HeeCeer JeeHej 

efyeiejefmeb®eve HeeC³ee®³ee ceeieC³ee Kee}er} ÒeceeCes Deensle. ë 
 ceeieC³ee o}Ieceer 
1. cenejeä^ DeewÐeesefiekeÀ efJekeÀeme ceneceb[Ue®eer yegìeryeesjer Je Heb®e 

leejebefkeÀle DeewÐeesefiekeÀ #es$e Jemeenleermeeþer SketÀCeë 19.0 
 veebo pe}eµe³eeletveë 5.0 
 Je[ieeJe OejCeeletveë 14.0 
2. efnbieCeIeeì Je efmeboer ieeJeebmeeþer efHeC³ee®es HeeCeer ÒekeÀuHeë 12.0 
3. ef[HesÀvme efj®eme& De@C[ [sJn}HeceWì Dee@ie&vee³ePesµeve, yeesjKes[erë

 0.18 
4. yeesjKes[er (jsuJes) ÒeeosefµekeÀ HeeCeer HegjJeþe ³eespeveeë 0.54 
5. kesÀme}eHetj HeeCeer HegjJeþe ³eespevesmeeþerë 0.022 
6. efHeHeje efmemeea HeeCeer HegjJeþe ³eespevesmeeþerë 0.11 
7. ceneje<ì^ peerJeve ÒeeefOekeÀjCee®es ÒekeÀuHe 
 veebo pe}eµe³eeletveë 5.41 
 Je[ieeJe OejCeeletveë 36.74 
yeebOekeÀecee®eer meÐeefmLeleer 

veebo Je Je[ieebJe OejCee®es lemes®e efJecees®ekeÀeb®es keÀece HetCe& Pee}s Demetve 
efmeb®eve meg© Pee}s Deens. 

302



efvecve JeCee ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 269 

veebo Je Je[ieeJe OejCesë veeieHetj-JeOee& ³ee ceO³e jsuJes ceeiee&Jejer} veeieHetjHeemetve 
36 efkeÀceer Jej yeesjKes[er jsuJes mìsµeve Demetve lesLetve 
8 efkeÀceer DeblejeJej Je[ieeJe OejCemLeU Deens. lemes®e 
ns OejCe jececee ¬eÀ.7 ®³ee peJeU Je veeieHetj-Heemetve 
45 efkeÀceer, lej JeOee&Heemetve mes}t-yeesjer-yeesjKes[erceeiex  
64 efkeÀceer DeblejeJej Deens. veeieHetj-peece ³ee ceeiee&ves 
peeCeeN³ee Smedìerves OejCemLeUer peelee ³esles. 

JeOee& Je veeieHetj ³esLeer} µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=ns HetJe&Deej#eCeeves Ghe}yOe 
nesT µekeÀleele. 

OejCeepeJeUer} yegìeryeesjer ³esLeer} Deeefµe³eeleer} meJee&le ceesþs DeewÐeesefiekeÀ 
#es$ee}e DeeJepe&tve Yesì ÐeeJeer. 

efvecve JeCee ÒekeÀuHeeleer} peJeU®es®e cnCepes 12 efkeÀceer DeblejeJejer} ogmejs 
OejCe cnCepes veebo pe}eµe³e. ns OejCe veeieHetjHeemetve 66 efkeÀceer Je JeOee&ntve 
85 efkeÀceer DeblejeJej Deens. lemes®e yeesjKes[er jsuJes mìsµeveeHeemetve 30 efkeÀceer 
DeblejeJej Deens. veeieHetj-me[séej Smedìerves OejCemLeUer peelee ³esles. OejCemLeU 
jececee ¬eÀ.7 }e }eietve DemeuîeecegUs veeieHetj, efnbieCeIeeì, JeOee& ³eemeejK³ee 
ceesþîee µenjebvee pees[Ceeje DemeuîeecegUs He³e&ìveefJekeÀemeeþer ³eesi³e Deens. 

pe}eµe³eele celm³eJ³eJemee³e ®ee}lees Je lemes®e He³e&ìkeÀebvee veewkeÀeefJeneje®eer 
megefJeOee Ghe}yOe Deens. pe}eµe³ee®³ee Heefjmejele ®eesnerkeÀ[s JeveÞeer Demetve 
efnJeeÈ³eele otjJeªve efvejefvejeÈ³ee peeleer®es He#eer mLe}eblej keÀªve ³esleele. 

OejCeepeJeU efmeb®eve efJeYeeiee®es efJeÞeeceie=n Deens. 
pe}eµe³ee®³ee yegef[le #es$eeHeemetve Deboepes 10-12 efkeÀceer DeblejeJej efiej[ 

ns Oeeeffce&keÀ mLeU Deens. 
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5 efvecve JeOee& ÒekeÀuHe 

ne ÒekeÀuHe JeOee& veoerJej, JeOee& efpeun³eeleer} DeeJeea lee}gkeÌ³eeleer} Oevees[er 
ieeJeepeJeU yeebOeC³eele ³esle Deens. 

ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efkeÀbcele Je efo. jÀ.4,808.50 }#e efo.01.01.81 
ÒekeÀuHee®eer megOeeefjle efkeÀbcele jÀ.44,452 }#e (97-98 ojmet®eer) 
keÀecee®eer megjÀJeele  OejCe - 1989 
SketÀCe HeeC³ee®ee JeeHej  304.81 o}Ieceer 
pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®ee meeþe 253.34 o}Ieceer 
OejCee®eer }ebyeer 9464 ceer 
OejCee®eer cenÊece Gb®eer 24.82ceer 
meeb[Jee }ebyeerëÜejsëDeekeÀejëmebK³ee 462 ceer ë 12 x 8 ceer ë 31 Je¬eÀ Üejs 
keÀe}J³ee®eer }ebyeer 
Jenve #ecelee 

[eJee keÀe}Jee 44 efkeÀceer 
36.12 IeceerÒemes 

efmeb®eve #es$e 44,150 ns 
efmeb®eve HeerkeÀ #es$e  51,655 ns 
}eYe#es$eeleer} efpeune JeOee& 
lee}gkeÀe DeeJeea efnbieCeIeeì JeOee& osJeUer 
efmeb®eve #ecelee  1,200 7,872 11,087 31,496 
yeeefOele efpeune lee}gkesÀ  efpe. JeOee& lee. DeeJeea 

efpe. DecejeJeleer lee. ®eebotj jsuJes  
yegef[le #es$e ns µeemekeÀer³e Keepeieer Jeve SketÀCe 
 219.24 6095.29 123.00 31496 

ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleer 
mee¬eÀ 1462 les 3060 ceer ceOeer} ceeleerkeÀece Debleerce HeeleUer He³e¥le HetCe& 

Pee}s Demetve mee¬eÀ 4170 les 10926 ceer ceOeer} ceeleerkeÀece ÒeieleerHeLeeJej 
Deens. jesOeer®eje®es keÀece HetttCe& Je OejCee®es ceeleerkeÀece peJeU peJeU HetCe& Pee}s 
Deens. cemebef®emebves Je µeemeveevesner meeb[J³eeJejer} Debleerce Hetj efJemeie& efveef½ele 
kesÀ}e Demetve l³eevegmeej meeb[J³ee®eer keÀeces megjÀ Deens. lemes®e efmWe®eve Jepee efJeÐegle 
efJecees®ekeÀ Je [eJ³ee cegK³e keÀe}J³ee®es 0 les 10 efkeÀceer ®eer keÀeces megjÀ Deensle. 
YetmebHeeove 

³ee ÒekeÀuHeekeÀefjlee DeeJeµ³ekeÀ Deme}suîee SketÀCe 7,802 ns Keepeieer 
peceerveerHewkeÀer YetmebHeeoveemeeþer ÒemleeefJele 6,919 ns HewkeÀer 1,148 ns peceerve 
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mebHeeefole keÀjC³eele Dee}er Deens. 
HegveJe&meve 

³ee OejCee®³ee yegef[le #es$eele DecejeJeleer efpeu¿eeleer} 17 Je JeOee& 
efpeun³eeleer} 46 ieeJes ³esle Demetve l³eeHewkeÀer DecejeJeleer efpeu¿eeleer} 6 Je JeOee& 
efpeun³eeleer} 20 ieeJes HetCe&leë yeeefOele nesle Demeu³eeves l³eeb®es HegveJe&meve 
keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 
Jevepeceerve 

³ee ÒekeÀuHeele ³ee HetJeea Jeve peceervee®ee mebyebOe ³esle veJnlee. Hejbleg 1993 
mee}eveblej jepemJe peceerveer®es Jeve peceerveerle JeieeakeÀjCe Peeu³eecegUs Deelee 
120.47 ns Jeve peceerve yegef[le #es$eele peele Deens. ³eeyeeyele kesÀvê µeemevee®³ee 
He³ee&JejCe Je Jeves ceb$ee}³ee®³ee, Jeve me}Áeieej meefceleerves (Forest Advisory 
Committee: FAC) 120.47 ns ®³ee ÒemleeJeeme lelJeleë ceev³elee efo}er 
Deens. 

efvecve JeOee& OejCeë veeieHetj-JeOee& ³ee ceO³e jsuJes ceeiee&Jejer} veeieHetjHeemetve 109 
efkeÀceer Jej Heg}ieeJe jsuJes mìsµeve Demetve lesLetve efvecve 
JeOee& OejCemLeU 18 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
Heg}ieeJe-DeeJeea ³ee ceeiee&ves peeCeeN³ee Smedìerves 
OejCemLeUer peelee ³esles. 

JeOee&, DeeJeea Je Heg}ieeJe ³esLes µeemekeÀer³e 
efJeÞeeceie=ns HetJe&Deej#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀleele. 

ÒekeÀuHemLeUepeJeU HeewjeefCekeÀ cenlJe Deme}s}s keÀewbef[C³eHetj veeJee®es ieeJe 
Deens. Þeerke=À<Cee®eer Helveer ©eqkeÌceCeer Je ve}-oce³ebleer HewkeÀer oce³ebleer ³eeb®es ceensj 
cnCetve HegjeCeele ³ee ieeJee®ee G}ÁsKe Deens. Heg}ieeJe ³esLes mebj#eCe Keel³ee®ee 
oeªieesUe keÀejKeevee Deens. µekeÌ³e Peeuîeeme Gef®ele HejJeeveieerves keÀejKeevee 
HeeneC³ee®ee Òe³elve keÀjeJee. 
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6 TOJe& JeOee& ÒekeÀuHe 

³ee ÒekeÀuHeeleer} OejCe JeOee& veoerJej, efmebYeesje ieeJeepeJeU, lee. ceesµeea, 
efpe.DecejeJeleer ³esLes yeebOeC³eele ³esle Deens. 

ÒekeÀuHee®eer Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efkeÀbcele 
efoveebkeÀ 

jÀ.1,305 }#e 
13.2.1965 

DeÐeeJele efkeÀbcele 
efoveebkeÀ 

jÀ.66,186}#e (99-00 oj met®eer) 
31.07.1999 

OejCee®ee ÒekeÀej oesvner leerjeJej ceeleerkeÀece Je veoerHee$eele 
Je¬eÀÜejmeefnle oie[er meeb[Jee 

SketÀCe meeþe 786.48 o}Ieceer 
GHe³egkeÌle meeþe 614.79 o}Ieceer 
ce=le meeþe 171.68 o}Ieceer 
SketÀCe HeeCeer JeeHej 614.79 o}Ieceer 
OejCee®eer cenÊece Gb®eer 39.90 ceer 
meeb[J³ee®eer }ebyeer 331.50 ceer 
meeb[J³eeJejer} ojJeepes 15 x 12 ceer DeekeÀeje®eer 13 Je¬eÀÜejs 
OejCee®eer }ebyeer 5588.50 ceer 
OejCee®³ee keÀecee®eer megjÀJeele 1978-79 
IeUYejCeer®es Je<e& veoerHee$eeleer} meeb[J³ee}e IeUYejCeer vemeles 
keÀe}J³ee®³ee keÀecee®eer megjÀJeele GpeJee 
keÀe}Jee 
[eJee keÀe}Jee 

 
1980-81 
1980-81 

efmeb®eve #es$e 75,000ns 
efmeb®eve #ecelee - ns keÀe}Jee SketÀCe }ebyeer 

efkeÀceer 
Jenve #ecelee 
IeceerÒemes 

Debeflece efveefce&le 
GpeJee  95 37.00 62,595 41,957 
[eJee  42 10.42 17,655 13,108 
 SketÀCe efmeb®eve #eceleeë 80,250 55,065 
}eYe nesCeejs efpeuns Je lee}gkesÀ DecejeJeleer Je JeOee& 

ceesµeea ®eebogjjsuJes efleJemee DeeJeea Dee<ìer 
2,589 34,615 25,391 8,560 9,095 

SketÀCe DecejeJeleer 62,595 SketÀCe JeOee& 17,655 
 SketÀCe ÒekeÀuHeë 80,250 ns  
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yeeye leHeµeer} 
petve ’99 He³e¥le efveefce&le efmeb®eve #ecelee - efpeune Je lee}gkeÀe efvene³eë 

ceesµeea ®eebogjjsuJes efleJemee DeeJeea Dee<ìer 
2,589 14,552 24,816 5,541 7,567 
SketÀCe DecejeJeleerë 41,957 SketÀCe JeOee&ë 13,108 

SketÀCe ÒekeÀuHeë 55,065 ns 
yeeefOele efpeunsë DecejeJeleer, JeOee& Je veeieHetj 

JeieeakeÀjCe µeemekeÀer³e Keepeieer Jevepeceerve SketÀCe 
yegef[le #es$e-ns 2,398 13,716 1,358 17,472 

efyeiej-efmeb®eve HeeCeer HegjJeþ³eemeeþer Deej#eCe 
• ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej cebpetjer 68.00 o}Ieceer.  
• veJeerve ³eespeveskeÀefjlee cebpetjer 11.72 o}Ieceer 
• veeboieeJeHesþ mebkegÀ}emeeþer cebpetjer 20.00 o}Ieceer. 

ìerHeë veeboieeJeHesþ mebkegÀ}emeeþer meve 2005 He³e¥le DeLeJee Hes{er OejCe HetCe& nesTve pe}meeþe 
efvecee&Ce nesCes, ³eeHewkeÀer pes DeeOeer nesF&} efleLeHe³e¥le leelHegjleer cebpetjer. 

ÒekeÀuHee®eer meÐeëefmLeleer 
OejCeë 

veoerHee$eeleer} 13 Je¬eÀÜejemen oie[er meeb[Jee Je ceeleer OejCee®es keÀece 
HetCe& Pee}s}s Deens. Je¬eÀÜejeb®es Òe®e}ve mebieCekeÀer³e otj efve³eb$eCe HeOoleerves 
keÀjC³ee®³ee ÒeCee}er®eer GYeejCeer keÀjC³eele Dee}er Deens. ceeleer OejCee®³ee 
efve®eN³eemeeþer pegv³ee 83 efJecees®ekeÀ efJeefnjerHewkeÀer 14 efJecees®ekeÀ efJeefnjer 
³eesi³eefjl³ee efve<keÀ<e& oeKeefJele vemeu³eeves l³ee yegpeJetve l³eeb®³ee yeepet}e 14 
veJeerve efJenerjeR®es, Je l³ee J³eefleefjkeÌle DeefleefjkeÌle 61 efJecees®ekeÀ efJenerjerb®es keÀece 
HetCe& Pee}s Deens. 
keÀe}Jes 

GpeJee keÀe}Jeeë SketÀCe 95.00 efkeÀceer HewkeÀer 90 efkeÀceer He³e¥le®es 
KeseokeÀece, ceeleerkeÀece, yeebOekeÀeces Fl³eeoer keÀeces HetCe& Pee}er Demetve efmeb®eve 
megª Deens. efkeÀceer 90 les 95 ®eer keÀeces, lemes®e efJeoYe& Je OeeceCeieeJe 
µeeKee keÀe}J³ee®eer Je efJelejCe ÒeCee}er®eer keÀeces ®ee}t Deensle. 
[eJee keÀe}Jeeë [eJ³ee keÀe}J³ee®es keÀece 42 efkeÀceer He³e¥le HetCe& Pee}s 
Deens. 
µeer<e& efve³eecekeÀ (efJecees®ekeÀ)ë yeebOekeÀece HetCe& Pee}s Deens. 
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TOJe& JeOee& OejCeë JeejCee OejCeeÒeceeCes®e TOJe& JeOee& OejCemLeUe®³ee 
yeeyeleerlemeg×e OejCe ceesµeea}e yeebOeeJes keÀer efmebYeesje 
³esLes? ³ee JeeoeHee³eer OejCee®es yeebOekeÀece megª 
Jne³e}e 10 Je<ex Ke®eea He[}er. µesJeìer efmebYeesje 
³esLes OejCe yeebOeeJe³ee®ee efveCe&³e Pee}e. 
TOJe& JeOee& OejCe mLeUe}e peJeUele peJeU®es 
µenj cnCepes DecejeJeleer. ceO³e jsuJes®³ee veeieHetj-

YegmeeJeU ceeiee&Jejer} veeieHetjHeemetve 175 efkeÀceer Jejer} ye[vesje mLeevekeÀeJej 
GlejeJes. ye[vesje-DecejeJeleer-ceesµeea-efmebYeesje ³esLeer} OejCemLeU jml³eeves 72 
efkeÀceer Deblej Deens. DecejeJeleer-ceesµeea-efmebYeesje Smedìer mesJee Ghe}yOe Deens. megceejs 
mene efkeÀceer }ebyeer®es OejCe Dees}be[C³eeme yeje®e JesU }eielees. OejCeeJej 
otjmebJesove leb$eeves ®ee}Ceejs Hetjefve³eb$ekeÀ ojJeepes Deensle. l³ee®es meb®e}ve 
HeeJemeeÈ³eele®e HeneJe³eeme efceUs}. OejCeeHeemetve DecejeJeleer µenje}e 
Hes³epe}e®ee veUceeie& ìekeÀ}e Deens. ³ee OejCeeJej vesnceer®³ee 12ceer x 5.0, 
6.5 Je 8.0ceer ³ee ÒeceeefCele DeekeÀeje®³ee (Standard sizes) Je¬eÀÜejeSsJepeer 
15ceer x 12ceer DeekeÀeje®eer ceesþer Je¬eÀÜejs yemeefJe}s}er Deensle. 

ceesµeea ³ee ÒekeÀuHemLeUer Je DecejeJeleer ³esLeer} Hee.efJe.®eer efJeÞeeceie=ns 
HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

DecejeJeleerHeemetve peJeU 98 efkeÀceer DeblejeJej meeleHeg[e HeJe&lejepeerleer} 
ef®eKe}oje Leb[ nJes®es efþkeÀeCe Deens. lemes®e mescee[esn le}eJe, ceesPejer, 
lee.efleJemee ³esLeer} jeä^meble legkeÀ[espeer ³eeb®eer meceeOeer, cesUIeeì J³eeIe´ ÒekeÀuHe, 
DecejeJeleerHeemetve 25 efkeÀceer Jejer} keÀeQef[C³eHetj ³ee mLeUebvee Yesìer oslee ³esleele. 
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7 DejÀCeeJeleer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

³ee ÒekeÀuHeeleer} OejCe De©CeeJeleer veoerJej, ieeJeë meeJebiee (yeg), 
lee.efoûeme, efpe.³eJeleceeU ³esLes yeebOeC³eele ³esle Deens. 

ÒekeÀuHee®eer Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³eles®eer efkeÀbcele  jÀ.19,13.72 }#e efo.06.12.78 
DeÐeeJele efkeÀbcele  jÀ.20,273 }#e (99-’00) 
SketÀCe HeeC³ee®ee meeþe 198.39 o}Ieceer 
GHe³egkeÌle HeeC³ee®ee meeþe 169.67 o}Ieceer 
ce=le HeeC³ee®ee meeþe 28.72 o}Ieceer 
SketÀCe HeeC³ee®ee JeeHej 152.72 o}Ieceer 
OejCee®eer }ebyeer - meeb[J³eemen 4860.0 ceer 
OejCee®eer cenÊece Gb®eer 29.60 ceer 
pe}eslmeejCeer - meeb[Jee Üejmeefnle oie[er yeebOekeÀece 
meeb[J³ee®eer }ebyeer 162.0 ceer. 
meeb[Jee Üejsë ÒekeÀejë DeekeÀejë mebK³ee Je¬eÀekeÀejë 12 x 8 ceerë 11 
OejCee®³ee keÀecee®eer megjÀJeele 1979-80 
keÀe}J³ee®³ee keÀecee®eer megjÀJeele GpeJee keÀe}Jee meve 1984 

[eJee keÀe}Jee meve 1984 
IeUYejCeer®es Je<e& petve-1994 
efyeiej-efmeb®eve HeeCeer HegjJeþe Deej#eCe 15.652 o}Ieceer 
Debeflece efmeb®eve #ecelee 24003 ns 

efmeb®eve #ecelee SketÀCe }ebyeer - efkeÀceer Jenve #ecelee 
Debeflece efveefce&le 

mebkeÀefuHele Òeieleer IeceerÒemes. ns ns 
GpeJee 46.20 42.15 7.14 7,100 6,700 
[eJee 55.80 55.80 14.896 16,903 12,565 

 }eYe nesCeejs efpeuns Je lee}gkesÀ efpe. ³eJeleceeU efmeb®eve #ecelee ns 
lee}gkeÀe efoûeme DeeCeea Ieeìbpeer SketÀCe 
KejerHe 1,166 7,943 1,856 10,965 
jyyeer 961 6,541 1,528 9,030 
ognieeceer 526 3,582 837 4,945 
yeejceener 22 157 36 215 
SketÀCe 2,675 18,223 4,257 25,155 
petve 99 He³e¥le efveefce&le efmeb®eve #ecelee   

311



De©CeeJeleer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 278 

yeeye leHeµeer} 
KejerHe 1,166 7,232  0 8,398 
jyyeer 961 5,954  0 6,915 
GvneUer  0  0  0   0 
ognbieeceer 526 3,260  0 3,786 
yeejceener 22 144  0 166 
SketÀCe  2,675 16,590  0 19,265 
petve 2000 He³e¥le DeefleefjkeÌle efmeb®eve #eceles®es }#³e 6,798 ns 
yeeefOele efpeuneë ³eJeleceeU yegef[le #es$e ns  

µeemekeÀer³e Keepeieer Jevepeceerve efmeb®eveeKee}er SketÀCe 
281 3,576 72  0 3,929 

De©CeeJeleer OejCeë cegbyeF&-keÀes}keÀelee jsuJesceeiee&ves 
DekeÀes}e jsuJes mLeevekeÀe}e GlejeJes. ³esLetve 
OejCemLeU 110 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
DekeÀes}e-mes}t-cebieªUheerj-efoûeme-DeeCeea-ceentj 
Smedìerves efoûeme}e GlejeJes. efoûeme-ef®ejkegÀìe 
Smedìerves 8 efkeÀceer DeblejeJej Deme}suîee OejCeeJej 

peelee ³esles. lemes®e veeieHetj-³eJeleceeU-efoûeme-veebos[ ceeiex peeCeeN³ee Smedìerves 
efoûeme}e GlejeJes. 

 ÒekeÀuHemLeUer ³esCeeN³ee He³e&ìkeÀebvee lesLeer} HeeìyebOeejs efJeYeeiee®es 
efJeÞeeceie=n efkeÀbJee efoûeme ³esLeer} meeJe&peefvekeÀ efJeYeeiee®es efJeÞeeceie=n HetJe& 
Deej#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀles. 

ÒekeÀuHee®³ee Yesìeryejesyej efoûeme-DeeCeea ceeiex ceentj, lee.efkeÀveJeì, 
efpe.veebos[ ³esLeer}, cenejeä^eleer} mee[sleerve µeefkeÌleHeerþeHewkeÀer, jsCegkeÀeosJeer®es 
ceboerj HeÀkeÌle 55 efkeÀceer DeblejeJej Deens. lemes®e, Hewveiebiee veoerJejer} menñekegbÀ[ 
lee.GcejKes[, efpe.³eJeleceeU, ³esLeer} 37 ceer Gb®eer®ee efvemeie&jc³e OeyeOeyee 
ÒekeÀuHe-mLeUeHeemetve 110 efkeÀceer DeblejeJej Deens. keÀUbye, efpe.³eJeleceeU ³esLeer} 
DeäefJevee³ekeÀebHewkeÀer SkeÀ ieCeHeleer ef®ebleeceCeer®es osJemLeeve ÒekeÀuHemLeUeHeemetve 
³eJeleceeUceeiex 90 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
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8 yeWyeUe ceO³ece ÒekeÀuHe 

³ee ÒekeÀuHeeleer} OejCe yeWyeUe veoerJej, Ke[keÀ-meeJebiee ieeJeepeJeU, 
lee.yeeYegUieeJe, efpe.³eJeleceeU ³esLes yeebOeC³eele ³esle Deens. 

ÒekeÀuHee®eer Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efkeÀbcele Je efo. jÀ.5,076 }#e efo.20.01.83 
DeÐeeJele efkeÀbcele  jÀ.30,782 }#e (99-’00) 
SketÀCe HeeC³ee®ee meeþe 322.07 o}Ieceer. 
GHe³egkeÌle HeeC³ee®ee meeþe 302.68 o}Ieceer 
ce=le HeeC³ee®ee meeþe 19.39 o}Ieceer 
SketÀCe HeeC³ee®ee JeeHej 322.07 o}Ieceer 
OejCee®eer }ebyeer - meeb[J³eemen 7650 ceer 
OejCee®eer cenÊece Gb®eer 29.15ceer 
pe}eslmeejCeer - meeb[Jee Üejmeefnle oie[er yeebOekeÀece 
meeb[J³ee®eer }ebyeer 297 ceer 
meeb[Jee Üejsë ÒekeÀejë DeekeÀejë mebK³ee Je¬eÀekeÀejë 12 x 8 ceerë 20 
OejCee®³ee keÀecee®eer megjÀJeele peeves. ’99 
keÀe}J³ee®³ee keÀecee®eer megjÀJeele GpeJee keÀe}Jee - peeves. ’99 
IeUYejCeer®es Je<e& petve ’02 (efve³eesefpele) 
efyeiej-efmeb®eve HeeCeer HegjJeþe Deej#eCe 32.6280 o}Ieceer 
Debeflece efmeb®eve #ecelee 40,170 ns 

efmeb®eve #ecelee SketÀCe }ebyeer - efkeÀceer Jenve 
#ecelee Debeflece efveefce&le 

mebkeÀefuHele Òeieleer IeceerÒemes. ns ns 
GpeJee 115.0 1 les 10 44.46 47,000 efvejbkeÀ 
 }eYe nesCeejs efpeuns Je lee}gkesÀ efpe. ³eJeleceeU efmeb®eve #ecelee ns 
lee}gkeÀe yeeYetUieeJe keÀUbye jeUsieeJe ceejsieeJe SketÀCe 
KejerHe 3,382 3,112 8,117 1,520 16,131 
jyyeer 3,448 3,173 8,276 1,550 16,447 
ognbieeceer 1,592 1,464 3,820 715 7,591 
SketÀCe  8,422 7,749 20,213 3,786 40,169 
petve 2000 He³e¥le DeefleefjkeÌle efmeb®eve #eceles®es }#³e 585 
yeeefOele efpeuneë ³eJeleceeU, DecejeJeleer  yegef[le #es$e ns 
µeemekeÀer³e Keepeieer Jevepeceerve efmeb®eveeKee}er} SketÀCe 
192.35 9907.69 0 0 10100.04 
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ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleer 
OejCeë ÒekeÀuHee®es keÀece peeves.’91 ceO³es megjÀ keÀjC³eele Dee}s. OejCee®eer 
meeb[J³eemenerle }ebyeer 7,650 ceer Demetve SketÀCe }ebyeerleer} pe}jesOekeÀ KebokeÀ 
Je OejCee®³ee ceeleerkeÀecee®eer meÐeefmLeleer Kee}er}ÒeceeCes Deens. 
OejCee®eer HetCe&meb®e³e HeeleUer Gb®eeJeCesë cegK³e OejCee®³ee cetU meJe&meeOeejCe 
DeejeKe[îee}e 08.03.94 jespeer µeemevee®eer cebpetjer efceUe}s}er Deens. Jee{erJe 
³esJee DeY³eemeebleer OejCee®eer HetCe& meb®e³e HeeleUer Jee{efJeC³ee®ee ÒemleeJe meeoj 
keÀjC³eele Dee}s}e Deens. l³eeme µeemeveeves lelJeleë ceev³elee efo}s}er Deens. 

yeWyeUe OejCeë cegbyeF&-veeieHetj-keÀes}keÀelee jsuJesceeiee&ves OeeceCeieeJe jsuJes 
mLeevekeÀe}e GlejeJes. ³esLetve OejCemLeU 25 efkeÀceer 
DeblejeJej Deens. OeeceCeieeJe-³eJeleceeU  Smedìerves 20 
efkeÀceer DeblejeJejer} ÒekeÀuHee®³ee Heesnes®e jml³eeJej 
GlejeJes. 
 ÒekeÀuHee®³ee Yesìeryejesyej ceentj ieeJeeleer}, 

lee.efkeÀveJeì, efpe.veebos[ ³esLes cenejeä^eleer} mee[sleerve µeefkeÌleHeerþeHewkeÀer 
jsCegkeÀeosJeer®es ceboerj 110 efkeÀceer DeblejeJej Deens. keÀUbye, efpe.³eJeleceeU ³esLeer} 
DeäefJevee³ekeÀebHewkeÀer SkeÀ ieCeHeleer ef®ebleeceCeer®es osJemLeeve ÒekeÀuHemLeUeHeemetve 40 
efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
  ÒekeÀuHemLeUer ³esCeeN³ee He³e&ìkeÀebvee ³eJeleceeU ³esLeer} µeemekeÀer³e 
efJeÞeeceie=n HetJe& Deej#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀles. lemes®e meJe&meeOeejCe ÒekeÀej®³ee 
mees³eer Ghe}yOe Deme}s}er Keepeieer ne@ìsume HeCe Deensle. 
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9 Jeeve HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

³ee ÒekeÀuHeeleer} Jeeve OejCe Jeeve veoerJej, Jeejer (YewjJeie[) ieeJeepeJeU, 
lee.lesuneje, efpe. DekeÀes}e, ³esLes yeebOeC³eele ³esle Deens. 

ÒekeÀuHee®eer Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efkeÀbcele Je efo. jÀ.1337.29}#e efo.06.06.1979 
DeÐeeJele efkeÀbcele  jÀ.22,840 }#e (ojmet®eerë 99-’00) 
SketÀCe HeeC³ee®ee meeþe 83.47 o}Ieceer 
GHe³egkeÌle HeeC³ee®ee meeþe 81.96o}Ieceer 
ce=le HeeC³ee®ee meeþe 1.51 o}Ieceer 
SketÀCe HeeC³ee®ee JeeHej 81.96 o}Ieceer 
OejCee®eer }ebyeer - meeb[J³eemen 525.00 ceer 
OejCee®eer cenÊece Gb®eer 60.44 ceer 
meeb[J³ee®eer }ebyeer 87.00 ceer 
OejCee®³ee keÀecee®eer megjÀJeele OejCeë 1979-80 
keÀe}J³ee®³ee keÀecee®eer megjÀJeele [eJee keÀe}Jee 1987-88 
IeUYejCeer®es Je<e& veoerHee$eeleer} oie[er yeebOekeÀecee®³ee 

meeb[J³ee}e IeUYejCeer vemeles 
efyeiej-efmeb®eve HeeCeer HegjJeþe Deej#eCe 20.079 o}Ieceer 
Debeflece efmeb®eve #ecelee 15,100 ns 

SketÀCe }ebyeer - efkeÀceer Jenve #ecelee efmeb®eve #ecelee - ns 
mebkeÀefuHele Òeieleer IeceerÒemes. Debeflece efveefce&le 

[eJee 14.13 14.12 10.00 
GpeJee 19.38 17.55 4.548 

19,177 10,491 

}eYe nesCeeje efpeune DekeÀes}e yeg}{eCee SketÀCe 
}eYe nesCeeje lee}gkeÀe lesuneje mebie´eceHetj efmeb®eve #ecelee - ns 
KejerHe 5,852 1,849 7,701 
jyyeer 5,738 1,812 7,550 
ognbieeceer 3,028 898 3,926 
SketÀCe  14,618 4,559 19,177 
petve ’99 He³e¥le efveefce&le efmeb®eve #ecelee 
KejerHe 2,931 1,282 4,213 
jyyeer 2,873 1,257 4,130 
ognbieeceer 1,494 654 2,148 
SketÀCe 7,298 3,193 10,491 
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yeeye leHeµeer} 
petve 2000 He³e¥le DeefleefjkeÌle efmeb®eve #eceles®es }#³e 8,350 ns 
yeeefOele efpeuns Je lee}gkesÀë 
efpe.DekeÀes}e, lee.lesuneje Je efpe.yeg}{eCee, lee.mebie´eceHetj yegef[le #es$e ns 
µeemekeÀer³e Keepeieer Jevepeceerve efmeb®eveeKee}er SketÀCe 

25 971 517 151 1,664 

ÒekeÀuHee®eer meÐeëefmLeleer 
OejCeë cegK³e oie[er OejCee®es keÀece ®ee}t Demetve SketÀCe keÀecee-HewkeÀer KeesokeÀece 
95%, oie[er yeebOekeÀece 91% Je mebOeevekeÀ 83% HetCe& keÀjC³eele Dee}s Deens. 
meve 1992 ceO³es ³ee®e OejCeeJej keÀes}ûeeTì oie[er yeebOekeÀece ceesþîee 
ÒeceeCeeJej ÒeLece®e megª keÀjC³eele Dee}s Deens. (meboYe&ë ke=ÀHe³ee Heneë keÀes}ie´eTì 

oie[er yeebOekeÀece He=.¬eÀ.139) 
keÀe}Jesë cegK³e keÀe}J³ee®es ceeleerkeÀece Je DemlejerkeÀjCee®eer keÀeces Pee}er Deensle. 
µeeKee keÀe}J³ee®³ee SketÀCe 19.38 efkeÀceer }ebyeerHewkeÀer 17.55 efkeÀceer ceOeer} 
keÀeces HetCe& Pee}er Demetve GJe&efjle }ebyeerle keÀeces ®ee}t Deensle. ³ee ÒekeÀuHeeJej 
cegK³e [eJee keÀe}Jee Demetve ³ee ÒekeÀuHeeJej petve-99 DeKesj 10,491 ns 
efmeb®eve #ecelee efveefce&leer Pee}er Deens. [eJ³ee leerjeJejer} mee¬eÀ 215 ceer Jejer} 
[eJ³ee µeer<e& efJecees®ekeÀe®es keÀece HetCe& Pee}s Deens.  
He³ee&JejCeë ÒekeÀuHeeme He³ee&JejCe mebyebOeer ceev³elee keWÀo´ µeemeveeves 
efo.28.10.87 }e efo}s}er Deens. 
YetmebHeeove Je HegveJe&meve 
 Keepeieer peceerveë- Jemeenle Je keÀe}J³eekeÀefjlee Deboepes SketÀCe 971 ns 
Keepeieer peceerveerHewkeÀer De@eiemì 99 DeKesj He³e&le 343 ns peceerve mebHeeefole 
keÀjC³eele Dee}er Deens. GJe&efjle 628 ns ®³ee YetmebHeeove ÒemleeJeebyeeyele 
keÀe³e&Jeener ®ee}t Deens. 
 mejkeÀejer peceerveë meoj ÒekeÀuHeeme 25.00 ns mejkeÀejer peceerve 
DeeJeµ³ekeÀ Demetve l³eeHewkeÀer 10.70 ns peceerve leey³eele IesC³eele Dee}er Deens. ³ee 
ÒekeÀuHee®es yegef[le #es$eele SkeÀner ieeJe peele vemeu³eecegUs ieeJe kegÀìtbye efkeÀbJee 
J³ekeÌleerb®³ee HegveJe&mevee®ee Òeµve GÓJele veener.  
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer cebpetjerë Jeeve ÒekeÀuHeeme efve³eespeve efJeYeeie, Yeejle 
mejkeÀej, veJeer efou}er ³eeb®³ee efo.15.04.1997 He$eeves cebpetjer ÒeeHle Pee}er 
Deens. 
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megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³eleeë jÀ.22,840 }#e ®ee efÜleer³e megOeeefjle 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³eles®ee ÒemleeJe µeemevee®³ee efJe®eejeOeerve Deens. 

Jeeve OejCeë ceO³e jsuJes®³ee cegbyeF&-YegmeeJeU-veeieHetj ³ee jsuJes ceeiee&Jejer} 
YegmeeJeU mìsµeveHeemetve 102 efkeÀceer DeblejeJejer} 
µesieebJe mLeevekeÀe}e GlejeJes. ³ee®e ceeiee&Jej DekeÀes}e-
µesieebJe Deblej 37 efkeÀceer Deens. lesLetve ÒekeÀuHe#es$e 
55 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

µesieebJe-JejJeì-yekeÀe}-Jeejer ³ee SmedìervesHeCe 
ÒekeÀuHe#es$ee}e peelee ³esles. DekeÀes}eceeiex DekeÀesì-

efnJejKes[-Jeejer ns Deblej 80 efkeÀceer Deens. DekeÀes}eceeiex lesuneje-efnJejKes[-Jeejer 
ns Deblej 92 efkeÀceer Deens Je µesieebJeceeiex lesuneje-efnJejKes[-Jeejer ns Deblej 71 
efkeÀceer Deens. ³ee ceeiee¥veer Smedìerves ÒeJeeme keÀjlee ³eslees. 

ceesþîee ÒeceeCeeJej keÀes}ûeeTìves oie[er yeebOekeÀece ³ee ÒekeÀuHeeJej meJe&ÒeLece 
megª Pee}s Deens. l³ee®eer DeJeµ³e ceeefnleer I³eeJeer. 

ne ÒekeÀuHe DecejeJeleer-DekeÀes}e-yeg}{eCee ³ee leerve efpeu¿eeb®³ee 
meerceemebieceeJej Demetve lesLeer} meeleHeg[e HeJe&lejepeeR®es efvemeie&jc³e oµe&ve nesles. 
³ee ÒekeÀuHee®³ee HeeCe}esì #es$eele J³eeIe´ ÒekeÀuHe Je Deejef#ele Jeve Deens. 
ÒekeÀuHe#es$eeleer} efJeÞeeceie=n Je DekeÀes}e ³esLeer} meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece efJeYeeiee®es 
efJeÞeeceie=n, HetJee&j#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀleele. 

Òee®eerve Jeejer nvegceeve cebefoj, SsefleneefmekeÀ YewjJeie[ efkeÀ}Áe, meesveeUe 
³esLeer} meesceepeer cenejepe mebmLeeve Je ÒekeÀuHe#es$ee}e pesLetve HeeCeer efceUles l³ee 
meeleHeg[e HeJe&lejepeer ³ee peJeUHeeme®³ee mLeUebvee DeJeµ³e Yesì ÐeeJeer. 
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10 nsìJeCes ceO³ece ÒekeÀuHe 

 JeekeÀjÀU, lee.HesCe, efpe.je³eie[, ³esLes YeesiesµJejer veoerJej ceeleer®es OejCe 
Je veoer®³ee oesvner leerjeJejer} keÀe}J³eeÜejs HesCe lee}gkeÌ³eeleer} megceejs 52 
ieeJeebceOeer} 6,668 ns #es$eeme efmeb®evee®ee }eYe HegjefJeCeeje nsìJeCes ceO³ece 
ÒekeÀuHe Demes ³ee®es mJeªHe Deens. ³ee ÒekeÀuHee}e ceneje<ì^ µeemeveeves 
peeves.1981 ceO³es ÒeµeemekeÀer³e Je leebef$ekeÀ ceev³elee efo}er. l³eeJesUer ÒeµeemekeÀer³e 
ceev³elesvegmeej ÒekeÀuHee®eer efkeÀbcele jÀ.1,536 }#e nesleer. 
 cetU efve³eespeveevegmeej nsìJeCes OejCeeHeemetve veoer®³ee [eJ³ee Je GpeJ³ee 
Deµee oesvner leerjeJeªve keÀe}Jes ÒemleeefJele nesles. leLeeHeer [eWiejeU YeeieecegUs 
GpeJ³ee leerjeJejer} megceejs 12 efkeÀceer He³e¥le Del³euHe efmeb®eve#es$e efceUle 
Demeuîeeves [eJ³ee leerjeJejer} efJecees®ekeÀ JeieUtve, OejCeeHeemetve GpeJee keÀe}Jee 
veoerJejer} pe}mesletJeªve [eJ³ee leerjeJejer} keÀe}J³ee}e pees[}e. lesLetve 12 
efkeÀceer meeceeF&keÀ keÀe}Jee162 Je Heg{s l³ee®es 2 HeÀeìs Demee DeeefLe&keÀ keÀeìkeÀmejer®ee 
He³ee&³e mJeerkeÀejC³eele Dee}e. l³ee®e megceejeme efme[keÀes Je ceDeewefJece ³eebveer 
Deveg¬eÀces 100 Je 50 o}ef}Òeefo HeeC³ee®eer ceeieCeer kesÀ}er. l³eeleer} efme[keÀes®eer 
ceeieCeer 5 Je<ee&meeþer lej ceDeewefJece®eer keÀe³ece mJeªHeer ceeieCeer nesleer. GHe}yOe 
HeeC³ee®es HeefjceeCe Heenelee ceDeewefJece®³ee Ke®ee&ves OejCee®eer Gb®eer Jee{Jetve peeoe 
meeþe efvecee&Ce keÀjC³ee®ee efveCe&³e Pee}e. 
 efo.24.07.1989 jespeer Pee}suîee DeleerleerJe´ Hepe&v³eJe=äercegUs 
meeb[J³ee®³ee mebkeÀuHeveele ceesþîee ÒeceeCeeJej yeo} keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þj}s. ³ee®es 
Flej ÒekeÀuHeeb®³ee mebkeÀuHevesJejHeCe otjieeceer HeefjCeece Pee}s Deensle.(ke=ÀHe³ee Heneë 
Hepe&v³eceevee®eer leerJe´lee He=.¬eÀ.48) 
 l³eeveblej keÀeceeleer} leebef$ekeÀ yeo} Je Òe®eef}le ojeleer} Jee{ }#eele 
IesTve ÒekeÀuHee®³ee megOeeefjle efkeÀbcele jÀ.1,05,52 }#e (1991-92 ojmet®eer) 
jkeÀces}e µeemeveekeÀ[tve 1/96 ceO³es ceev³elee efceUe}er Deens. meO³ee megOeeefjle 
ÒekeÀuHe DenJee}e®eer DeÐeeJele efkeÀbcele Deboepes jÀ.203,82 }#e (1998-99 
ojmet®eer) ³esle Demetve ÒekeÀuHee®es }eYeJ³e³e ÒeceeCe 1.60 FlekesÀ Deens. 

meve 1984 Heemetve ³ee ³eespeves®³ee keÀecee}e Òel³e#e megjÀJeele Pee}er 
Demetve Jevepeceerveer®³ee ÒeµveecegUs yeje®e keÀeU keÀece jbsieeU}s}s Deme}s lejer 
DeLekeÀ HeefjÞeceeDebleer ÒekeÀuHee®³ee 314 ns Jeve ÒemleeJeeHewkeÀer keÀe}J³ee®eer peceerve 
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 meeceeF&keÀ keÀe}J³eeb®³ee yeeyeleerle ke=À. leUìerHe 97 HeneJeer. 
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JeieUlee, 238 ns Jeve#es$ee}e 2/98 ceO³es kesÀvê µeemevee®³ee He³ee&JejCe Je Jeve 
ceb$ee}³e ³eeb®³eekeÀ[tve Debeflece efJeOeerJele ceev³elee ÒeeHle keÀªve IesC³eele Dee}er. 
l³eeveblej peeves.’99 ceO³es IeUYejCeer ìHHee-1®³ee keÀeceeme megjÀJeele keÀjC³eele 
³esTve ces ’99 He³e¥le 74 ceer le}ebkeÀeHe³e&le ceeleerkeÀece ³eµemJeerjerl³ee HetCe& 
keÀjC³eele Dee}s Deens. GJe&efjle IeUYejCeer ìHHee-2 ®es keÀece ÒeieleerHeLeeJej Deens.  

ÒecegKe Jewefµe<þ³es 
yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe  nsìJeCes ceO³ece efmeb®eve ÒekeÀuHe 
veoer®es veeJe YeesiesÞJejer 
mLeUë lee}gkeÀeë efpeune JeekeÀjÀUë HesCeë je³eie[ 
De#eebµe 
jsKeebµe 

18º-42' GÊej 

73º-12' HetJe& 
HeeCe}esì #es$e 70.45 ®eewefkeÀceer 
OejCeeleer} meeþîee®eer #eceleeë 
SketÀCeë GHe³egkeÌleë mebef®ele meeþe 

o}Ieceer 
147.49ë 144.98ë 2.51 

OejCee®ee ÒekeÀej 
 
}ebyeer 
Gb®eer 
ceeL³ee®eer jbÀoer 
cegkeÌleeblej 
OejCe ceeLee HeeleUer 
pe}eµe³e HeeleUer  
keÀcee} pe}eµe³e HeeleUer 
efvecvelece pe}eµe³e HeeleUer 

ceeleer®es OejCe Je [eJ³ee leerjeJej 
ojJeepeemen pe}eslmeejCeer 
675 ceer 
52.20 ceer 
6.50 ceer 
2.00 ceer 

91.70 ceer 
86.10 ceer 
89.70 ceer 
51.05 ceer 

pe}eslmeejCeer ÒekeÀej 
• meeb[Jee Üejsë DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³ee 
• SketÀCe }ebyeer 
• OejCeele ³esCeeje Hetj 
• OejCeeletve yeensj peeCeeje Hetj 

oie[er yeebOekeÀece Je mebOeevekeÀ Deesieer Je 
6ceer x 3ceerë Dee³eeleeke=Àleer GYesë 6 
42 ceer 
2830 IeceerÒemes 
1370 IeceerÒemes 

efmeb®eve efJecees®ekeÀë 
 
• yeesieÐee®eer TOJe&cegKe HeeleUer 
• yeesieÐee®eer DeOeescegKe HeeleUer 
efyeiej-efmeb®eve efJecees®ekeÀë 
• yeesieÐee®eer TOJe&cegKe HeeleUer 

[eJee leerj efmeb®eve Jepee pe}efJeÐegle 
efveie&cekeÀ yeesieoe 
47.74 ceer 
47.37 ceer 

efme[keÀes efveie&cekeÀ yeesieoe 
47.74 ceer 
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yeeye leHeµeer} 
• yeesieÐee®eer DeOeescegKe HeeleUer 47.37 ceer 
keÀe}Jes }ebyeer-efkeÀceer Jenve#ecelee-IeceerÒemes efmeb®eve #es$e-ns 
meceeF&keÀ keÀe}Jee 
[eJee leerj keÀe}Jee 
GpeJee leerj keÀe}Jee 

12.3 
18 
21 

11.21 
8.37 
2.84 

 
5,041 
1,627 

SketÀCe 51.30  6,668 
IeUYejCeerë ceeleer®³ee OejCee®eer IeUYejCeer 2 ìHH³eele efve³eesefpele Deens. 

ìHHee-1ë 1998-99 mee}er 
ìHHee-2ë 1999-00 mee}er 
oie[er meeb[Jeeë 2000-01 mee}er 

yeeefOele efpeuns Je lee}gkesÀë efpe.je³eie[ yegef[le #es$e ns 
lee.HesCe, ieeJesëJeekeÀjÀU, veeCesieeJe, IeeceCeer, nsìJeCes  SketÀCe 652 
ÒemleeefJele HeeCeer JeeHejë o}Ieceer 
efmeb®eveemeeþer 117.593 
efyeiej-efmeb®eveë HesCe µenjemeeþer Hes³e pe} HegjJeþe 2.05 
efyeiej-efmeb®eveë jeKeerJe 17.98 
yee<HeerYeJeve Je OejCe J³e³e 7.155 

ìerHeë nsìJeCes ÒekeÀuHee®³ee pe}eµe³eeletve ce³ee&efole keÀe}eJeOeermeeþer efme[keÀes®³ee veJeer cegbyeF& 
Hes³epe} HegjJeþe ³eespevesmeeþer 100 o}ef}Òeefo Je ceneje<ì^ DeewÐeesefiekeÀ efJekeÀeme 
ceneceb[Ueme 50 o}ef}Òeefo HeeCeer JeeHejeme µeemeveeves HejJeeveieer efo}s}er Deens. 

pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 
nsìJeCes ÒekeÀuHeeletve efmeb®eveemeeþer mees[C³eele ³esCeeN³ee efJemeiee&Jej 

OejCee®³ee DeOeescegKeeme efJeÐegleie=n yeebOetve l³eeÜejs 2 cesieeJee@ì #ecelesves efJeÐegle 
efveefce&leer keÀjCeeN³ee Deboepes jÀ.725.37 }#e Ke®ee&®³ee efJeÐegle ÒekeÀuHee}e 
µeemeveeves ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er Deens. meoj keÀece Deelee KeepeieerkeÀjCeeletve 
keÀjC³ee®es ÒemleeefJele nesle Deens. 
keÀeceeb®eer meÐeefmLeleer 
 OejCee®³ee TOJe&cegKeeJej 2 Deeoeve ceveesN³eeb®eer (Intake towers) 
mebOeevekeÀ Je Üej GYeejCeer®eer keÀeces HetCe& Pee}er Deensle. 
yengÎsµeer³e ÒekeÀuHeë ³ee yengÎsµeer³e ÒekeÀuHeeletve efmeb®eveeyejesyej Hes³epe} HegjJeþe, 
DeewÐeesefiekeÀ HeeCeer HegjJeþe, Jeerpe efveefce&leer Je l³ee®eyejesyej pe}eµe³eele 
celm³eJ³eJemee³e Je celm³emebJeOe&ve ÒekeÀuHe Je veewkeÀeefJenej ÒekeÀuHe jeyeefJeC³eele 
³esCeej Deensle. Heefjmej efJekeÀemeecegUs He³e&ìve mLeU efvecee&Ce nesTve l³eeÜejs 
mLeeefvekeÀ }eskeÀebmeeþer jespeieej efveefce&leer nesTve DeeefLe&keÀ Je meeceeefpekeÀ efJekeÀeme 
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nesCeej Deens. 

nsìJeCes OejCeë cegbyeF& - keÀeWkeÀCe - ieesJee ³ee jececee ¬eÀ. 13 Jeªve HesCe ³esLes Je 
lesLetve Deef}yeeie - KeesHees}er ³ee jep³eceeiee&ves peeJes Je 
keÀecee}ea ³esLes GlejeJes. nsìJeCes OejCe jml³ee®³ee 
Deieoer peJeU Deens. HeveJes}-HesCeceeiex les OejCemLeU ns 

Deblej 38 efkeÀceer Deens. HesCe ns keÀeWkeÀCe jsuJesJejer} 
mLeevekeÀmeg×e Deens. HeveJes} - HesCe Smedìer®eer mees³e Deens. lemes®e HesCe 

Heemetve keÀecee}eame peeC³eemeeþer (10 efkeÀceer) HeCe Smedìer®eer mees³e Deens.  
He³e&ìkeÀebvee keÀecee}ea ³esLeer} Hee.efJe.®es efJeÞeeceie=n efkeÀbJee HesCe ³esLeer} 

mee.yeebb.efJe.®es efJeÞeeceie=n HetJe& Deej#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀles. 
ceneje<ì^Yej }eskeÀefÒe³e DemeCeeN³ee ieCeHeleer®³ee Del³eble megyekeÀ cetleea 

yeveefJeCeejs keÀejKeeves HesCe ³esLes Deensle. 24 peg}w 1979 mee}er Pee}suîee 
DeefleleerJe´ HeeJemeecegUs YeesieeJeleer veoer}e Dee}suîee Òe®be[ Hegje®eer ceeefnleer I³eeJeer. 

HesCeHeemetve megceejs 8 efkeÀceer DeblejeJejer} megÒeefme× Je[KeU veekeÌ³ee®³ee 
Deemecebleele Òe®be[ DeewÐeesefiekeÀ #es$e efJekeÀefmele Pee}s}s Deens. l³ee}eHeCe Yesì 
ÐeeJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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11 veebotj ceOecesÞJej keÀe}Jee ÒekeÀuHe 

veebotj ceOecesÞJej ÒekeÀuHeebleie&le veeefµekeÀ efpeu¿eeleer} YeeJe}er, Yeece, 
cegkeÀCes Je Flej ®eej OejCes163 Je veebotj ceOecesÞJej ³esLeer} DeefmlelJeeleer} 
yebOeeN³eeJej veJeerve efJecees®ekeÀ yeebOetve lesLetve 128 efkeÀceer pe}o keÀe}J³eeÜejs164 
(Express Canal) Denceoveiej efpeu¿eeleer} 1,562 ns Je Deewjbieeyeeo 
efpeu¿eeleer} 42,298 ns Demes SketÀCe 43,860 ns #es$e Deesef}leeKee}er 
DeeCeC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 

veebotj ceOecesÞJej ÒekeÀuHee}e µeemeveeves 1979 mee}er jÀ.4.87 keÀesìer 
FlekeÌ³ee jkeÌkeÀcesme ÒeLece ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er Demetve ³eele keÀe}Jee 
ÒekeÀuHeemeeþer jÀ.2,200 }#e Ke®ee&®eer lejleto Deens. 

l³eeveblej keÀe}J³ee®³ee keÀeceemeeþer jÀ.29.82 keÀesìer Oe©ve ³ee 
ÒekeÀuHee®³ee ©.57.84 keÀesìer jkeÌkeÀcesme µeemeveeves meg.Òe.cee. efo}er. 
meÐeefmLeleer 
OejCe: veebotj ceOecesÞJej ÒekeÀuHee®³ee µeer<e&keÀeceeceO³es meceeefJe<ì Deme}su³ee 
meeþJeCe OejCeeb®ee leHeµeer} Kee}er}ÒeceeCes Deens. 
OejCe veoer #ecelee - o}Ieceer vee.ce.HeeCeer JeeHej - o}Ieceer 
  vekeÌle meeþJeCe yebOeeN³ee®³ee ceeies keÀe}Jee ÒekeÀuHe 
YeeJe}er oejCee 40.79 10.77 30.02 
JeekeÀer JeekeÀer 55.96  55.96 
Yeece Yeece 69.76  69.76 
oejCee OejCee®³ee Kee}®³ee yeepetme ÒemleeefJele Deme}s}er OejCes  
cegkeÀCes Dees{e 122.46  122.46 
SketÀCe  288.97 10.77 278.222 

keÀe}Jes Je HeeCeer JeeHejë Jejer} ®eej meeþJeCe OejCeeb®³ee HeeCeer meeþîeeleer} 
278.22 o}Ieceer HeeCeer meeþîee®ee GHe³eesie keÀjÀve veebotj ceOecesÞJej 
keÀe}J³eeJej 317.38 o}Ieceer Jeeef<e&keÀ HeeCeer JeeHej ÒemleeefJele kesÀ}s}e Deens. 
³eeefµeJee³e Jejer} YeeJe}er OejCeeletve 10.77 o}Ieceer Jeeef<e&keÀ HeeCeer JeeHej 
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 ³ee efJe<e³eer ke=ÀHe³ee veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.477 HeneJes. 
164

 pe}o keÀe}Jee cnCepes ³ee keÀe}J³ee®³ee }ebyeerle efmeb®eve efJecees®ekesÀ yeebOe}s}er veenerle 
l³eecegUs ³ee }ebyeerle efmeb®eve megefJeOee osC³eele ³esCeej veener. 
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keÀjÀve veeefµekeÀ efpeu¿eeleer} 1,264 ns #es$eeme efmeb®evee®ee }eYe ÒemleeefJele 
kesÀ}s}e Deens. 

De. keÀe}J³eeJejer} }eYe#es$eeleer} efHekeÀeb®³ee HeeC³ee®eer iejpe 218.00 
ye. keÀe}Jee Je efJeleefjkeÀe Jejer} HeeC³ee®ee meeþe   99.38 

SketÀCe - o}Ieceer 317.37 
keÀ. Flej  
 1. veoerleer} HeeC³ee®ee J³e³e 113.51 
 2. YeeJe}er OejCeeJejer} HeeCeer JeeHej 10.77 
 3. ieesoeJejer [eJee Je GpeJee keÀe}Jee Jejer} HeeCeer JeeHej  363.00 

SketÀCe 487.28 
SketÀCeë De + ye + keÀ = 804.66 

veebotj ceOecesÞJej yebOeeje mLeUer peeieer ³esJee 805.00 

keÀecee®eer meÐeefmLeleerë ³ee ÒekeÀuHee®³ee µeer<e& keÀeceeleer} Jejer} meeþJeCe 
OejCeebHewkeÀer cegkeÀCes OejCee®es keÀece HetCe& nesTve 6/94 Heemetve ³ee OejCeele 
meeþJeCe nesle Deens. cegkeÀCes OejCee®eer meeþJeCe #ecelee µeer<e& keÀeceeleer} ®eej 
meeþJeCe yebOeeN³eeb®³ee SketÀCe meeþJeCe #eceles®³ee Deboepes 42% Deens. meve 
1979 ceO³es meg© Pee}suîee veebotj ceOeceséej ÒekeÀuHee®³ee SketÀCe 43,860 ns 
efmeb®eve #ecelesHewkeÀer Deboepes 18,500 ns #es$eeleer} keÀe}J³eeb®eer keÀeces Pee}s}er 
Demeleer lej cegkeÀCes OejCee®³ee HeeC³ee®ee JeeHej keÀjÀve keÀe}J³ee®³ee efmeb®evee®ee 
}eYe osCes petve-94 Heemetve®e µekeÌ³e Pee}s Demeles. leLeeHeer les efveOeer®³ee 
legìJe[îeecegUs Je YetmebHeeovee®³ee De[®eCeeRcegUs nesT µekeÀ}s veener. l³eecegUs 
letlee&me lejer cegkeÀCes OejCeeleer} HeeC³ee®ee JeeHej veeefµekeÀ efJeYeeieele®e nesle Deens. 

veebotj ceOecesÞJej pe}o keÀe}J³ee®eer SketÀCe }ebyeer 128 efkeÀceer Demetve ³ee 
keÀe}J³ee}e µesJeì®³ee ìeskeÀeHeemetve oesve µeeKee keÀe}Jes Deensle. keÀe}J³ee®eer keÀeces 
®ee}t Demetve meve 2005 He³e¥le leer HetCe& keÀjC³ee®es meefJemlej efve³eespeve 
keÀjC³eele Dee}s Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³eleeë 
keÀe}J³eeJejer} keÀecee®ee Ke®e& 

jÀ.29,825.18 }#e 
(95-96 ojmet®eer) 

vee.ce. keÀe}J³eeJejer} efmeb®eve #es$eë 
SketÀCe }eYe #es$e (GCA) 
Jeefnleer Kee}er} }eYe#es$e (CCA) 
efmeb®eve #es$e (ICA) 

 
70,486 ns 
52,894 ns 
43,860 ns 

325



veebotj ceOecesÞJej ÒekeÀuHe - keÀe}Jee 

pe}-Deeµe³e 291 

yeeye leHeµeer} 
efpeune Je lee}gkeÀeefvene³e }eYe#es$e  
lee.keÀesHejieebJe, efpe.Denceoveiej. 
lee.JewpeeHetj, efpe.DeeQjieeyeeo. 
lee.iebieeHetj, efpe.Deewjbieeyeeo. 

 
1,562 ns 

25,894 ns 
16,404 ns 

 SketÀCe 43,860 ns 
keÀe}Jes     
cegK³e keÀe}Jeeë 
µeeKee keÀe}Jeeë 

DemlejerkeÀjCeemen 
DemlejerkeÀjCe efJejefnle 

keÀe}J³ee®ee Yeeie 
mee¬eÀ les mee¬eÀ 

SketÀCe }ebyeer 
efkeÀceer 

efJemeie& 
IeceerÒemes 

leUe®eer 
jbÀoer ceer 

HeeC³ee®eer 
Gb®eer ceer 

 0.00  les 70.77 70.77 30.93 6.22 2.91 
 70.77  les 76.01 5.24 26.56 5.50 2.80 
 76.10  les 84.56 8.55 25.79 5.05 2.80 
 84.56  les 87.95 3.39 22.69 4.70 2.73 
 87.95  les 104.17 16.22 20.40 3.95 2.73 
104.17 les 110.02 5.85 18.40 3.81 2.66 
110.02 les 127.60 17.58 14.91 3.81 2.52 

veebotj ceOeceséej keÀe}Jee ÒekeÀuHeë ne veeefµekeÀ peJeUer} cegkeÀCes OejCe JeieUlee 
ne ÒekeÀuHe Deefleµe³e ÒeeLeefcekeÀ DeJemLesle Deens. 
l³eecegUs letlee&me lejer ³esLes efJeµes<e HeeneC³eeme JeeJe 
veener. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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12 efiejpee ceO³ece ÒekeÀuHe 

 efiejpee ceO³ece ÒekeÀuHe, efiejpee veoerJej ceewpes JesmeieeJe lee.Keg}leeyeeo, 
efpe.Deewjbieeyeeo, ³esLes yeebOeC³eele Dee}s}e Deens. ³ee ÒekeÀuHee}e ceens veesJnsb.’76 
ceO³es jÀ.238.07 }#e FlekeÌ³ee jkeÀces}e µeemeveeves ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
efo}er. ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece efo.12.11.76 jespeer megjÀ nesTve 1989-90 
mee}er HetCe& Pee}s Deens. GpeJ³ee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 10.10 efkeÀceer Demetve #es$e 
1,275 ns Je [eJ³ee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 17.50 efkeÀceer Demetve #es$e 2,172 ns 
Demes SketÀCe 3,447 ns #es$e efmeb®eveeKee}er ³esles. OejCee®es yeebOekeÀece HetCe& 
Pee}s}s Deens. keÀe}J³ee®es Je efJeleefjkesÀ®es yeebOekeÀece efµeu}keÀ Deens. meve 1989-
90 mee}eHeemetve efmeb®eve megª Pee}s Deens. 

ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe  efieefjpee ceO³ece efmeb®eve ÒekeÀuHe 
veoer®es veeJe efieefjpee 
mLeU JesmeieeJe, lee.Keg}leeyeeo, efpe.Deewjbieeyeeo 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee - cetU ª. 238.07 }#e efo.12.11.76 
megOeeefjle Deboepe Ke®e& - ÒemleeJe ©. 749.21 }#e (1989-90 ojmet®eer) 
efmeb®eve #es$e 3447 ns 
yegef[le #es$e 729 ns 
OejCeeleer} meeþîee®eer #ecelee 
³esJee Je JeeHej 
GHe³egkeÌle meeþe  
mebef®ele meeþe 

 
26.23 Je 24.50 o}Ieceer 
21.23 o}Ieceer 
2.51 o}Ieceer 

OejCee®ee ÒekeÀej 
}ebyeer 
Gb®eer 

ceeleer®es OejCe Je oie[er pe}eslmeejCeer 
2850.21 ceer 

19.10 ceer 
pe}eslmeejCeer ÒekeÀej 
}ebyeer Je OejCeele ³esCeeje Hetj 

ÜejefJejefnle oie[er yeebOekeÀecee®ee meeb[Jee 
210 ceer Je 1648 IeceerÒemes 

keÀe}Jes }ebyeer-efkeÀceer Jenve#ecelee-IeceerÒemes efmeb®eve #es$e-ns 
[eJee leerj keÀe}Jee 17.50 2.386 2172 
GpeJee leerj keÀe}Jee 10.10 1.11 1275 
SketÀCe   3447 
efmeb®evee®ee }eYe nesCeeje efpeuneë Deewjbieeyeeo   
}eYe nesCeejs lee}gkeÀs Keg}leeyeeo Deewjbieeyeeo efmeu}es[ SketÀCe 
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yeeye leHeµeer} 
[eJee leerj keÀe}Jee 440 1,651 81 2,172 
GpeJee leerj keÀe}Jee 99 1,176  1,275 
SketÀCe 539 2,827 81 3,447 
yeeefOele efpeuns, lee}gkesÀ, Je ieeJes (}eskeÀmebK³ee)ë efpe.Deewjbieeyeeo, lee.Keg}leeyeeo  

JesmeieeJe Jenero Kego&, Jenero yegêgkeÀ yegef[le #es$e - ns 
1600 500 500 729 

ÒekeÀuHeemeeþer }eieCejer Jevepeceerveë 3.93 ns  
ÒemleeefJele HeeCeer JeeHejë o}Ieceer 21.22 
efyeiej-efmeb®eve Deej#eCeë o}Ieceer 3.55 
osJeefiejer memeekeÀe, HegÀ}bye´er 0.66 HegÀ}bye´er HeeCeer HegjJeþe 0.10 
Keg}leeyeeo HeeCeer HegjJeþe 1.41 Je=<Ceséej memeekeÀe, Keg}leeyeeo 1.38 
OejCee®es keÀece meg©-mee} 1976 keÀe}J³ee®es keÀece meg© - mee} 1982 

kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³eleeë efieefjpee ceO³ece ÒekeÀuHee®³ee keÀe}J³eebJej 
og<keÀeUer keÀeces keÀjC³eemeeþer 1972-93 ceO³es ceev³elee efceUe}er Je 
og<keÀeUeceO³es lemes keÀece megjÀ kesÀ}s nesles. 
efieefjpee OejCeë efieefjpee OejCe HetCe& Pee}s}s Deens. Deewjbieeyeeo -HegÀ}bye´er-

Keg}leeyeeo ceeiex peeCeeN³ee Smedìerves megceejs 40 
efkeÀceer DeblejeJejer} ÒekeÀuHe-mLeUer peelee ³esles. 

Deewjbieeyeeo ³esLes HeeefJe Je meeyeebefJe®eer 
efJeÞeeceie=ns DeeefCe Keg}leeyeeo ³esLes meeyeebefJe®es 

efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀles. 
Keg}leeyeeo ³esLes Deewjbiepesyee®eer keÀyej Deens. lesLetve peJeU®e cnwmeceeU 

(900 ceer le}ebkeÀ) Leb[nJes®es efþkeÀeCe Demetve lesLes Þeer efieefjpeeosJeer®es cebefoj 
Deens. lemes®e JesªU®eer }sCeer 5 efkeÀceerJej Deensle. l³ee®eÒeceeCes oew}leeyeeo 
³esLeer} SsefleneefmekeÀ ³eeoJekeÀe}erve osJeefiejer efkeÀ}ÁeHeCe Henelee ³esF&}. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
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13 efyebogmeje HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

 efyebogmeje ÒekeÀuHe ne yeW[megje (Bendsura Project) ÒekeÀuHe cnCetve 
mLeeefvekeÀ Yeeieele DeesUKe}e peelees. 

efyebogmeje ne ÒekeÀuHe lelkeÀe}erve nwojeyeeo jep³eeves neleer Iesle}e. 
l³eeleer} efyebogmeje OejCe efyebogmeje veoerJej Hee}er ieeJee peJeU lee.yeer[, 
efpe.yeer[, ³esLes yeebOeC³eele Dee}s Demetve efo.26.11.1955 jespeer OejCe Je 
keÀe}J³eemen ÒekeÀuHe HetCe& keÀjC³eele Dee}e. 

ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
OejCe mLeU  
veoer efyebogmeje 
ieeJe Hee}er 
lee}gkeÀe yeer[ 
efpeune yeer[ 
Deb#eeµe 

jsKeebµe 

18º 54' 45"- GÊej 

75º 45' 30"- HetJe& 
HeeCe}esì #es$e  188.42 ®eewefkeÀceer 
mejemejer Hepe&v³eceeve  628.2 efceceer (ceeef}keÀeë1961-89) 
HeeCe}esì #es$ee®eer ÒeleJeejer ®eebie}er 
³esJee 0.096 o}Ieceer Òeefle ®eewefkeÀceer 
mejemejer Jeeef<e&keÀ ³esJee 18.21 o}Ieceer (mebkeÀefuHele) 
efve³eb$eCe HeeleÈ³eeë 
• efJecees®ekeÀ 
• le}ob[ 
• HetCe& meb®e³e HeeleUer 
• cenÊece HeeCeer HeeleUer 
• OejCe ceeLee HeeleUer 
• efmeb®eve efJecees®ekeÀ DeekeÀej 

 
559.76 ceer (efmeb®eve) 
556.56 ceer (HeeCeerHegjJeþe) 
565.85 ceer 

567.84 ceer 
569.82 ceer 
0.91 ceer x 0.91 ceer 

OejCeeceeieer} meeþeë 
• SketÀCe meeþe 
• GHe³egkeÌle meeþe 
• ce=le meeþe 

 
13.125 o}Ieceer 
9.705 o}Ieceer 
3.420 o}Ieceer 

pe}efJemleej #es$e (HetCe& meb®e³e HeeleUer) 1.80 ®eewjme cew} 
OejCee®ee ÒekeÀejë ceeleer®es OejCe 
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yeeye leHeµeer} 
 
 
meb³egkeÌle OejCe 

mee¬eÀ 787.5 les mee¬eÀ 906.6 
mee¬eÀ 367.5 les mee¬eÀ 787.5 Je 

mee¬eÀ 0.0 les mee¬eÀ 259.5 ceer 
OejCee®eer cenÊece Gb®eer 
• veoerHeemetve 
• Hee³eeHeemetve 

 
20.42 ceer 
21.95 ceer 

ceeleer®³ee OejCee®³ee ceeL³ee®eer ©boer 3.048 ceer 
OejCee®³ee ceeleerkeÀecee®es Heeée&Gleej 2ë1 (oesvneryeepetme) 
cenÊece Hetj efJemeie& (Fbefi}me met$e) 2,645.5 IeveHetÀì Òeefle meskebÀo 
}eYe#es$e SketÀCe 6,670 ns 
}eieJe[er }e³ekeÀ #es$e 4,753 ns 
ÒekeÀuHee®ee Ke®e& jÀ. 78,02,300 
Òeefle nskeÌìj Ke®e& jÀ.395 
mebkeÀefuHele Dee³egcee&ve 60 Je<e& 
ieeUmeeþe 3.42 o}Ieceer 
ieeUe®es ÒeceeCe (mebkeÀefuHele)  3.02 ns-ceer/100 ®eewefkeÀceer/Je<e& 

iesu³ee 40 Je<ee&®³ee leHeµeer}eJejÀve Demes efometve Dee}s keÀer ³ee OejCee®ee 
GHe³egkeÌle meeþe 7.34 o}Ieceer JejÀve 2.365 o}Ieceer FlekeÀe keÀceer Pee}s}e 
Deens. ³ee®ee DeLe& pe}eµe³eele ieeU ³esC³ee®es Òel³e#e ÒeceeCe mebkeÀefuHele 
ÒeceeCeeHes#ee peemle Deens. ce.De.me.meb. veeefµekeÀ, ³eebveer meve 1990 ceO³es ³ee 
yeeyeleerle 3je DeY³eeme kesÀ}e Demetve l³ee ÒeceeCes Demes efomeles keÀer, mebkeÀefuHele 
3.02 ns-ceer/100®eewefkeÀceer/Je<e& ³ee ieeUe®³ee ÒeceeCee®³ee leg}vesle Òel³e#eele 
ieeUe®es ÒeceeCe Kee}er} ÒeceeCes jeefn}s}s Deens. 

keÀe}eJeOeer Je<ex ieeU ³esC³ee®es ÒeceeCe 
1955 - 81 26 7.230 
1955 - 90 35 7.918 
1955 - 95 40 6.960 

cenje<ì^eleer} efJeefJeOe pe}eµe³eeb®³ee DeY³eemeeJejÀve Demes efometve ³esles keÀer, 
pemepemee keÀe}eJeOeer Jee{le peelees lemeslemes OejCeele ieeU ³esC³ee®es ÒeceeCe keÀceer 
nesle peeles. leLeeefHe efyebogmeje ÒekeÀuHeeleer} ieeUe®es ÒeceeCe meve 1990 He³e¥le 
Jee{}s}s efomeles. keÀejCe peg}w 1989 mee}er leerJe´ HegjecegUs efyebogmeje OejCee®³ee 
HeeCe}esì #es$eeleer} SkeÀ HeePej le}eJe HegÀìtve Jeentve iesu³eecegUs ne ieeU 
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Hegjeyejesyej efyebogmeje pe}eµe³eele Dee}e. l³eeveblej 1990 mee}eHeemetve cee$e 
ieeU ³esC³ee®es ÒeceeCe keÀceer Peeu³ee®es efomeles. 
efyebogmeje OejCeë ns OejCe yeer[, efpe.yeer[, µenjeHeemetve 15 efkeÀceer DeblejeJej 

efmLele Deens. lemes®e ÒekeÀuHee®es OejCe mLeU ns 
Deewjbieeyeeo - Gmceeveeyeeo je<ì^er³e ceneceeie& yeer[ - 
Gmceeveeyeeo ³ee Keb[ efkeÀbJee Yeeiee®³ee Deieoer peJeU 
Deens. OejCemLeUeHe³e¥le peeC³eemeeþer Smedìer®eer mees³e 
Deens. 

 ÒekeÀuHee®³ee peJeU Deme}s}er HesµeJeskeÀe}erve 
Kepeevee efJenerj He³e&ìkeÀ Heent µekeÀleele. ³ee efJenerjerHeemetve Ieele}suîee 
HeeCeerHegjJeþîee®³ee Yetceeriele pe}pees[C³ee HeneC³eemeejK³ee Deensle. ³ee 
efJenerjer}e HegjJeþe nesCeeN³ee HeeC³ee®ee ñeeslee®ee Giece DeÐeeHener efceUe}e veener. 
leLeeHeer Yej GvneÈ³eelener cee$e ³ee efJenerjer}e cegye}keÀ HeeCeer Demeles. 
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14 Yeelemee ÒekeÀuHe 

cegbyeF& µenje®eer HeeC³ee®eer iejpe efJe®eejele IesTve ceneje<ì^ µeemeveeves meve 
1961 ceO³es cegbyeF&®³ee HeeCeer HegjJeþîee®ee DeeefCe veJeerve pe}mebHeÊeer meeþs 
efvecee&Ce keÀjC³ee®ee DeY³eeme keÀjC³eemeeþer le%eeb®eer SkeÀ meefceleer efve³egkeÌleer kesÀ}er 
nesleer. meefceleerves Yeelemee ner meJee&le ceesþer Je efJeéeemeen& ³eespevee cnCetve meg®eefJe}er 
DeeefCe leer ceneje<ì^ µeemeveeves 1964 ceO³es mJeerkeÀej}er. 

cegbyeF& µenje}e 1,365 o}ef}Òeefo HeeCeerHegjJeþe keÀjC³ee®³ee ³eespevesme 
µeemeveeves petve 1967 ceO³es ÒeLece ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er. leLeeefHe 
ÒekeÀuHee®³ee meKees} DeY³eemeeveblej Demes efometve Dee}s keÀer, ÒeeosefµekeÀ 
HeeCeerHegjJeþe, efmeb®eve, Je Jeerpeefveefce&leer F. yeeyeeR®ee meceeJesµe keÀjÀve ne yengÎsµeer³e 
ÒekeÀuHe cnCetve jeyeefJeCes µekeÌ³e Deens. 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 

Yeelemee ÒekeÀuHee®³ee jÀ.833.85 }#e Ke®ee&®³ee HeeCeer HegjJeþe Yeeiee®³ee 
DeboepeHe$ekeÀe}e veiej efJekeÀeme Je meeJe&peefvekeÀ Deejesi³e efJeYeeieeves meve 1969 
ceO³es ÒeLece ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er. l³eeveblej meve 1971 ceO³es HeeìyebOeejs 
Keel³eeves jÀ.389.75 }#e Ke®ee&®³ee efmeb®eve Yeeiee®³ee DeboepeHe$ekeÀe}e 
ÒeµeemekeÀer³e cebpetjer efo}er. 

µeemeveeves Yeelemee ÒekeÀuHee®³ee jÀ.7,966.06 }#e Ke®ee&}e ogmejer 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee meve 1983 ceO³es efo}er. meve 1994-95 ®³ee 
ojmet®eerJej DeeOeeefjle jÀ.35,824.71 }#e DeÐeeJele Ke®ee&®³ee 
DeboepeHe$ekeÀeJej µeemeveekeÀ[s cebpetjermeeþer meeoj Pee}s Deens. 
ÒekeÀuHee®eer J³eeHleer 

Yeelemee ner Guneme veoer®eer, þeCes efpeu¿ee®³ee DeefleGÊejskeÀ[er} 
Yeeieeleer}, meJee&le ceesþer Heef½ece Jeeefnveer GHeveoer Deens. Yeelemee ÒekeÀuHeelebie&le 
Yeelemee veoerJej þeCes efpeu¿eeleer} meeefpeJe}er ieeJeepeJeU 959 ceer }ebyeer®es Je 
89 ceer Gb®eer®es oie[er OejCe yeebOetve 976.10 o}Ieceer HeeC³ee®ee meeþe 
efvecee&Ce keÀjCes, lemes®e cegcejer ³ee Yeelemee veoer®³ee GHeveoerJej meejbieHegjer 
ieeJeepeJeU 72.40 o}Ieceer #eceles®es OejCe yeebOeCes ÒemleeefJele Deens. 
 ³ee ³eespeves®eer GefÎ<ìîes Kee}er}ÒeceeCes Deensleë 

• ye=nvcegbyeF& ceneveiej Heeef}kesÀ}e Je<ee&leer} 285 efoJeme efHeC³eemeeþer 
jespe 1,365 o}ef}ìj (300 o}ie@}ve - MGD) HeeCeer 
HegjefJeCes. 
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• [eJ³ee DeeefCe GpeJ³ee leerjebJejer} keÀe}J³eebveer µeneHetj, efYeJeb[er, 
keÀu³eeCe lee}gkeÌ³eebleer} SketÀCe 23,000 ns #es$eeme efmeb®eveemeeþer 
306.98 o}Ieceer HeeCeer HegjefJeCes. 

• HeeCeerHegjJeþîeemeeþer OejCeeletve HeeCeer mees[leevee l³eeHeemetve 15 
cesieeJee@ì Jeerpeefveefce&leer keÀjCes.  

Yeelemee ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
OejCee®es mLeU 
• veoer®es veeJeë 
• efþkeÀeCeë efpeuneë lee}gkeÀeë ieebJeë 

De#eebµeë 
jsKeebµeë 

 
Yeelemee 
þeCesë µeneHetjë meeefpeJe}er 

19°-31'-00" GÊej 

73°-25'-15" HetJe& 
pe} efve<HeÊeerë 
• HeeCe}esì #es$e 
• SketÀCe meeþe 
• GHe³egkeÌle meeþe 
• efveYeeJeCeer®ee meeþe 

 
388.50 ®eewefkeÀceer 
976.10 o}Ieceer 
942.10 o}Ieceer 
225.00 o}Ieceer 

• efve³eb$eCe HeeleÈ³eeë 
• veoer®³ee leUe®eer HeeleUer 
• efvecvelece meb®e³e HeeleUer 
• HetCe& meb®e³e HeeleUer 
• cenÊece Hetj HeeleUer 
• OejCee®eer ceeLee HeeleUer 

 
59.87 ceer 
79.20 ceer 

142.07 ceer 
143.50 ceer 
146.00 ceer 

OejCe Je pe}eslmeejCeer 
OejCee®eer }ebyeer 
meeb[J³ee®eer }ebyeer 
Hetj efve³eb$eCe Üejs DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³ee 
efmeb®eve efJecees®ekeÀë 
GpeJee leerjë 
• Kee}®ee mlej DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³ee 
• Jej®ee mlej DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³ee 
• efJeÐegle efJecees®ekeÀ (ÒemleeefJele) 
[eJee leerjë 
• Kee}®ee mlej DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³ee 
• Jej®ee mlej DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³ee 

 
959 ceer 
72 ceer 

12 ceer x 8 ceerë Je¬eÀekeÀejë 5 
 
 
1.50 x 2.10 ceerë muîetmeë 2 
1.52 x 2.17 ceerë muîetmeë 2 
1.70 ceer J³eeme 
 
1.25 x 1.25 ceerë muîetmeë 2 
1.25 x 1.25 ceerë muîetmeë 2 
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yeeye leHeµeer} 
• efJeÐegle efJecees®ekeÀ (HetCe&) 2.72 ceer J³eeme 
HeeC³ee®ee JeeHej (SketÀCe) 
• HeeCeerHegjJeþe (Ieì Oe©ve) 
• yee<HeerYeJeve efmeb®eve 
• yee<HeerYeJeve 

757.78 o}Ieceer 
426.80 o}Ieceer 
306.98 o}Ieceer 
24.00 o}Ieceer 

keÀecee®es HeefjceeCeë 
oie[er yeebOekeÀece 
efmeb®eve #es$e 

 
1,829 meIeceer 

23,000 ns 
keÀe}J³eeb®eer meÐeefmLeleerë 
GpeJee keÀe}Jee 
[eJee keÀe}Jee 

SketÀCe }ebyeer ë HetCe& kesÀ}s}er }ebyeer 
 67 efkeÀceer ë 49.38 efkeÀceer 
 50 efkeÀceer ë  3.40 efkeÀceer. efkeÀceer 1 les 
8 ÒeieleerHeLeeJej. JevepeceerveercegUs efkeÀceer 3 
ceOeer} yeesieÐee®es keÀece Pee}s}s veener. 

petve ’98 DeKesj efveefce&le efmeb®eve #eceleeë 4,882 ns 
Yet- mebHeeoveë 
yegef[le #es$e cegcejer OejCeemen 
keÀe}J³eemeeþer 
 SketÀCe 

 Keepeieer ë Jevepeceerve 
 473 ns ë 2,836 ns 
 893 ns ë 232 ns 
1,366 ns ë 3,168 ns 

keÀecee®eer Òeieleer 
 OejCeë Yeelemee OejCee®³ee ìHHee-1 ®es yeebOekeÀece ces ’67 ceO³es megª 
Pee}s. 
 ìHHee-2 ®es keÀece keÀjleevee (ìHHee-1 Je ìHHee-2 ®³ee yeebOekeÀeceeb®ee pees[) 
YeefJe<³eeleer} De[®eCeerb®ee efJe®eej keÀjÀve ìHHee-1 ®es yeebOekeÀece ìHHee-2 ®³ee 
Deeke=ÀefleyebOeevegmeej, HeCe le}ebkeÀ ìHHee-1 ÒeceeCes keÀjC³ee®ee efveCe&³e µeemeveeves 
Iesle}e. kebÀ$eeìoejeves HesÀye´g.’76 He³e¥le SketÀCe yeebOekeÀeceeHewkeÀer HeÀkeÌle 457 
meIeceer cnCepes 28% SJe{s®e yeebOekeÀece kesÀ}s. l³eecegUs kebÀ$eeìoejekeÀ[tve 
HesÀye´g.’76 ceO³es keÀece keÀe{tve IesTve Keel³eeceeHe&Àle megjÀ keÀjÀve þjuîeeÒeceeCes 
ye=nvcegbyeF& µenjeme ef[mesb.’79 Heemetve ojjespe 454 o}ef} (100 o}ie@) 
HeeCeerHegjJeþe keÀjC³ee®eer #ecelee efvecee&Ce kesÀ}er Je ceneHeeef}kesÀ}e lemee 
HeeCeerHegjJeþe megjÀ kesÀ}e. meoj®es keÀece petve’85 He³e¥le HetCe& keÀjC³ee®es GefÎ<ì 
nesles. Hejbleg Yeelemee Heefjmejele ces’83 Heemetve YetkebÀHee®es OekeÌkesÀ yemet }eieu³eeves 
keÀeceele Keb[ He[}e. 

keÀes³evesle Pee}suîee YetkebÀHee®³ee meyebOeele vesce}suîee keÀes³evee leebef$ekeÀ 
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me}Áeieej meefceleer®³ee (Koyna Technical Advisory Committee) 
efµeHeÀejµeerÒeceeCes OejCee®³ee mebkeÀuHeef®e$eeb®es HegveefJe&}eskeÀve kesÀu³eeveblej OejCee}e 
DeeOeejmlebYeebveer cepeyetleer osC³ee®ee efveCe&³e IesC³eele Dee}e. l³eecegUs Deboeefpele 
1658 meIeceer yeebOekeÀeceele 171 meIeceer yeebOekeÀecee®eer Yej He[}er. 
DeeOeejmlebYee®³ee yeebOekeÀeceemeeþer mebkeÀuHeef®e$e mebIeìvesves pe}eµe³ee®eer mebOeer 
HeeleUer (Bond Level) 97 ceer þjJetve efo}er. ye=nvcegbyeF& µenjemeeþer 
keÀjeJe³ee®ee HeeCeerHegjJeþe Je mebOeerHeeleUer efve³eb$eCe ³eeb®ee mecevJe³e meeOeC³eemeeþer 
DeeOeejmlebYee®es yeebOekeÀece keÀjC³eeme HeÀkeÌle cee®e& les ces SJe{e®e keÀe}eJeOeer 
efceUlees. l³eecegUs keÀece HetCe& keÀjC³ee®ee keÀe}eJeOeer Jee{}e. 

ojc³eeve meve 1980 mee}er JevemebJeOe&ve DeefOeefve³ece keÀe³eoe DeefmlelJeele 
Dee}e. meve 1967 ceO³es OejCee®es yeebOekeÀece megª Peeuîeeveblej 13 Je<ee&ves 
DeefmlelJeele Dee}suîee keÀe³eÐeeleer} lejletoeR®eer Hetle&lee ve Peeuîee®es 
Jele&ceevekeÀeUele efometve DeeuîeecegUs OejCee®³ee meeb[J³ee®³ee Yeeieeleer} yeebOekeÀece 
122.35 le}ebkeÀe}e ces 1984 ceO³es mLeefiele keÀjeJes }eie}s. 

yegef[le #es$eemeeþer He³ee&³eer Jevepeceerve cejeþJee[e efJeYeeieeletve GHe}yOe 
keÀjÀve efou³eeveblej Je lemes®e JeveerkeÀjCeemeeþer ©.15.44 keÀesìer meHìW.’94 
ceO³es megHeto&"kesÀu³eeveblej meeb[J³ee®es GJe&efjle keÀece megjÀ keÀjC³eeme 
JeveKeel³eekeÀ[tve HejJeeveieer efceUe}er. 

ojc³eeve®³ee keÀeUele meve 1994 ceO³es OejCee®³ee GJe&efjle yeebOekeÀecee®es 
kebÀ$eeì efveef½ele keÀªve efo.07.04.95 jespeer 10 Je<ex yebo He[}s}s keÀece Hegvne 
megjÀ Pee}s. 
OejCee®³ee GJe&efjle yeebOekeÀecee®ee leHeµeer} . . . . . 

IeìkeÀ SketÀCe yeebOekeÀece 
}#e Ieceer 

Pee}s}s yeebOekeÀece 
}#e Ieceer 

efµeu}keÀ yeebOekeÀece 
}#e Ieceer 

cegK³e OejCee®es 
oie[er yeebOekeÀece  

 
17.855 

 
17.667 

 
0.188 

mebOeevekeÀ 0.826 0.733 0.093 
SketÀCe 18.681 18.40 0.281 

pe}eslmeejCeer    
keÀes}ie´eTì 
oie[er yeebOekeÀece 

0.058 0.03477 0.02323 

mebOeevekeÀ 0.123 0.04704 0.07596 
SketÀCe 0.181 0.0818 0.0991 
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Jejer} cegK³e yeeyeeR efµeJee³e pe}eslmeejCeerJejer} Het}, Je¬eÀekeÀej 
ojJeepee®eer GYeejCeer, OejCe ceeL³eeJejer} keÀþ[e F. keÀeces efµe}ÁkeÀ Deensle. meJe& 
keÀeces petve’03 He³e¥le HetCe& keÀjC³ee®es efve³eespeve Deens. 

pe}eslmeejCeer®es yeebOekeÀece le}ebkeÀ 130.00 He³e¥le Pee}s}s Deens. 
l³eevegmeej pe}meb®e³e #ecelee 678.30 o}Ieceer efvecee&Ce Pee}s}er Deens. lemes®e 
pe}eslmeejCeer®³ee DeOeescegKeekeÀ[er} (D/S) ÒeJeCe Heì} (Sloping Apron), 
veoerHee$ee®es HegveÒe&JeCeve (Regrading), Yeelemee veoer®eer [eJ³ee Je GpeJ³ee 
yeepetkeÀ[er} mebj#ekeÀ efYebleer yeebOeC³ee®es keÀece, F. keÀeces 7 petve’01 He³e¥le HetCe& 
keÀjC³ee®³ee keÀe³e&¬eÀceeÒeceeCes Òeieleer HeLeeJej Deensle. 

OejCee®³ee ceeL³ee®³ee [eJ³ee leerjekeÀ[s Jeve peceerveer®ee Òeµve Demeu³eeves 
[eJ³ee leerjeJejer} yeebOe}s}e jmlee JeeHejlee ³esle veener. lemes®e Yeelemee 
OejCee®³ee [eJ³ee leerjeJejer} mebj#ekeÀ efYeble leele[erves yeebOeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. 
keÀejCe pe}efJeÐegleie=n ns meeb[J³ee®³ee }iele®e Demeu³eeves meO³ee®³ee mebj#ekeÀ 
efYebleer®eer Gb®eer 73.0 ceer le}ekeÀebHe³e¥le Jee{efJeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. ns keÀece 
petve’01 He³e¥le keÀjCes peªjer®es Deens. l³ee keÀefjlee [eJ³ee leerjeJej meO³ee pees 
jmlee neslee lesssLetve mebOeevekeÀe®es keÀece [eJ³ee leerjeJej Deme}su³ee 2 HeeF&vme 
³eeN³eebveer keÀjlee ³esle nesles. leLeeefHe [eJ³ee leerjeJejer} mebj#ekeÀ efYebleer®³ee 
keÀeceemeeþer oesvner HeeF&vme ³eeN³ee meeb[J³ee®³ee mebOeevekeÀe®es keÀeceemeeþer Deelee 
efvejÀHe³eesieer þju³eecegUs GJe&efjle mebOeevekeÀe®es 6,431 Ieceer keÀece keÀjC³eemeeþer 
He³ee&³e cnCetve Peg}l³ee Heg}eJeªve (kesÀye} memHesvµeve efye´pe efJeLe ì^@Jnef}bie 
ì^e@}er) JeeHejC³ee®ee ÒemleeJee}e cebpetjer efo}er Demetve Peg}l³ee Heg}eJeªve 
cee®e&’00 Heemetve keÀeB¬eÀerì®³ee keÀecee}e megjÀJeele Pee}s}er Deens. 
 Jevepeceerve 
 meve 1967 ceO³es megª Pee}suîee Yeelemee ÒekeÀuHeemeeþer meve 1980 
mee}er Dee}suîee JevemebJeOe&ve keÀe³eÐeevJe³es Deelee SketÀCe 3,260.67 ns 
Jevepeceerveer®es Kee}er}ÒeceeCes mebHeeove keÀjeJes }eieles. 

Yeelemee OejCe yegef[le #es$e 
cegcejer OejCe yegef[le #es$e 
Yeelemee GpeJee keÀe}Jee efveJe&veerkeÀjCeeme kesÀvê 
µeemevee®eer HejJeeveieer efo. 17.03.92 
Yeelemee [eJee Je GpeJee keÀe}Jee Je OejCe ceeL³eeJej 
GpeJ³ee leerjeJeªve peeCeeje jmlee 

2,625.00 ns 
 210.70 ns 
 92.58 ns 

 
 

 332.35 ns 
 SketÀCe 3,260.67 ns 
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Yeelemee OejCe yegef[le #es$eemeeþer JeveKeel³eeves ceeieCeer kesÀu³eeÒeceeCes 
2,625 ns peceerve l³ee®³ee veeJes keÀjÀve osC³eele Dee}er Deens. Yeelemee GpeJee 
keÀe}Jee efveJe&veerkeÀjCeeme 92.58 ns #es$eemeeþer HejJeeveieer efceUe}er Deens. 
Yeelemee keÀe}Jee Je cegcejer OejCe Je Ieeìjmlee ³eemeeþer 543.10 ns 
Jevepeceerve®eer DeeJeµ³ekeÀlee Deens. ner Jeveslej peceerve Deewjbieeyeeo efJeYeeieekeÀ[tve 
GHe}yOe keÀªve IesTve leer JeveKeel³ee}e Jeie& kesÀ}er Demetve OejCeemeeþer 
DeeJeµ³ekeÀ DemeCeejer peceerve leey³eele IesC³ee®eer keÀe³e&Jeener ®ee}t Deens. 
 OejCee®³ee íVeceeiee&leer} HeePej 
 OejCee®³ee TOJe&Yeeieeletve ³esCeeje efve³eesefpele HeePej SkeÀ$e keÀªve yeensj 
ìekeÀC³eemeeþer SketÀCe leerve íVeceeie& (Gallery) Demetve l³eeHewkeÀer efvejer#eCe 
(Inspection) íVeceeie& Je leUeleer} (Drainage) íVe-ceeiee&®eer keÀeces HetCe& 
Pee}s}er Deensle. GJe&efjle eflemeje efvejer#eCe íVeceeie& 121.80 le}ebkeÀeJej 
Demetve ne ceesveesef}Le ¬eÀ.10 les 15 He³e¥le yeebOeC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 
meeb[J³ee®³ee GJe&efjle keÀeceeyejesyej®e ³ee íVeceeiee&®es HeCe keÀece HetCe& nesF&}. 
efyeiej-efmeb®eve HeeCeer JeeHej 

 Yeelemee pe}eµe³eeletve ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}kesÀmeeþer efHeC³ee®es HeeCeer 
Je DeewÐeesefiekeÀ JeeHeje®es HeeCeer, lemes®e Yeelemee OejCe Je efHemes yebOeeje ³ee ojc³eeve 
Yeelemee veoerletve JesieJesieÈ³ee DeewÐeesefiekeÀ JeeHejemeeþer µeemeveeceeHe&Àle HeeCeer HejJeeves 
osC³eele Dee}s}s Deensle. Yeelemee OejCe les efHemes yebOeeN³eeHe³e¥le efo.22.09.89 
®³ee µeemeve efveCe&³eeves DeefOemetef®ele Pee}er Demeu³eeves efo.01.02.90 Heemetve 
veoerleer} HeeCeer JeeHeje®es efve³eceve keÀjC³ee®es DeefOekeÀej165 HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[s 
Dee}s Deensle. l³eevegmeej Yeelemee veoerletve 4 kebÀHev³eevee 0.88 o}Ieceer Jeeef<e&keÀ 
HeeCeer JeeHejeme Devegceleer osC³eele Dee}er Deens. lemes®e Yeelemee veoerJej 
efmeb®eveemeeþer keÀener }eYeeLeeAvee HeeCeer G®e}C³eeme HejJeeveieer efo}er Demetve 
l³eevegmeej 1996-97 ceO³es 300 ns #es$e efmeb®eveeKee}er DeeCeC³eele Dee}s 
Deens. lemes®e Yeelemee veoerletve 20 ie´eceHeb®ee³eleervee HeeCeerHegjJeþe keÀjC³eele ³eslees. 
Hejbleg ie´eceHeb®ee³eleer HeeCeerHeÆer Yejle veenerle. 20 ie´eceHeb®ee³eleerkeÀ[s ef[meW.’99 
DeKesjHe³e¥le HeeCeerHeÆer LekeÀyeekeÀer jkeÌkeÀce jÀ.20 }#e FlekeÀer Deens. 
 Yeelemee OejCeebletve ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}kesÀme mejemejer 1.2 o}Ieceer 
Òeefleefove HeeCeerHegjJeþe keÀjC³eele ³eslees. HeeCeer HegjJeþîeeJejer} efye}e®eer DeekeÀejCeer 
ner ceneHeeef}kesÀves efHemes Gob®eve kesÀvêeletve G®e}su³ee HeeC³ee®es SketÀCe 
                                                 
165

 ³ee mebyebOeele ke=ÀHe³ee Hene HeeC³ee®es mJeeefcelJe He=.¬eÀ.235. 
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HeefjceeCeeJej keÀjC³eele ³esles. lemes®e ceneveiej Heeef}kesÀle pe}efJeÐegle kesÀvês ®ee}t 
Demeleevee pes HeeCeer yeensj He[les les veoerceO³es mees[C³eele ³esles. les®e HeeCeer 
veoerÜejs efHemes He³e¥le Jeenle peeles. pej pe}efJeÐegle kesÀvê yebo He[}s efkeÀbJee 
HeeC³ee®eer HeeleUer Kee}er ies}er lej efJecees®ekeÀeÜejs HeeCeer keÀe}J³eele mees[}s peeles 
Je keÀe}J³ee®es oej yebo keÀjÀve efvekeÀemeeÜejs (Escape) HeeCeer veoerle mees[C³eele 
³esTve HeeCeerHegjJeþe megjUerle keÀjC³eele ³eslees. ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}keÀe meve 
ef[meW. ’79 les ef[meW.’96 He³e¥le kesÀ}su³ee HeeCeerHegjJeþîeeHewkeÀer µeemevee}e 
jÀ.39.90 keÀesìer jkeÌkeÀce osCes }eiele nesleer. ef[meW.’99 He³e¥le ye=nvcegbyeF& 
ceneveiejHeeef}kesÀves 3 ìHH³eele SketÀCe ©.19 keÀesìer Yej}s}s Demetve l³eeveblej 
ceneveiejHeeef}kesÀves keÀesCeleerner jkeÌkeÀce Deoe kesÀ}s}er veener. 

peeves. ’2000 DeKesj ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}kesÀkeÀ[s jÀ.59.44 keÀesìer 
jkeÌkeÀce LekeÀyeekeÀer Deens. lemes®e µeemeveeves HeeCeer HegjJeþîeemebyebOeer®ee ÒeeªHe 
keÀjejveecee petve ’92 ceO³es HeeþJetvener ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}kesÀves lees DeÐeeHe 
kesÀ}s}e veener. lemes®e ³eele keÀesCeleerner Òeieleer Pee}s}er veener. 
efmeb®eve Je keÀe}Jesë 

megOeeefjle ÒemleeJeeÒeceeCes efmeb®evee®eer J³eeHleer Kee}er}ÒeceeCes Deens. Yeelemee 
ÒekeÀuHeecegUs nesCeejs lee}gkeÀeefvene³e efmeb®eve#es$e Je efmeb®eve }eYe nesCeeN³ee ieeJeeb®eer 
mebK³ee . . . . . 

lee}gkeÀe ieeJes SketÀCe #es$e ns 
µeneHetj 39 6,150 
keÀu³eeCe 16 3,450 
efYeJeb[er 86 13,400 
 SketÀCe 141 23,000 

 keÀe}J³eeb®eer meÐeefmLeleerë 
Yeelemee GpeJee leerj keÀe}Jeeë SketÀCe }ebyeer 67 efkeÀceerë 
•  KeesokeÀeceë keÀe}J³ee®es KeesokeÀece efkeÀceer 1 les 47 He³e¥le HetCe&. efkeÀceer 

48 les 67 ³ee efkeÀceer HewkeÀer efkeÀceer 48les 57 ceO³es keÀeces 
ÒeieleerHeLeeJej Deensle. 

•  DemlejerkeÀjCeë efkeÀceer 1 les 27 ceOeer} DemlejerkeÀjCe HetCe&. lemes®e 
efkeÀceer 28les 47 ceOeer} keÀþerCe Ke[keÀeleer} Yeeieeleer} oie[er 
DemlejerkeÀjCe HetCe&. 
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Yeelemee [eJee leerj keÀe}Jeeë SketÀCe }ebyeer 50 efkeÀceerë 
efkeÀceer 1 les 20 He³e¥le®³ee cebpetj mebjsKesleer} efkeÀceer 1 les 8 ceOeer} 
KeesokeÀece ÒeieleeJemLesle. GJe&efjle keÀece Jevepeceerve GHe}yOe Peeu³ee veblej 
neleer IesC³eele ³esCeej Deensle. 
Yeelemee [eJ³ee keÀe}J³eeletve efmeb®eveemeeþer Yeelemee OejCeeletve HeÀkeÌle 

26.25 o}Ieceer SJe{s®e HeeCeer GHe}yOe nesCeej Deens. Gj}s}s 72 o}Ieceer 
HeeCeer cegcejer OejCeeletve efceUs}. Yeelemee keÀe}Jes, cegcejer OejCe Je jmles ³eemeeþer 
}eieCeejer 543 ns He³ee&³eer Jeveslej peceerve Deewjbieeyeeo efJeYeeieeletve GHe}yOe 
Pee}er Deens. l³eecegUs Jevepeceerveer®ee Òeµve megìs} Deµeer DeHes#ee Deens. 
efmeb®eve 

1997-98 ®³ee nbieeceele Yeelemee GpeJee leerj keÀe}Jee efkeÀceer 1 les 33 
He³e¥le®³ee }eYe#es$eele SketÀCe 524 ns #es$ee®es efmeb®eve Pee}s Deens. l³ee®eÒeceeCes 
Yeelemee veoer keÀeþeJejer} peceerveerle GHemee efmeb®eveeves 202 ns efmeb®eve Pee}s}s 
Deens. cegbyeF& Heefjmejeleer} Jee{l³ee µenjer-keÀjCeecegUs efmeb®eveeJej efkeÀbyengvee SketÀCe 
µesleer®³ee J³eJemee³eeJej yeN³ee®e ce³ee&oe ³esle Deensle. lemes®e GpeJ³ee keÀe}J³ee®ee 
µesJeì efYeJeb[er µenjeHeeµeer neslees. l³eecegUs efYeJeb[er µenje®eer nÎJee{ Je 
peJeUHeeme®³ee #es$ee®es efyeiejµesleerle ªHeeblej ceesþîee ÒeceeCeeJej nesle Deens. 
l³eecegUs veefpekeÀ®³ee YeefJe<³eele efmeb®eve #es$e keÀceer keÀceer nesle ®ee}}s lejer Dee½e³e& 
þª ve³es. 
keÀe}J³ee®³ee GJe&efjle keÀecee®es efve³eespeve 

keÀe}J³ee®³ee GJe&efjle keÀeceemeeþer SketÀCe jÀ.8,028.41 }#e Ke®e& 
³esCeej Demetve meoj keÀeces meve 2007 He³e¥le HetCe& keÀjC³ee®es efve³eesefpele Deens. 

Yeelemee ÒekeÀuHee®³ee efmeb®eve #eceles®eer HeÀes[ oµe&efJeCeeje lekeÌleeë 

keÀe}Jee efve³eesefpele 
efmeb®eve#ecelee ns 

petve 99DeKesj efveefce&le 
efmeb®eve#ecelee ns 

De. Yeelemee GpeJee leerj keÀe}Jee   
• efkeÀceer  1 les 33 2,670 ns 2,670 ns 
• efkeÀceer  34 les 47 3,230 ns 2,312 ns 
• efkeÀceer  48 les 57 3,401 ns  
• efkeÀceer  58 les 67 7,379 ns  

 16,680 ns 4,982 ns 
Dee. Yeelemee [eJee leerj keÀe}Jee   

• efkeÀceer  1 les 20 1,704 ns 20 ns 
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keÀe}Jee efve³eesefpele 
efmeb®eve#ecelee ns 

petve 99DeKesj efveefce&le 
efmeb®eve#ecelee ns 

• efkeÀceer  21 les 50  4,616 ns  
 6,320 ns 20 ns 
SketÀCe De + Dee 23,000 ns 5,002 ns 

efmeb®evee®³ee ÒecegKe De[®eCeerë 
 Jevepeceerveë Jevepeceerve GHe}yOe ve Peeu³eecegUs cegcejer OejCe Je GJe&efjle 
GpeJee Je [eJ³ee keÀe}J³ee®eer keÀeces neleer Ieslee ³esle veener. 
 efmeb®evee®ee efJemleej Je efJelejCee®³ee De[®eCeerë }eYeOeejkeÀ yengleebµeer 
DeeefoJeemeer Deensle Je les efmeb®eveeyeÎ} GlmegkeÀ veenerle. 

1. ogyeej efHekesÀ Iesle}er Demelee µesleer ve<ì nesles Deµeer }eYeOeejkeÀeb®eer 
mecepetle Deens. 

2. }eYe#es$eele Pee}s}er DeewÐeesieerkeÀjCee®eer Jee{ Je µeslecepetjeb®ee DeYeeJe. 
µesleeb®ee DeekeÀej HeÀej }neve Deens (Small holdings & 
fragmentation). keÀejKeev³eele peemle cepetjer efceUle Demeu³eeves 
Demeuîee jespeboejerkeÀ[s l³eeb®³ee efJeµes<e keÀ} Dee{Ulees. cepetj 
vemeu³eecegUs µesleer keÀjCes DeJeIe[ peele Deens. 

3. HeejbHeeefjkeÀ HeOoleerves HeeJemeeJej®e µesleer keÀjleele. 
Yeelemee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 
pe} efJeÐegle ÒekeÀuHe ie=n - [eJee leerj (1 x 15cesieeJee@ì)ë 

Yeelemee OejCeeletve ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}kesÀme HeeCeerHegjJeþe keÀjleevee les 
HeeCeer 1 x 15 cesieeJee@ì #eceles®³ee pe}efJeÐegle peefve$eeletve mees[eJe³ee®eer lejleto 
ÒekeÀuHeele Deens. efJeÐegle peefve$e 26.09.1991 jespeer keÀe³ee&eqvJele Pee}s Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
jep³e 
efpeuneë lee}gkeÀeë efþkeÀeCe 
ìesHeesefµeì 
De#eebµe 
jsKeebµe 

ceneje<ì^ 
þeCesëµeneHetjë meeefpeJe}er 
47/F/6 

19°-31'-00" GÊej 

73°-25'-15" HetJe& 
#ecelee 1 x 15 cesieeJee@ì 
peefve$e keÀe³ee&qvJele Peeuîee®eer leejerKe efo.26.09.1991 
efJepes®eer Jeeef<e&keÀ efveefce&leer 62.69 o}³egefveìmed 
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yeeye leHeµeer} 
Je<e&Jeej GlHeeove 
1997ö98 
1998ö99 
1999ö2000HesÀye´tJeejer 

 
59.91 o}³egefveìmed 
46.00 o}³egefveìmed 
70.50 o}³egefveìmed 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³eles®eer jkeÌkeÀce ©.1,224.80 }#e 
megOeeefjle DeboepeHe$ekeÀe®eer jkeÌkeÀce ©.1,665.60 }#e 
ìyee&F&ve®ee ÒekeÀej ÒeÀeefvmeme - Debleefo&keÀ ÒeJeen 
efve³eb$eCe HeeleÈ³eeë 
cenÊece HeeleUer 
pe}eµe³eeleer} HetCe& HeeleUer 
HeeCeer JeeHejemeeþer }IegÊece HeeleUer 
cenÊece pe}mlebYe 
Debeflece Gb®eer 
yeebOekeÀeceeOeerve OejCee®eer Gb®eer 
yeebOekeÀeceeOeerve OejCeeleer} meeþe 

 
143.83 ceer 
142.00 ceer 
106.11 ceer 
84.00 ceer 
85.30 ceer 
49.41 ceer 

656.69 o}Ieceer 

Yeelemee pe}efJeÐegle ie=n - GpeJee leerj (1 x 5 cesieeJee@ì)ë 
Jejer}ÒeceeCes®e HeCe 1 x 5 cesieeJee@ì #eceles®es DeeCeKeer SkeÀ pe} efJeÐegle 

ie=n ÒemleeefJele Deens. keÀe}J³ee®es HeeCeer ³eeceOetve mees[C³ee®eer ³eespevee Deens. 
meoj Jeerpeie=nemeeþer }eieCeeje veUceeie& (Hesvemìe@keÀ - Penstock) OejCeeceO³es 
109.73 ceer le}ebkeÀeJej yemeefJeC³eele Dee}s}e Deens. 

Yeelemee veoerleer} 16 Je 17 meHìW.’98 jespeer®ee Hetj 
Yeelemee OejCe 1998 ®³ee HeeJemeeÈ³eele efo.25.08.98 jespeer HetCe& 

YejÀve meeb[J³eeJejÀve HeeCeer Jeenle nesles. meeb[J³ee®eer HeeleUer 129.00 ceer 
SJe{er nesleer. meJe&meeOeejCeHeCes 1 ceer Gb®eer®es HeeCeer meeb[J³eeJejÀve HeeJemeeÈ³eele 
Jeenle nesles. Hejbleg efo.15 Je 16 meHìW.’98 jespeer Yeelemee pe}ie´nCe #es$eele 
24 leemeele 350 efceceer HeeTme Pee}s}e Dee{U}e. pe}ie´nCe #es$eeleer} 
oeb[, keÀmeeje, yees}ea, HeeìesU, JesUtkeÀ F. Hepe&v³eceeHeve kebsÀêele 24 leemeele 
350 efceceer HeeJemee®eer veeWo Pee}s}er Dee{U}er. pe}ie´nCe #es$eele peJeU-
peJeU 350 efceceer HeeTme nesTve Yeelemee pe}eµe³eele 24 leemeele 100 
o}Ieceer HeeCeer Jeentve Dee}s. HeefjCeeceer efo.17.09.98 jespeer mekeÀeUer 10 les 
12 ®³ee megceejeme Yeelemee OejCee®³ee meeb[J³ee®eer HeeleUer 132.70 ceer SJe{er 
Pee}er. meve 1968 Heemetve DeeleeHe³e&ble®³ee 32 Je<ee&le 3.70 ceer SJe{³ee 
Gb®eerves HeeCeer Yeelemee OejCee®³ee meeb[J³eeJejÀve ÒeLece®e Jeeefn}s. meeb[J³eeJejer} 
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efJemeie& ne 704 IeceerÒemes SJe{e neslee. leg<eej efYebleer®es (Spray Wall) keÀece HeCe 
HetCe& Pee}s veJnles. l³eecegUs meeb[J³ee®³ee [eJ³ee Je GpeJ³ee yeepet}e mebj#ekeÀ 
efYeble 2.50 Gb®eer He³e¥le®e yeebOe}s}er nesleer. Hejbleg DeefleJe=<ìercegUs meeb[J³eeJejÀve 
HeeC³ee®eer Gb®eer 3.70 ceer iesu³eeves mebj#ekeÀ efYebleerbJejÀve HeeCeer Jeent }eie}s. 
Yeelemee OejCee®³ee pe}#eesYeveeefµekesÀle (EDA) HeeC³ee®eer Gb®eer 25 ceer Je HesÀkeÀ 
(throw length) 80ceer Deµeer DeYetleHetJe& iesu³eeves ³ee meJee&®ee HeefjCeece Yeelemee 
OejCee®³ee meeb[J³ee®³ee [eJ³ee yeepetkeÀ[er} mebj#ekeÀ efYebleer®ee 10 ceer Yeeiee®ee 
Hee³ee GKe[tve efveIeeu³eeves efveKeUtve He[}e Je GpeJ³ee yeepet®³ee GHekeÀjCeeb®eer 
®eewkeÀer Jeentve ies}er. Yeelemee OejCee®³ee pe}#eesYeveeefµekesÀ®³ee Heg{er} veoer®³ee 
Hee$eele oie[, ieesìs, ceesþs ceesþs ìesU Demeu³eeves ÒeJeenele YeesJejs le³eej nesTve 
meeb[J³ee®³ee yeepet®³ee mebj#ekeÀ efYebleer®ee Hee³ee GIe[e He[}e Je mebj#ekeÀ efYebleer®ee 
keÀener Yeeie keÀesmeU}e. 

Yeelemee OejCee®³ee meeb[J³ee®³ee mebkeÀuHevesle 4,600 IeceerÒemes SJe{e 
yeefnÒe&Jeen (out flow) ie=efnle Oej}s}e Deens. Hejbleg kesÀJeU 704 IeceerÒemes 
efJeme&ieecegUs166 OejCee®³ee Hee$eele DeOeescegKee®³ee yeepetme Òe®eb[ neveer Pee}er. 
l³eecegUs Yeelemee OejCee®³ee meeb[J³ee®³ee [eJ³ee Je GpeJ³ee mebj#ekeÀ efYebleer®eer 
}ebyeer Je Gb®eer Jee{efJeCes lemes®e ÒeJeCe Heì} (Sloping Apron) yeebOeCes Je 
cegK³eleë veoerHee$ee®es HegveÒe&JeCeve (Regrading) keÀjCes ner keÀeces Del³eeJeµ³ekeÀ 
þj}er. ³ee keÀecee}e µeemeveeves SefÒe.’99 ceO³es cebpetjer efo}er Je l³eeÒeceeCes 
efJeefJeOe IeìkeÀeb®eer keÀeces ®ee}t Deensle. veoer®³ee Hee$ee®eer efJemeie& Jenve #ecelee 
Deelee 3,000 IeceerÒemes Peeu³eeves neveer®eer µekeÌ³elee veener. 
Yeelemee OejCeë cegbyeF&-Deeûee ³ee jeä^er³e ceneceeie& ¬eÀ.3®³ee cegbyeF&-veeefµekeÀ ³ee 

Keb[eJej, efkeÀceer 94 peJeU Yeelemee OejCee®³ee Heesnes®e 
jml³ee®eer keÀceeve Deens. ³esLetve Yeelemee OejCe megceejs 8 
efkeÀceer DeblejeJej Deens. mebHetCe& Heesnes®e jmlee [ebyejer Je 

GÊece efmLeleerle Deens. Heesnes®e jml³eeves ÒeLece Yeelemeeveiej 
Je Heg{s Oeeìjml³eeves Lesì OejCeeJej peelee ³esles. 

                                                 
166

 yeebOekeÀeceeOeerve DeJemLesle meeb[J³eeJeªve mebkeÀefuHele Hegje®³ee efJemeiee&Hes#ee yeje®e keÀceer efJemeie& 
peeTve OejCee®³ee Kee}®³ee yeepet®³ee IeìkeÀebvee vegkeÀmeeve Peeuîee®eer DeveskeÀ GoenjCes 
Deensle. ³ee®es cenlJee®es keÀejCe cnCepes yeebOekeÀeceeOeerve DeJemLesleer} meeb[J³eeJejer} mebYeeJ³e 
Hegje®³ee JesU®es veoer®³ee Hee$eeleer} êefJekeÀer®es efJeµ}s<eCe keÀjCes Deefveef½ele IeìkeÀebcegUs peJeU 
peJeU DeµekeÌ³e Demeles. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 
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keÀe³e He
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jsuJesves ³esC³eemeeþer cegbyeF&-keÀmeeje }eskeÀ} ceeiee&ves keÀuîeeCe}e peJeU®es 
cnCepes DeemeveieeJe efkeÀbJee veeefµekeÀ}e peJeU®es cnCepes DeeìieeJe mLeevekeÀe}e 
GlejeJes Je jeHe yemeves efkeÀbJee efj#eeves Lesì Yeelemeeveiej}e peeJes. µeneHetjceeiex 
DeemeveieeJe-Yeelemeeveiej 20 efkeÀceer, DeeìieeJe-Yeelemeeveiej 12 efkeÀceer Deµeer 
Deblejs Deensle. 

Yeelemeeveiej}e keÀ[îee®³ee peJeU ®ecesjer (pegvee Dee*i} Yee<esleer} µeyoë 
Chummery means where chums stay) cnCepes efJeÞeeceie=n yeebOe}s}s Deens. 
l³ee®³ee DeeJeejeleer} oµe&ve mLeUeJeªve OejCee®ee DeOeesYeeie, meeb[Jee Je 
pe}eµe³e efomeleele. HeeJemeeÈ³eeleer} ¢µ³e Òes#eCeer³e Demeles. ³esLetve Lees[îee 
DeblejeJej µeemevee®es®e HeCe ‘pee@}er iesmì neTme’ ³ee veeJeeves DeesUKe}s peeCeejs 
efJeÞeeceie=n Deens. efleLesHeCe Demes®e oµe&ve mLeU yeebOe}s}s Deens. 

cenejeä^ jep³eeleer} meJee&le Gb®e oie[er OejCe cnCetve DeesUKe}s peeCeejs 
OejCe ns®e ÒecegKe DeekeÀ<e&Ce Deens. cegbyeF& µenje}e nesCeeN³ee 3000 o}ef}Òeefo 
HeeCeer HegjJeþîeeleer} 1350 o}ef}Òeefo cnCepes 45% HeeCeer HegjJeþe ³ee 
OejCeeletve neslees. lemes®e efmeb®eve efJekeÀefmele nesF&He³e¥le efmeb®evee®es jeKeerJe HeeCeerHeCe 
efHeC³ee®³ee HegjJeþîee}e JeeHejC³ee®eer cegYee Deens. ye=nvcegbyeF& ceneveiejHeeef}kesÀ®es 
efHemes, lee.efYeJeb[er ³esLes HeeCeer GHemee kesÀvê Deens. cegbyeF&-Deeûee ³ee jeä^er³e 
ceneceeie& ¬eÀ.3®³ee cegbyeF&-veeefµekeÀ ³ee Keb[eJej, veeefµekeÀ®³ee efoµes}e Je efYeJeb[er - 
He[Iee®³ee Heg{s 20 efkeÀceer Jeªve HetJexkeÀ[s jmlee HegÀìlees. ³ee jml³ee®³ee µesJeìer 
efHemes HeeCeer GHemee kesÀvê Deens, les HeneJes (ye=nvcegbyeF& ceneveiej  Heeef}kesÀ®eer 
HejJeeveieer cee$e DeJeµ³e I³eeJeer). 

1983 mee}er Pee}suîee YetkebÀHeeveblej Yeelemee OejCe YetkebÀHe ÒeJeCe #es$eele 
cees[les. l³eeJej kesÀ}s}e GHee³e cnCepes OejCee}e efo}s}s ìsketÀ - oie[er 
DeeOeejmlebYe. ns HeneJesle. ³ee OejCee®es yeebOekeÀece megª nesTve 35 Je<ex Pee}er 
Deensle. ³eeleer} 10 Je<ex lej Jevepeceerveer®³ee De[keÀeþerHee³eer ies}er Je Depetve 
keÀece ®ee}t®e Deens. ne meJe& efJe}bye ceeveJeefveefce&le De[LeÈ³eebcegUs®e Pee}s}e 
Deens ns mHeä nesF&}. Deieoer®e veener cnCee³e}e l³eeleer} 3-4 Je<ee&®³ee 
efJe}byee}e Ke[ea®ee YetkebÀHe nele osT µekeÀlees. 

ye=nvcegbyeF& µenjekeÀefjlee efHeC³ee®es HeeCeer pe}efJeÐegle ie=neletve mees[}s 
peeles. efJeÐegle efveefce&leer yebo Demeleevee kesÀ}s}er He³ee&³eer J³eJemLee HeneJeer. 
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15 DecejeJeleer ceO³ece ÒekeÀuHe 

DecejeJeleer ceO³ece ÒekeÀuHeeleer} OejCe ns DecejeJeleer veoerJej cee}Hetj 
peJeU, lee.efµeboKes[e, efpe. OegUs, ³esLes yeebOeC³eele ³esle Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Deboeefpele Ke®e& 

jÀ. }#e  
efmeb®eve 
#es$e-ns 

cebpetjer 

cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 358.14 2709 peg}w’79 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 2876.92 2709 peeves.’95 
megOeeefjle Ke®e& (99-00 ojmet®eer) 4309.81 2709  
keÀece megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ jespeiee nceer ³eespevesDebleie&le keÀece megjÀ. 

OejCe 1980   
keÀe}Jes 27.02.87   

OejCeë mLeU cee}Hetj, lee.efµeboKes[, efpe.OegUs 
GHe}yOe pe}mebHeÊeer (60ìkeÌkesÀ) 35.60 o}Ieceer 
HeeC³ee®ee efve³eesefpele JeeHej 25.68 o}Ieceer 
OejCeeleer} HeeC³ee®ee GHe³egkeÌle meeþe 14.97 o}Ieceer 
OejCeë 

• }ebyeer 
• cenÊece Gb®eer 

ceeleer®es OejCe 
3850 ceer 

17.90 ceer 
meeb[Jee }ebyeer 148.30 ceer 
yegef[le #es$eë 553.40 ns 

• peceerveer peele Deme}s}er ieeJes cee}Hetj, yeQoeCes, cees³eeCes Je cee}Keb[ 
• yeg[CeeN³ee ieeJeþeCeeb®eer veeJes keÀener veener 

keÀe}Jes }ebyeer 
efkeÀceer 

Jenve #ecelee 
IeHetÀÒemes 

efmeb®eve 
#es$e - ns 

}eYe efceUCeejs lee}gkesÀ
Je efmeb®eve #es$e ns 

[eJee keÀe}Jee 7.50 48.00 877  efµeboKes[e 842 
 vebogjyeej 35 

GpeJee keÀe}Jee 7.20 96.00 1,832  efµeboKes[e 1,832 
  SketÀCe 2,709 2,709 
HeerkeÀ j®evee KejerHe jyyeer ognbieeceer efyeiej-efmeb®eve 

 50% 40% 30% 20% 
Jevepeceerve mebHeeove 0.25 ns 
}eYeJ³e³e iegCeesÊej 1.06 
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keÀecee®eer meÐeefmLeleerë 
OejCeë OejCee®es ceeleerkeÀece 95% HetCe& Pee}s Deens. 
meeb[Jeeë meeb[J³ee®es oie[er yeebOekeÀece ÒeieleeJemLesle Demetve 71% HetCe& 

Pee}s}s Deens. efJecees®ekeÀe®es keÀece HetCe& Pee}s Deens. 
keÀe}Jeeë [eJ³ee keÀe}J³ee®³ee 7.50 efkeÀceer HewkeÀer, 100 ceer }ebyeerleer} 

Jeve peceerveer®eer De[®eCe JeieUlee, ceeleerkeÀece Je 65 HewkeÀer 52 yeebOekeÀeces HetCe& 
Pee}s}er Deensle. 

7.20 efkeÀceer }ebyeer®³ee GpeJ³ee keÀe}J³ee®es ceeleerkeÀece HetCe& Pee}s Demetve 
SketÀCe 38 yeebOekeÀeceeHewkeÀer 21 yeebOekeÀeces HetCe& Pee}s}er Deeensle. oesve 
keÀe}J³eeb®³ee efJeleefjkesÀÜejs 2,709 ns efmeb®eve ÒemleeefJele Deens. 

DecejeJeleer ceO³ece ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es keÀece ®ee}t Deens. ceO³e jsuJes®³ee cegbyeF&-
cevecee[-YegmeeJeU jsuJes ceeiee&Jejer} peUieeJe(peb) 
mìsµeveeJeªve YegmeeJeU- peUieeJe-DeceUvesj-
vebogjyeej-megjle ³ee Heef½ece jsuJes®³ee Keb[eJejer} 
oeQ[eF&®ee ³ee mìsµeveeJej GlejeJes. lesLetve ÒekeÀuHe#es$e 
10 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

OegUs les vebogjyeej, µeneoe, oeQ[eF&®ee Je 
lesLetve mee¬eÀerkeÀ[s peeCeeN³ee Smedìerves cee}Hetj (DecejeJeleer ÒekeÀuHe#es$e) Demes HeCe 
ÒekeÀuHe#es$ee}e peelee ³esles. lemes®e veeefµekeÀ-OegUs (154 efkeÀceer) ³ee cegbyeF&-Deeûee 
jeä^er³e ceneceeie& ¬eÀ.3 ®³ee Keb[eJejer} OegUs ³esLes osKeer} Smedìerves peelee ³esles. 
oeQ[eF&®ee ³esLes }e@pesmed Ghe}yOe Demetve OegUs ³esLeer} µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=n 
HetJee&j#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀles. 
 oeQ[eF&®ee les YegmeeJeU ns jsuJesves Deblej 140 efkeÀceer Demeuîeeves 
YegmeeJeU®³ee Heefjmejeleer} nlevetj Je ceesj ÒekeÀuHeebveeHeCe Yesì oslee ³esCes µekeÌ³e 
Deens. 
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16 Hegvebo ÒekeÀuHe 

Hegvebo veoerJej megHeUs ieeJeepeJeU, lee. keÀUJeCe efpe.veeefµekeÀ, ³esLes cegK³e 
ceeleer®es OejCe Je megUs ieeJeepeJeU Gvves³eer yebOeeje, yeebOetve l³eeHeemetve Lesì [eJes 
Je GpeJes keÀe}Jes keÀe{Ces, lemes®e DeefmlelJeeleer} OejCeeHeemetve veJeerve GpeJee 
keÀe}Jee keÀe{Ces Je l³eeÜejs lee.keÀUJeCe, osJeUe Je yeeie}eCe ceOeer} Deveg¬eÀces 
4,323 ns, 3,798 ns Je 3,930 ns Demes SketÀCe 12,051 ns #es$e 
efmeb®eveeKee}er DeeCeC³ee®es efve³eesefpele Deens. 
ÒekeÀuHee®³ee J³eeHleerleer} yeÎ}ë 
 ³ee ceesþ³ee ÒekeÀuHeeme µeemeveeves ces 1981 ÒeLece ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
efo}er. ÒekeÀuHee®es keÀece 1984-85 ceO³es jesn³ees ceeHe&Àle megjÀ Pee}s. 

keÀe}eblejeves ÒekeÀuHeebleer} 37.10 efkeÀceer }ebye ®eCekeÀeHetj GpeJee keÀe}Jee 
Heg{s DeeCeKeer 36 efkeÀceer }ebye Jee{Jetve l³eeÜejs jecesÞJej Je Pee[er ns oesve }Hee 
le}eJe, lee.osJeUe, yeeie}eCe Je cee}sieeJe ceOeer} SketÀCe 23 HeePej le}eJe Je 
11 keÀesHeyeb YejCes Demee ÒemleeJe µeemeveeves ceev³e kesÀ}e. ³ee veblej Hegvne megUs 
[eJ³ee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 11 efkeÀceerves Jee{Jetve l³eeÜejs lee.keÀUJeCe Je yeeie}eCe 
ceOeer} DeefleefjkeÌle 2,018 ns #es$e KejerHe efmeb®eveeKee}er DeeCeC³ee®³ee 
ÒemleeJee}e HeCe µeemeveeves efo.07.02.98 jespeer ceev³elee efo}er. Deµee ÒekeÀejs 
ÒekeÀuHee®eer J³eeHleer Jee{uîeecegUs SketÀCe 14,069 ns #es$e efmeb®eveeKee}er ³esles. 

Jejer} oesvner Jee{erJe keÀe}J³eebcegUs ÒekeÀuHee®³ee J³eeHleerle ceesþe yeo} 
Pee}s}e Deens. 
þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
OejCee®eer peeieeë lee}gkeÀeë efpeune 
veoer®es veeJe 

megHeUs efoiejë keÀUJeCeë veeefµekeÀ 
Hegvebo veoer 

cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ©.914.52 }#e ë ces 1981 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ©.11,561.92 }#e 

(95-96 ojmet®eer) ë peeves.’99 
}eYeJ³e³e iegCeesÊej 2.63 (1981) ë 1.48 (1999) 
kesÀvêer³e pe}Dee³eesiee®eer ceev³elee ceev³elee ÒeeHle Deens. 
kesÀvêer³e He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee efo.11.08.1998DevJe³es ÒeeHle 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 

• OejCe  
• keÀe}Jes 

 
ef[meWyej 1993 keÀece megjÀ. 
17.06.93 Heemetve megjÀ. 

348



Hegvebo ÒekeÀuHe  

pe}-Deeµe³e 314 

yeeye leHeµeer} 
OejCeë 
HeeCe}esì #es$e 
50 % efJeéeemeen& pe}efve<Heleer 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej 
mebkeÀefuHele HeeCeermeeþe 
mebkeÀefuHele GHe³egkeÌle HeeCeer meeþe 
meeb[Jee }ebyeer 
mebkeÀefuHele cenÊece Hetj 
meeb[Jes ojJeepes- DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³ee 

 
102.40 ®eewefkeÀceer 
46.15 o}Ieceer 
46.15 o}Ieceer 
39.75 o}Ieceer 
36.99 o}Ieceer 
56.25 ceer 

1985 IeceerÒemes 
12 x 6.50 ceer ë Je¬eÀekeÀej ë 4 

OejCe ceeleer®es oie[er yeebOekeÀece SketÀCe 
}ebyeer - ceer 495.00 198.50 693.50 
cenÊece Gb®eer - ceer 34.40 29.60  
mebkeÀefuHele HeeCeerJeeHej efmeb®eve Iejiegleer yee<HeerYeJeve Flej SketÀCe 
o}Ieceer 39.18 1.30 2.93 2.74 46.15 
  KejerHe jyyeer GvneUer yeejceener SketÀCe 
 6.75 32.43 efvejbkeÀ efvejbkeÀ 39.18 
yegef[le #es$e - SketÀCe 383.10 ns 
peceerveer peele Deme}su³ee ieeJeeb®eer veeJes Gbyejos, Ke[x, megHeUs efoiej (Debµeleë) 

Hegvebo Je ÒeleeHe veiej 
yeg[CeeN³ee ieeJeþeCeeb®eer veeJes Gbyejos, Ke[x efoiej, megHeUs efoiej, 

Hegvebo veiej 
mLe}ebleefjleeb®eer }eskeÀmebK³ee  1,034 
keÀe}Jes }ebyeer efkeÀceer Jenve #ecelee efmeb®eve #es$e ns 
[eJee keÀe}Jee  IeHetÀÒemes  

• megUs 34.0 113.0 2,605 
• megHeUs 9.40 2.68 315 

GpeJee keÀe}Jee    
• megUs  19 16.17 1,078 
• megHeUs 8.50 4.70 179 
• ®eCekeÀeHetj 37.10 160.0 7,874 

Jee{erJe keÀe}Jes    
• megUs [eJee Jee{erJe 11.0 20.0 2,018 KejerHe 
• ®eCekeÀeHetj GpeJee Jee{erJe 35.54 75.0  

HeÀe³eoe efceUCeejs lee}gkesÀ keÀUJeCe yeeie}eCe SketÀCe 
efmeb®eve #es$eë  8,121 ns  5,948 ns 14,069 ns 
Jevepeceerveë  57.90 ns cebpetjer ÒeeHleë efo.11.08.94 
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ÒekeÀuHee®³ee keÀecee®eer meÐeefmeLeleerë 
megHeUs cegK³e OejCeë 

Hegvebo ÒekeÀuHee®³ee µeemeveceev³e DeejeKe[e Je mebkeÀuHevesÒeceeCes  mee¬eÀ 16 
les 508 ceer ceOeer} OejCee®es ceeleerkeÀece le}ebkeÀ 718 ceer He³e¥le®es keÀece HetCe& 
Pee}s}s Deens. OejCee®³ee ceeleerkeÀecee®ee ceeLee le}ebkeÀ 719.225 ceer Jej 
Deens. oie[er OejCee®es yeebOekeÀece 18% Pee}s}s Demetve Gj}s}s petve 2002 
He³e¥le HetCe& keÀjC³ee®es efve³eespeve Deens. 
megUs Gvves³eer yebOeejeë megUs Gvves³eer yebOeeN³ee®es keÀece HetCe& Pee}s}s Demetve l³eele 
petve’98 Heemetve HeeCeermeeþe efvecee&Ce Pee}s}e Deens. 
megHeUs [eJee Je GpeJee keÀe}Jeeë 

megHeUs cegK³e ceeleer OejCeeHeemetve [eJee keÀe}Jee 9.40 efkeÀceer Je GpeJee 
keÀe}Jee 8.50 efkeÀceer }ebyeer®es Demetve l³eeb®³eeJejer} keÀece ÒeeLeefcekeÀ DeJemLesle 
Deens. 
megUs keÀe}Jesë 

• megUs [eJee keÀe}Jeeë 
 ³ee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 34 efkeÀceer Demetve l³eeHewkeÀer efkeÀceer 1 les 10 ceOeer} 
ceeleerkeÀeces Je yeebOekeÀeces ÒeieleerHeLeeJej Deensle. 

• megUs GpeJee keÀe}Jeeë 
megUs GpeJ³ee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 19 efkeÀceer Demetve 0-5 efkeÀceer®eer mebjsKee 

ceev³e Pee}er Demetve efkeÀceer 1 Je 2 ®eer keÀeces ®ee}t Deensle. 
®eCekeÀeHetj GpeJee keÀe}Jeeë 

®eCekeÀeHetj GpeJ³ee keÀe}J³ee®³ee efkeÀceer 5 He³e¥le®eer keÀeces HetCe& Pee}s}er 
Deensle.keÀe}J³eeJejer} efkeÀceer 38 He³e¥le SketÀCe 151 yeebOekeÀeces Demetve HewkeÀer 90 
yeebOekeÀeces HetCe& Pee}s}er Deensle Je ceeleerkeÀeceemen 61 yeebOekeÀeces ®ee}t Deensle. 

®eCekeÀeHetj GpeJee keÀe}Jee efkeÀceer 38 Heemetve Heg{s Jee{Jetve l³eeletve HeeCeer 
Pee[er }Hee le}eJeele ìekeÀC³eeN³ee 36 efkeÀceer }ebyeer®³ee Jee{erJe keÀe}J³eeleer} 
efkeÀceer 1 les 5 He³e¥le®es keÀece megª Deens. Heg{er} keÀeces ÒeeLeefcekeÀ DeJemLesle 
Deensle. 
YetmebHeeove meÐeefmLeleerë 

Hegvebo ÒekeÀuHeeme }eieCeeN³ee SketÀCe 852.25 ns peceerveerHewkeÀer 57.90 ns 
Jevepeceerveer®eer YetmebHeeove Òeef¬eÀ³ee Debeflece Pee}s}er Deens. yeekeÀer peceerveerHewkeÀer 
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168.6 ns Keepeieer peceerve Je 69 ns mejkeÀejer peceerve, Deµeer SketÀCe 237 ns 
peceerve leey³eele Deens. GJe&efjle peceerveer®eer YetmebHeeove Òeef¬eÀ³ee ®ee}t Deens. 
Hegvebo ÒekeÀuHeë cegbyeF&-Deeûee jececee-3 Jejer} veeefµekeÀHeemetve 62 efkeÀceer Jejer} 

®eeboJe[®³ee Deef}keÀ[er} HeÀeìîeeHeemetve, osJeUe-
keÀUJeCe-DeYeesCee-JejKes[ Jeªve, megceejs 60 efkeÀceer 
DeblejeJej ÒekeÀuHemLeU Deens. ³ee ceeiee¥Jej Smedìer®eer 
mees³e Deens. ®eeboJe[-cee}sieeJe Deblej megceejs 40 efkeÀceer 

Deens. 
cee}sieeJe ³esLes meeyeebefJe®es efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀles. 

veeefµekeÀ-JeCeer-DeYeesCee ceeiexmeg×e ÒekeÀ}HemLeUer peelee ³esles. 
DeYeesCee peJeU®³ee pegv³ee ®eCekeÀeHetj (1911 mee}er HetCe&) OejCee}e Yesì 

oslee ³esles. lemes®e peJeU®³ee cee}sieeJe ³esLeer} pegvee ceesmece jeF&me keÀe}Jee Je 
l³eeJejer} efmeb®eve J³eJemLeeHevee®eer ceeefnleer I³eeJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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17 ceesj ceO³ece ÒekeÀuHe 

ceesj veoerJej, efnbieesvee ieeJeepeJeU, YegmeeJeU Heemetve 25 efkeÀceer Je 
peUieeJe Heemetve 50 efkeÀceer DeblejeJej, OejCee®es keÀece ÒeieleerHeLeeJej Deens. ceesj 
veoer ner leeHeer veoer®eer GHeveoer Deens OejCeeble SketÀCe 7.96 o}Ieceer GHe³egkeÌle 
meeþe efvecee&Ce keÀªve l³eeHeemetve efveIeCeeN³ee 7.37 efkeÀceer }ebyeer®³ee GpeJ³ee 
keÀe}J³ee-Üejs ³eeJe} lee}gkeÌ³eeleer} 3,093 ns }eieJe[er}e³ekeÀ #es$eeme 
(CCA) efmeb®evee®ee }eYe osC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 
HetJexeflenemeë 

ÒekeÀuHee®es keÀece 1977 ceO³es megjÀ keÀjC³eele Dee}s. ³eele OejCeemebyebOeer 
DevJes<eCe, Fceejleer, Heesnes®e jmles F.meejKeer ÒeeeLeefcekeÀ mJejÀHee®eer keÀeces 
keÀjC³eele Dee}er. ojc³eeve®³ee keÀeUele JevemebJeOe&ve keÀe³eoe, 1980 DeefmlelJeele 
DeeuîeecegUs ÒeLece ®ee}t keÀeces yebo keÀjC³eele Dee}er. meve 1993 ceO³es Jeve 
efJeYeeieekeÀ[tve HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[s Jevepeceerve nmleebleefjle PeeuîeeJej 
ÒekeÀuHee®eer keÀeces Hegvne megjÀ keÀjC³eele Dee}er. 
pe} Dee³eesiee®eer ceev³eleeë ceesj ÒekeÀuHeeme meve 1976 ceO³es kesÀvêer³e pe} 
Dee³eesiee®eer ceev³elee efceUe}er Deens. 
Jevepeceerve nmleeblejCeë kesÀvêer³e He³ee&JejCe Je Jeve ceb$ee}³ee®³ee 
efo.25.10.1993 He$eevegmeej 117 ns Jeve peceerve nmleeblejCeeme Debeflece 
ceev³elee efceUe}er Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 
yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe ceesj ceO³ece ÒekeÀuHe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Je leejerKe jÀ.  122.90 }#e 02.03.1977 
megOeeefjle Òeµee.ceev³elee Je leejerKe jÀ. 2433.20 }#e 04.12.1993 
efÜleer³e megOeeefjle Òeµee.cee. Je leejerKe ©. 3618.00 }#e 26.09.1997 
DeÐeeJele efkeÀbcele ©. 4892.80 }#e (99-00 ojmet®eer) 
ÒekeÀuHee®es mLeUë efnbieesvee, lee.³eeJe}, efpe.peUieeJe 
HeeCe}esì #es$e 74.72 ®eewefkeÀceer 
75 % efJeµJemeen& pe}efve<HeÊeer 12.15 o}Ieceer 
SketÀCe HeeCeer JeeHej 12.15 o}Ieceer 
pe}meb®e³e  

• SketÀCe 9.505 o}Ieceer 
• GHe³egkeÌle 7.96 o}Ieceer 
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yeeye leHeµeer} 
• De®e} 1.545 o}Ieceer 

pe}eslmeejCeer®ee ÒekeÀej Deesieer DeekeÀej (Üejebmen) 
pe}eslmeejCeer  

• Fbeqi}me Hetj 199.40 IeceerÒemes 
• DeefYekeÀuHe Hetj 1699 IeceerÒemes 
• Hetj efve³eb$ekeÀ ÜejsëDeekeÀejëÒekeÀejëmebK³ee 12 x 6.5 ceerë Je¬eÀekeÀejë 4 

OejCee®ee ÒekeÀej meb³egkeÌle 
ceeleer®es OejCe  

• }ebyeer 650 ceer  
• keÀcee} Gb®eer 12 ceer 
• ceeleerkeÀece 311.5 meIeceer 

oie[er OejCe  
• }ebyeerë meeb[Jee 
• }ebyeerë Deveglmeeefjle 

61.75 ceer 
201.75 ceer 

• keÀcee} Gb®eer 44 ceer 
• oie[er yeebOekeÀece 1,09.9 meIeceer 
• keÀes}ie´eTì 25.7 meIeceer 
• mebOeevekeÀ 15.2 meIeceer 

efve³eb$eCe HeeleÈ³ee  
• OejCee®ee ceeLee 327.60 ceer 
• HetCe& meb®e³e HeeleUer 325.60 ceer 
• cenÊece Hetj HeeleUer 325.60 ceer 
• meeb[J³ee®ee ceeLee 319.10 ceer 
keÀe}Jeeë 
• }ebyeer 
• Jenve #ecelee 

GpeJee keÀe}Jee 
7.37 efkeÀceer 
2.034 IeceerÒemes 

• keÀe}J³ee®ee megjÀJeeleer®ee le}ebkeÀ 304.46 ceer 
meceeosµe #es$e  

1. SketÀCe ceµeeiele #es$e 3,346 ns 
2. Jeefnle #es$e  3,093 ns 
3. Hee³eveer³e #es$e  2,055 ns 
4. efmeb®eve #ecelee 2,156 ns 
5. }eYe efceUCeeje lee}gkeÀe ³eeJe} 
6. }eYe #es$eeleer} ieeJesë 6 ieeJesë yeesjKes[e, efnbieesCee, 

vneJeer, nbye[ea, ceejÀU Je meebieJeer 
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yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHe yeeefOele #es$e Je ieeJes  

• yeg[Ceejs #es$e 117 ns - mebHetCe& Jevepeceerve 
• yeg[Ceejer ieeJesë Iejsë yeeefOele }eskeÀmebK³ee keÀener veener 

}eYeJ³e³e ÒeceeCe 1.84 
HeerkeÀ HeOoleer  

• ognbieeceer 30 % 
• KejerHe 70 % 
• jyyeer 50 % 

keÀecee®eer megjÀJeele 1977 
keÀece HetCe& nesC³ee®es mebYeeJ³e Je<e& 2003 

He³ee&³eer DeY³eemeë 
cetU ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej ceesj OejCee®ee meeb[Jee [eJ³ee leerjeJej 1.5 

efkeÀceer DeblejeJej mee¬eÀ 954 les 1029 ceer ceO³es ÒemleeefJele neslee. l³eele 6.3 
efkeÀceer }ebyeer®ee Heg®í keÀe}Jee keÀjCes ÒemleeefJele nesles. Hejbleg Heg®í keÀe}J³ee®eer 
}ebyeer, Heg®í keÀe}J³eemeeþer®es vee}e jbÀoerkeÀjCe Je ceneje<ì^ jep³e efJeÐegle 
ceb[Ue®eer ì^evmeefceµeve }eF&ve mLe}eblej keÀjCes, F. yeeyeeR®³ee DeefleefjkeÌle 
Ke®ee&cegUs meeb[J³ee®³ee 3 He³ee&³eer efþkeÀeCeeb®ee, leew}efvekeÀ DeY³eeme keÀjC³eele 
³esTve 977 ceer }ebyeer®³ee OejCee®ee DeejeKe[e Debeflece keÀjC³eele Dee}e. 
ojJeepeemen veoerHee$eele meeb[Jee  mee¬eÀ 482.25 ceer les 544 ceer 
Deveglmeejer Yeeie 

• [eJee Deveglmeejer Yeeie 
• GpeJee Deveglmeejer Yeeie 

 
mee¬eÀ 363/385ceer 
mee¬eÀ 648.50 ceer 

ceeleerOejCe 
• [eJ³ee leerjeJejer} ceeleerOejCe 
• GpeJ³ee leerjeJejer} ceeleerOejCe 
• GpeJ³ee efKeb[erleer} OejCe 

 
mee¬eÀ (-)14 les 363/385ceer 
mee¬eÀ 648.50 les 694 ceer 
mee¬eÀ 735 les 963 ceer 

ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleerë 
ceesj OejCee®eer SketÀCe }ebyeer 977 ceer Deens. 
ceeleerOejCeë ceeleerOejCee®es mee¬eÀ (-) 14 ceer les 285 ceer Je mee¬eÀ 735 

ceer 963 ceer }ebyeerleer} keÀece HetCe& Pee}s}s Deens. mee¬eÀ 648.50 ceer les 694 
ceer Je mee¬eÀ 285/385 ceer ³ee HeefjJes<ìCee®es (Envelope) ceeleerkeÀece 
ÒeieleerHeLeeJej Deens. 
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meeb[Jeeë meeb[Jee - mee¬eÀ 482.25 ceer les 544 ceer, Deveglmeejer Yeeie Je 
HeefjJes<ìCeeleer} ceeleerkeÀece ÒeieleerHeLeeJej Demetve meeb[J³ee®es keÀece mee¬eÀ 500 les 
525 ceer ³ee }ebyeer®eer Kee®e (Notch) mees[tve mejemejer 302 ceer HeeleUerHe³e¥le 
HetCe& Pee}s}s Deens. efve³eecekeÀ efYebleer®es keÀece ®ee}t Demetve 168 ceer }ebyeerleer} 
pe}#eesYeveeµeer keggbÀ[eleer} DesÒeve cnCepes DeeOeej efkeÀbJee Heì}e®es, keÀece HetCe& 
Pee}s}s Deens. 

efJecees®ekeÀë efJecees®ekeÀe®es efþkeÀeCe ns mee¬eÀ 580 ceer Jej Demetve les GpeJ³ee 
leerjeJejer} Deveglmeejer Yeeieele Deens. l³ee®es keÀece DeÐeeHe megjÀ JneJe³ee®es Deens. 

keÀe}Jeeë keÀe}J³ee®eer }ebyeer 7.37 efkeÀceer Demetve 75% keÀece HetCe& 
Pee}s}s Deens. 

ceesj OejCeë ceO³e jsuJes®³ee cegbyeF&-YegmeeJeU-keÀes}keÀelee efkeÀbJee cegbyeF&-YegmeeJeU-
efo}Áer jsuJes ceeiee&Jejer} YegmeeJeU mìsµeve}e GlejeJes. 
lesLetve ÒekeÀuHe#es$e 25 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

YegmeeJeU-efnbieesvee ³ee SmedìervesHeCe ÒekeÀuHe#es$ee}e 
peelee ³esles. efnbieesvee ns ieeJe DebkeÀ}séej - yeNneCeHetj 

jep³eceeiee&Jej Deens. l³ee®eÒeceeCes ÒekeÀuHee®eer efvejer#eCe kegÀìer 
HetJee&j#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀles. 

peJeU®e Hee} Leb[nJes®es efþkeÀeCe, megkeÀer OejCe (HetCe& Pee}s}s) Je 
GveHeosJe ³esLeer} iejce HeeC³ee®es Pejs ³ee mLeUebvee Yesì oslee ³esles. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
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18 JeeIetj ÒekeÀuHe 

JeeIetj veoer ner leeHeer veoer®eer GHeveoer Demetve leer Deefpebþ³ee®³ee [eWiejele 
Giece HeeJeles. JeeIetj OejCe mLeUeHe³e¥le veoerceO³es 506 o}Ieceer HeeCeer 
GHe}yOe Deens. ³ee GHe}yOe HeeC³eeHewkeÀer JeeIetj OejCeele 325 o}Ieceer HeeCeer 
meeþe keÀjC³eele ³esCeej Deens. lemes®e OejCeeleer} HeeC³eeHeemetve 1 cesieeJee@ì 
efJeÐegle efveefce&leer keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 

OejCee®eer Gb®eer 2 ceerìjves Jee{Jetve l³eeÜejs peUieeJe µenje®³ee 
7,25,000 }eskeÀmebK³esme 2015 mee}eHe³e¥le 64 o}Ieceer HeeCeer-HegjJeþe 
keÀjC³ee®es efve³eespeve Deens. lemes®e vesjer Je Flej 7 ieeJeeb®³ee HeeCeerHegjJeþe 
³eespevesmeeþer JeeIetj OejCeeletve 0.758 o}Ieceer HeeCeer GHe}yOe nesCeej Deens. 

³ee ÒekeÀuHeele ceeleer Je oie[er yeebOekeÀecee®es 1,170 ceer }ebyeer®es ceesþs 
OejCe, 24 efkeÀceer }ebyeer®ee GpeJee keÀe}Jee Je 17 efkeÀceer }ebyeer®es oesve µeeKee 
keÀe}Jes yeebOeC³ee®es efve³eespeve Deens. l³eeÜejs YegmeeJeU lee}gkeÌ³eeleer} 9 ieeJeeleer} 
2,024 ns Je peUieeJe lee}gkeÌ³eeleer} 51 ieeJeeleer} 14,960 ns Deµee 
SketÀCe 60 ieeJeeleer} 16,984 ns #es$eeme efmeb®evee®ee HeÀe³eoe nesCeej Deens. 

JeeIetj ³ee ceesþ³ee yengÎsµeer³e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®es keÀece peUieeJe Heemetve 
21 efkeÀceer DeblejeJej JeeIetj ³ee veoerJej je³eHetj, lee.peUieeJe efpe.peUieeJe, ³ee 
ieeJeepeJeU meve 1978 mee}er megjÀ keÀjC³eele Dee}s}s Deens. meve 1985 
He³e¥le HeeefJe®³ee ³eebef$ekeÀer mebOeìvesceeHe&Àle OejCee®³ee GpeJ³ee yeepetkeÀ[er} ceeleer 
OejCee®es 4,43 meIeceer keÀece keÀjC³eele Dee}s}s Deens. lemes®e mee¬eÀ 1120 ceer 
Jejer} GpeJee keÀe}Jee efJecees®ekeÀe®es yeebOekeÀece kebÀ$eeìeJej keÀjÀve IesC³eele Dee}s 
Deens. leLeeefHe ÒekeÀuHeemeeþer DeeJeµ³ekeÀ Deme}suîee Jevepeceerveer®³ee nmleeblejCee 
DeYeeJeer meve 1985 Heemetve peg}w 1992 HeeJeslees, l³ee}e ceev³elee ÒeeHle nesF& 
He³e¥le ÒekeÀuHee®es keÀece HetCe&HeCes yebo þsJeeJes }eie}s Je ns yebo He[}s}s keÀece meve 
1992 Heemetve Hegvne megjÀ kesÀ}s Deens. 
þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe JeeIetj ÒekeÀuHe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³eles®eer leejerKe jÀ.12.28 keÀesìer efo.06.01.1976 
megOeeefjle Òeµee.cee. Je leejerKe jÀ.21.29 keÀesìer efo.31.01.1981 
efÜleer³e megOeeefjle Òeµee.cee. Je leejerKe jÀ.80.22 keÀesìer efo.20.03.1993 
le=leer³e megOeeefjle Òeµee.cee. Je leejerKe jÀ.189.32 keÀesìer efo.06.04.1999 
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yeeye leHeµeer} 
kesÀvêer³e pe}Dee³eesiee®eer ceev³eleeë meve 1975 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³eleeë 
Jeve peceerve nmleeblejCe ceev³eleeë 

efo.25.02.1991 
efo.27.07.1992 

ÒekeÀuHee®es mLeUë je³eHetj, lee.peUieeJe, efpe.peUieeJe, 
OejCeë  

• HeeCe}esì #es$e 2,145 ®eewefkeÀceer 
• SketÀCe pe}meb®e³e 325 o}Ieceer  
cenÊece Gb®eer  
• ceeleer OejCe 
• oie[er OejCe 

 
27.50 ceer 
39.50 ceer 

• OejCee®eer }ebyeer 1,070 ceer 
• OejCee®ee ÒekeÀej meb³egkeÌle - ceeleer®es Je oie[er 
• pe}eµe³eeKee}er yeg[Ceejs #es$e 3,825.37 ns 
• pe}eµe³eeKee}er peeCeejer ieeJes 6 HetCe&, 4 Debµeleë 

pe}eslmeejCeerë  
• pe}eslmeejCe ceeiee&®eer }ebyeer 297.25 ceer 
• ojJeepes DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³ee 12 x 8 ceerë Je¬eÀekeÀejë 20 
• mebkeÀefuHele Hegjeb®ee efJemeie& 16,061 IeceerÒemes 

pe}meeþeë  
• SketÀCe pe}meeþe 325 o}Ieceer 
• GHe³egkeÌle pe}meeþe 248 o}Ieceer 
• ce=lemeb®e³e pe}meeþe 76.74 o}Ieceer 

efve³eb$eCe HeeleÈ³eeë  
• veoer®³ee leUe®eer HeeleUer 201.00 ceer 
• pe}efJecees®ekeÀ HeeleUer [eJeer yeepet 220.75 ceer 

GpeJeer yeepet 221.00 ceer 
• }IegÊece pe}HeeleUer 223.6 ceer 
• meeb[J³ee®ee ceeLee 226.10 ceer 
• HetCe& pe}eµe³e HeeleUer  234.10 ceer 
• cenÊece Hetj HeeleUer  235.158 ceer 
• OejCe ceeLee  238.50 ceer 

keÀe}Jesë JeeIetj [eJee keÀe}Jee JeeIetj GpeJee keÀe}Jee 
• }ebyeer - efkeÀceer 16.85 24.00 
• Jenve #ecelee IeceerÒemes 12.53 5.59 
• HetCe& HegjJeþe Kees}er - ceer 1.95 1.10 
• cegkeÌleeblej - ceer 0.90 0.60 
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yeeye leHeµeer} 
• keÀe}J³ee®eer ©boer - ceer 8.70 4.30 
• yeepetb®ee Gleej - Dee[JesëGYes  1. 5ë1 2ë1 
• leUe®ee Gleej - Dee[JesëGYes 1ë4000 1ë2500 
• SketÀCe }eYe #es$e - ns 34,083 4,511 
• }eieJe[er ³eesi³e #es$e - ns 26,244 3,504 
• efmeb®eve #es$e - ns 14,960 2,024 

peUieeJe µenj HeeCeer HegjJeþe ³eespevesmeeþer JeeIetj OejCee®eer Gb®eer 2 
ceerìjves Jee{efJeC³eeme µeemeveeves ceev³elee efo}s}er Demetve OejCee®eer Gb®eer 
Jee{u³eeves ÒekeÀuHeemeeþer 76 ns peeoe Jeve peceerve mebHeeefole keÀjeJeer }eieCeej 
Deens. Jee{erJe Jeve peceerve nmleeblejCee®eer keÀe³e&Jeener Òeieleer HeLeeJej Deens. 
ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleerë 

JeeIetj OejCee®³ee HetCe& Pee}suîee ÒecegKe yeeyeeR®es HeefjceeCeë 

ÒecegKe yeeye SketÀCe HeefjCeece cee®e& 99 He³e¥le 99-00 ceOeer} 
KeesokeÀece - meIeceer 780.6 577.4  
ceeleerkeÀece - meIeceer 144.4 115.9 7.6 
oie[er Je keÀes}ie´eTì - 
meIeceer 

 
284.1 

 
130.0 

 
10.84 

mebOeevekeÀ - meIeceer 75.2 20.2 5.5 
Hees}eo - ìve 5328 1390 159 
Je¬eÀekeÀej Üejs - veie 20 3 (Debµeleë)  
HetJe&Òeefleyeef}le Het} -  20 ieeUs efvejbkeÀ  

efKeb[erleer} OejCeë 
OejCee®³ee [eJ³ee yeepetJejer} mee¬eÀ (-)1091 les (-)1380 ceer ceOeer} 

efKeb[erleer} OejCe ¬eÀ.1 ®es keÀece HetCe& keÀjC³eele Dee}s}s Deens. lemes®e OejCee®³ee 
[eJ³ee yeepetkeÀ[er} efKeb[erleer} OejCee®es keÀece HetCe& keÀjC³eele Dee}s Deens. 
[eJ³ee leerjeJejer} efmeb®eve-Jepee-efJeÐegle efJecees®ekeÀë 

mee¬eÀ 190 ceer Jejer} ³ee efmeb®eve-Jepee-efJeÐegle efJecees®ekeÀe®es keÀece megOoe 
ÒeieleerHeLeeJej Demetve meoj efJecees®ekeÀe®es yeebOekeÀece OejCee®³ee cegK³e keÀeceemeesyele 
HetCe& keÀjC³ee®es efve³eespeve Deens. 
GpeJ³ee leerjeJejer} efJecees®ekeÀë 

mee¬eÀ 1120 ceer Jejer} efJecees®ekeÀe®es yeebOekeÀece 1982 mee}er HetCe& 
keÀjC³eele Dee}s}s Deens. Hegvemeg&Oeeefjle ceeleer OejCee®³ee keÀeì-ísoevegmeej meoj 
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efJecees®ekeÀe®³ee yeebOekeÀeceele keÀjeJe³ee®³ee megOeejCeebmen efJecees®ekeÀe®³ee Jejer} Je 
Kee}er} yeepet®es yeebOekeÀece HetCe& Pee}s}s Deens. G®®ee}keÀ keÀ#ee®es (Hoist 
Cabin) keÀece Je Heesnes®e Heg}e®es keÀece ®ee}t Deens. 
OejCee®eer Gb®eer 2.00 ceerìjves Jee{efJeu³eeves nesCeejs yeo}ë 

OejCemLeUer GHe}yOe nesCeeN³ee 50% Je 75% ³ee oesve efJeéeemeen& 
³esJeeb®³ee ojc³eeve®³ee HeefjceeCeeJej DeeOeeefjle ÒekeÀuHee®es veJ³eeves pe}efve³eespeve 
keÀjC³eele Dee}s Demetve l³eevegmeej OejCeele 64 o}Ieceer peeoe HeeCeer meeþe 
GHe}yOe nesCeej Deens. meoj®ee DeefleefjkeÌle HeeCeermeeþe meeþefJeC³eemeeþer 
OejCee®³ee HetCe&meb®e³e HeeleUerle 2.10 ceer efkeÀbJee He³ee³ee&ves OejCee®³ee Gb®eerle 2 
ceer ves Jee{ keÀjC³ee®³ee ÒemleeJee}e efo.19.02.94 DevJe³es µeemeveeves efo}suîee 
cebpetjervegmeej ceeleer Je oie[er OejCee®eer megOeeefjle mebkeÀuHe ef®e$es le³eej Pee}er 
Deensle. peUieeJe µenje®³ee efHeC³ee®³ee HeeC³ee®eer meve 2015 ceOeer} Debleerce 
ìHH³eeleer} ceeieCeer 64 o}Ieceer Demetve meoj ceeieCeer GHejeskeÌle DeefleefjkeÌle 
meeþîeeletve HetCe& keÀjCes µekeÌ³e Deens. 

l³ee®eÒeceeCes µeemeveeves peUieeJe µenjemeeþer 64 o}Ieceer Hes³epe} 
HegjJeþîeemeeþer efo.08.12.97 jespeer ceev³elee efo}s}er Deens. 
keÀe}Jesë 

JeeIetj [eJee leì keÀe}Jee ë keÀe}J³ee®eer SketÀCe }ebyeer 16.85 efkeÀceer 
Demetve l³eeKee}er peUieeJe lee}gkeÌ³eeleer} SketÀCe 51 ieeJeeleer} 14,960 ns 
#es$eeme efmeb®evee®ee }eYe efceUCeej Deens. meoj keÀe}Jee µesJeìe}e oesve µeeKee 
keÀe}J³eele efJeYeeie}e peelees. 1. Yeeo}er µeeKee keÀe}Jee Je 2. Demeesoe µeeKee 
keÀe}Jee. ³ee oesvner µeeKee keÀe}J³eeb®eer SketÀCe }ebyeer 16.50 efkeÀceer Deens. 

JeeIetj [eJee cegK³e keÀe}J³ee®eer mebjsKee cebpetj kesÀ}s}er Demetve l³eevegmeej 
HetCe& }ebyeerle ceeleerkeÀece megª Pee}s}s Deens. µeeKee keÀe}J³ee®es keÀece ÒeeLeefcekeÀ 
efmLeleerle Deens. 

cegK³e keÀe}J³ee®eer Jenve #ecelee 12.625 IeceerÒemes Deens. ³ee 
keÀe}J³eeJej efJecees®ekeÀ, keÀeì efve³eecekeÀ Je Flej meJe& efceUtve 65 yeebOekeÀeces Je 2 
vee}e JeUCee®eer keÀeces Deensle. HewkeÀer 22 yeebOekeÀeces Je 2 vee}e JeUCee®eer keÀeces 
HetCe& Pee}s}er Deensle. efkeÀceer 16 He³e¥le®eer ceeleerkeÀece HetCe& Pee}s}s Deens. 

[eJee keÀe}J³eeKee}er jsuJes }eF&veHe³e¥le®³ee efYepeCeeN³ee #es$ee®³ee efJelejCe 
J³eJemLes®es meJex#eCe Je mebkeÀuHeve keÀjC³eele Dee}s Deens. jsuJes }eF&ve He³e¥le 
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efYepeCeejs SkeÀtCe #es$e 1,170 ns Deens. Demeesoe Je Yeeo}er µeeKee keÀe}J³eeÜejs 
GJe&efjle 13,790 ns #es$e efYepeCeej Deens. 

JeeIetj GpeJee leì keÀe}Jee ë keÀe}J³ee®eer SketÀCe }ebyeer 23.09 efkeÀceer 
Demetve l³eeKee}er YegmeeJeU lee}gkeÌ³eeleer} SketÀCe 9 ieeJeeleer} 2,024 ns 
#es$eeme efmeb®evee®ee }eYe efceUCeej Deens. 

JeeIetj GpeJee keÀe}J³ee®eer mebjsKee cebpetj kesÀ}s}er Demetve l³eevegmeej HetCe& 
}ebyeerle (efkeÀceer 15 JeieUlee) ceeleerkeÀece Je yeebOekeÀeces megª Pee}s}er Deensle. 

GpeJ³ee keÀe}J³ee®eer Jenve #ecelee 2.59 IeceerÒemes Deens. ³ee keÀe}J³eeJej 
efJecees®ekeÀ, keÀeì efve³eecekeÀ Je Flej meJe& efceUtve 106 yeebOekeÀeces Je 8 vee}e 
JeUCee®eer keÀeces Deensle. HewkeÀer 43 yeebOekeÀeces Je 8 vee}e JeUCee®eer keÀeces HetCe& 
Pee}s}er Deensle. 

GpeJ³ee keÀe}Jee efkeÀceer 8 He³e¥le efYepeCeeN³ee 380 ns #es$ee®³ee efJelejCe 
J³eJemLes®es meJex#eCe Je mebkeÀuHeve keÀjC³eele Dee}s Deens. 
YetmebHeeoveë 
ÒekeÀuHeemeeþer SketÀCe 4,252 ns #es$e YetmebHeeovee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Deens. 
HegveJe&meveë 

³ee ÒekeÀuHeeKee}er SketÀCe 10 ieeJes yeeefOele nesle Demetve l³eeHewkeÀer 6 ieebJes 
HetCe&leë lej 4 ieeJes Debµeleë yeeefOele nesleele. 3613 Iejs yeeefOele nesle Demetve 
yeeefOele }eskeÀ mebK³ee 12746 FlekeÀer Deens. 

JeeIetj ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es keÀece ®ee}t Deens. ceO³e jsuJes®³ee cegbyeF&-cevecee[-
YegmeeJeU jsuJes ceeiee&Jejer} peUieeJe mìsµeve}e 
GlejeJes. lesLetve ÒekeÀuHe#es$e 26 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

peUieeJe-Jeje[meerce ³ee SmedìervesHeCe 
ÒekeÀuHe#es$ee}e peelee ³esles. ÒekeÀuHee®es efJeÞeeceie=n 

vemeuîeecegUs peUieeJe}e jeneJes }eieles. lesLeer} meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece 
efJeYeeiee®es efJeÞeeceie=n, HetJee&j#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀles. 

Deefpebþe ³esLeer} ÒeK³eele }sCeer peUieeJe-Deewjbieeyeeo ceeiee&Jej 
peUieeJeHeemetve megceejs 60 efkeÀceer DeblejeJejer} Deefpebþe ieeJeeHeemetve megceejs 11 
efkeÀceer DeblejeJej Deensle. megceejs ef̧ e.Het.200 Heemetve meve 650 He³e¥le®³ee 
keÀeUeleer} yeg×ceþJeemeer (Buddhist monks) ³eebveer [eWiejele }sCeer keÀesªve 
Deele efYebleeRJej keÀesjerJe ef®e$es keÀe{}er Deensle. ner }sCeer Deieoer [eWiejeb®³ee 
keÀ[skeÀHeejerle Deele DemeuîeecegUs l³eeb®eer efmLeleer o[Jetve þsJeuîeemeejKeer Pee}er Je 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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l³eecegUs leer yee¿e Dee¬eÀceCeeHeemetve megjef#ele jeefn}er. Hejbleg keÀeUe®³ee DeesIeele 
efJemcejCeele ies}suîee ³ee DeÒeeflece keÀ}eke=Àleer meve 1819 ceO³es Hegvne 
efveoµe&veeme Deeuîee. l³eeb®³eeJej keÀeUe®ee keÀesCelee®e HeefjCeece Pee}s}e veJnlee. 
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19 HeW®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

HeW®e ÒekeÀuHe ieesoeJejer KeesN³ee®³ee Jewveiebiee GHeKeesN³eele yeebOe}s}e Deens. ³ee 
ÒekeÀuHeele Kee}er} oesve ÒekeÀuHeeb®ee meceeJesµe Deens. 

1. HeW®e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe, leesle}e[esn (cegK³e OejCe) 
2. HeW®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe, veJesieeJe Kewjer (Gvves³eer yebOeeje) 

³ee J³eefleefjkeÌle jeceìskeÀ peJeUer} efKeb[meer pe}eµe³ee (1913 mee}er 
HetCe&) peJeUtve®e ies}suîee HeW®e [eJ³ee keÀe}J³ee}e 33 J³ee efkeÀceer ceO³es pees[tve 
³ee®eener HeW®e ÒekeÀuHeele meceeJesµe keÀjC³eele Dee}s}e Deens. efKeb[meer OejCeeleer} 
mebkeÀuHeer³e GHe³egkeÌle meeþe 103 o}Ieceer Deens. 

leesle}e[esn ³esLes HeW®e pe}efJeÐegle cegK³e OejCe yeebOe}s}s Demetve l³ee®eer 
SketÀCe meeþJeCe #ecelee 1,241 o}Ieceer Je mebkeÀuHeer³e GHe³egkeÌle meeþe 
1,091 o}Ieceer Deens. lemes®e ³ee OejCee®³ee Kee}®³ee Debieeme 23 efkeÀceer 
DeblejeJej HeW®e veoerJej veJesieeJe Kewjer Gvves³eer OejCe yeebOe}s Deens. ¿ee®eer SketÀCe 
meeþJeCe #ecelee 230 o}Ieceer Demetve mebkeÀuHeer³e GHe³egkeÌle meeþe 180 
o}Ieceer Deens. leesle}e[esn OejCee®³ee meeb[J³eeJejÀve HeeJemeeÈ³eele mees[C³eele 
³esle Deme}s}s HeeCeer, efJeÐegle efveefce&leerveblej DeJepe} yeesieÐeeÜejs mees[}s}s HeeCeer 
DeeefCe leesle}e[esn OejCe les veJesieeJe Kewjer GVes³eer OejCee- He³e¥le®³ee cegkeÌle 
HeeCe}esì #es$eeletve GHe}yOe nesCeejs HeeCeer, HeW®e ÒekeÀuHee®³ee veJesieeJe Kewjer 
³esLeer} GVes³eer OejCeele meeþefJeC³eele ³esles. 

leesle}e[esn ³esLeer} cegK³e OejCe meve 1989 ceO³es HetCe& keÀjC³eele Dee}s 
Demetve ³ee ÒekeÀuHee®eer ceeefnleer JesieÈ³ee µeer<ee&Kee}er - HeW®e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 
³esLes HeneJeer. veJesieeJe Kewjer Gvves³eer OejCe meve 1977 ceO³es HetCe& keÀjC³eele 
Dee}s Deens. 

veJesieeJe Kewjer OejCee®eer SketÀCe }ebyeer 2,248 ceer Deens. meJee&le Kees} 
Hee³ee®³ee HeeleUerHeemetve OejCee®eer Gb®eer 44.50 ceer Deens. OejCee}e ceO³eJeleea 
meeb[Jee Demetve l³ee}e 12 ceer x 8 ceer DeekeÀeje®es SketÀCe 16 Je¬eÀekeÀej Hetj 
efve³eb$eCe ojJeepes Deensle. pe}eslmeejCeer®³ee GpeJ³ee leìeJej ceeleer®es OejCe Je 
[eJ³ee yeepet}e efKeb[erle (Saddle) ceeleer®es íesìs OejCe Deens. 

GpeJ³ee cegK³e keÀe}J³ee®³ee cegKeeµeer 2 ceer x 2.50 ceer DeekeÀeje®³ee 
leerve ojJeep³eeb®ee Deie´mLe efve³eb$ekeÀ (Head Regulator) Deens. HeW®e GpeJ³ee 
cegK³e keÀe}J³ee®eer SketÀCe }ebyeer 48.50 efkeÀceer Demetve Jenve #ecelee 28.40 
IeceerÒemes Deens. ³ee keÀe}J³eeÜejs veeieHetj efpeu¿eeleer} 30,500 ns (3,276 
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ns ogyeej #es$e OejÀve) #es$ee}e efmeb®evee®ee }eYe DeHesef#ele Deens. 
³ee J³eefleefjkeÌle veeieHetj µenjeme efHeC³eemeeþer DeeefCe ceneje<ì^ jep³e 

efJeÐegle ceb[Ue®³ee keÀesje[er Je KeeHejKes[e Deewef<CekeÀ efJeÐegle kesÀvês ³eebvee Jeerpe 
efveefce&leermeeþer, ³ee keÀe}J³eeÜejs HeeCeerHegjJeþe neslees. 

HeW®e [eJ³ee cegK³e keÀe}J³ee®eer }ebyeer 32.85 efkeÀceer Demetve Jenve #ecelee 
90 IeceerÒemes Deens. ³ee keÀe}J³eeves veeieHetj efpeu¿eeleer} 52,500 ns Je 
Yeb[eje efpeu¿eeleer} 21,400 ns Deµee SketÀCe 73,900 ns #es$eeme 
efmeb®evee®ee }eYe DeHesef#ele Deens. ³eeefµeJee³e jeceìskeÀ µenjeme efHeC³eemeeþer Je 
Yeb[eje ³esLeer} meveuHe@Àie keÀejKeev³eeme ³ee keÀe}J³eeÜejs HeeCeer HegjJeþe kesÀ}e 
peelees. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es mLeU 
ieeJeë 
lee}gkeÀeë 
efpeuneë 

De#eebµeë 
jsKeebµeë 

 
veJesieeJe Kewjer 
HeejefµeJeveer 
veeieHetj 

21°-27'-15" GÊej 

79°-11'-30" HetJe& 
veoer Je KeesN³ee®es veeJe HeW®e - ieesoeJejer 
HeeCe}esì #es$eë leesle}e[esn He³e¥le 4,273 ®eewefkeÀceer 

leesle}e[esn les veJesieeJe 388 ®eewefkeÀceer 
SketÀCeë 4,661 ®eewefkeÀceer 

HeeC³ee®ee 75 ìkeÌkesÀ efJeéeemeen& ³esJee 965 o}Ieceer 
HeeCeerJeeHej - SketÀCe 965 o}Ieceer 
efve³eb$eCe HeeleÈ³ee  
OejCe ceeLee HeeleUer 329.50 ceer 
cenÊece HeeC³ee®eer HeeleUer 327 ceer 
HetCe& pe}eµe³e HeeleUer 325 ceer 
pe}eslmeejCeer®eer Deûeob[ HeeleUer 317 ceer 
efvecvelece meb®e³e HeeleUer 314 ceer 
keÀe}Jee leU HeeleUer 310 ceer 
veoer leU HeeleUer 296.465 ceer 
yegef[le #es$e  
HetCe& pe}eµe³e HeeleUer}e 25.20 ®eewefkeÀceer - 2,520 ns 
G®®elece HeeC³ee®eer HeeleUer}e 27.91 ®eewefkeÀceer - 2,791 ns 
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yeeye leHeµeer} 
OejCeie´mle ieeJes 12 
OejCeë 
• ÒekeÀej 
 
• SketÀCe }ebyeer 
• pe}eslmeejCeer®eer }ebyeer JeieUtve 
• meeb[J³ee®eer Hee³eeHeemetve cenÊece Gb®eer 

 
oesvner leerjebJej ceeleerOejCe Je 
ceO³eJeleea oie[er yeebOekeÀecee®ee meeb[Jee 
2,248 ceer 
2,011 ceer 

44.50 ceer 
pe}eslmeejCeerë 
• ÒekeÀej 
• }ebyeer 
• Hee³ee®³ee Jej cenÊece Gb®eer 
mebkeÀuHeer³e Hetj efJemeie& 
• HetCe& meb®e³e HeeleUer}e 
• G®®elece HeeC³ee®³ee HeeleUer}e 
• mebkeÀuHeer³e Hetj (1000 Je<ee&letve 

SkeÀoe ³ee JeejbJeeefjleskeÀefjlee) 
• ojJeepes DeekeÀejë ÒekeÀejë mebK³eeë 

oie[er yeebOekeÀece 
Deesieer DeekeÀej Je ojJeepes 

237 ceer 
32 ceer 

 
8,739 IeceerÒemes 

12,243 IeceerÒemes 
 

15,618 IeceerÒemes 

12 x 8 ceerë Je¬eÀekeÀej ojJeepesë 16 

Deie´mLe efve³eb$ekeÀ (efJecees®ekeÀ) GpeJee leerj [eJee leerj 
OejCeeJejer} mLeU mee¬eÀ 1254 ceer mee¬eÀ 433 ceer 
Jenve #ecelee 28.40 IeceerÒemes 90.00 IeceerÒemes 
efJecees®ekeÀ ÜejsëDeekeÀejëmebK³ee 2 x 2.5 ceerë 3 1.5 x 2.5 ceerë 3 
keÀe}Jesë 
• ÒekeÀej 
• }ebyeer 
• leUjbÀoer 
• HetCe& HegjJeþe Kees}er 

GpeJee keÀe}Jee 
DemlejerkeÀjCeemen 
48.46 efkeÀceer 
13.00 ceer 
3.90 ceer 

[eJee keÀe}Jee 
DemlejerkeÀjCemen 
32.85 efkeÀceer 
7.00 ceer 
2.50 ceer 

}eYe #es$eë 
• SketÀCe #es$e 
• }eieJe[er}e³ekeÀ #es$e 
• efmeb®eve #es$e 
• SketÀCe efmeb®eve #ecelee 

(GpeJ³ee keÀe}J³eeJejer } 3,276 ns ogyeej 
#es$eemen) 

 
1,88,150 ns 
1,26,913 ns 
1,01,200 ns 
1,04,476 ns 

efyeiej-efmeb®eveemeeþer HeeCeer HegjJeþîee®es Deej#eCeë 
HeeCeer JeeHej mebmLeeë o}Ieceer 
• veeieHetj ceneveiej Heeef}keÀe, veeieHetj 112 
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yeeye leHeµeer} 
• keÀesje[er Deewef<CekeÀ efJeÐegle kesÀvê, keÀesje[er 67 
• KeeHejKes[e Deewef<CekeÀ efJeÐegle kesÀvê,KeeHejKes[e 60 
• celm³eyeerpe kesÀvês, veJesieeJe Kewjer 2.0 
• meveuHe@Àie keÀejKeevee, Yeb[eje 1.5 
• jeceìskeÀ veiej Heefj<eo, jeceìskeÀ 1.0 

SketÀCe 243.5 
 

ÒekeÀuHeer³e pe} efve³eespeveë ÒeLece ìHHee Debeflece ìHHee 
leesle}e[esn   

1. SketÀCe HeeCeer GHe}yOelee (ceO³e Òeosµeeleer} 
HeeCe}esì #es$e Oeªve) 

1760.74 1760.74 

2. ceO³e Òeosµe µeemevee®es Deej#eCe 283.16 991.08 
3. ÒekeÀuHee}e efveJJeU GHe}yOe HeeCeer (1-2) 1477.58 769.66 
4. Hegveefve&efce&leercegUs GHe}yOe nesCeejs HeeCeer  73.05 
5. SketÀCe HeeCeer GHe}yOelee 1477.53 842.71 
6. OejCeeleer} yee<HeerYeJeve J³e³e 147.53 84.38 
7. HeeC³ee®eer efveJJeU GHe}yOelee (5-6) 1330.05 758.33 

veJesieeJe Kewjer   
8. veJesieeJe KewjerOejCee®³ee cegkeÌle HeeCe}esì 

#es$eeleer} HeeC³ee®ee ³esJee 
206.71 206.71 

9. veJesieeJe Kewjerë SketÀCe GHe}yOe HeeCeer (7+8) 1536.76 965.04  

ÒekeÀuHeer³e HeeC³ee®ee efJeefJeOe JeeHejë 

HeeCeer JeeHejCeeN³ee mebmLee ÒeLece ìHHee 
(o}Ieceer) 

Debeflece ìHHee 
(o}Ieceer) 

1. veeieHetj ceveHee - efHeC³eemeeþer HeeCeer HegjJeþe 112 112 
2. keÀesje[er Deewef<CekeÀ efJeÐegle kesÀvê 67 67 
3. GpeJ³ee keÀe}J³eeJejer} efmeb®eve 291 291 
4. [eJ³ee keÀe}J³eeJejer} efmeb®eve  615+60* 457+60* 
5. veJesieeJe Kewjer pe}eµe³e - yee<HeerYeJeve J³e³e 33 33 
(*efKeb[meer pe}eµe³eeleer} HeeCeer JeeHej) 1118+60* 960+60* 

SketÀCeë 1178 1020 
Jejer} 1 Je 2 ceOeer} efyebiej efmeb®eve Deej#eCee 
J³eefleefjkeÌle®es efyeiej-efmeb®evee®es Deej#eCeë 

64.50  

• KeeHejKes[e Deewef<CekeÀ efJeÐegle kesÀvê 60  
• meveHeÌ}@ie keÀejKeevee 1.5  
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• celm³eyeerpekesÀvê, veJesieeJe Kewjer 2  
• jeceìskeÀ veiej Heefj<eo 1  

meÐeefmLeleerle ÒekeÀuHeer³e Deej#eCee®³ee (991 o}Ieceer) leg}vesle ceO³e 
Òeosµe jep³eeleer} HeeC³ee®³ee keÀceer JeeHejecegUs, ceneje<ì^e}e pes DeefleefjkeÌle HeeCeer 
GHe}yOe nesF&}, l³ee®ee JeeHej HeeC³ee®³ee DeefleefjkeÌle ceeieC³ee HetCe& keÀjC³eemeeþer 
nesF&}. 
HeerskeÀ HeOoleerë 
ÒekeÀuHeer³e cebpetj HeerkeÀ HeOoleer Je efmeb®eve #es$e Kee}er}ÒeceeCesë 

efHekeÀe®es veeJe GpeJee keÀe}Jee [eJee keÀe}Jee SketÀCe 
 % #es$e - ns % #es$e - ns #es$e - ns 

Tme 8 2,184 6 4,434 6,618 
Flej yeejceener 4 1,092 2 1,478 2,570 
Oeeve 20 5,460 70 51,730 57,190 
keÀeHetme (}ebye Oeeiee) 35 9,555 10 7,390 16,945 
jyeer efHekesÀ 23 6,279 12 8,868 15,147 
ognbieeceer efHekesÀ 5 1,365   1,365 
GvneUer efHekesÀ 5 1,365   1,365 
SketÀCe cetU #es$e  27,300  73,900 1,01,200 
ogyeej HeerkeÀ - OeeveJej 60 3,276   3,276 
SketÀCe  30,576  73,900 1,04,476 

HeW®e ÒekeÀuHee®eer efpeuneefvene³e Je lee}gkeÀeefvene³e efmeb®eve #eceleeë 

efpe.veeieHetj Je lee}gkesÀë efmeb®eve #ecelee - ns 
veeieHetj 383 keÀeceþer 19,207 
meeJevesj 3,907 HeejefµeJeveer 19,712 
jeceìskeÀ 5,405 ceewoe 34,462 

SketÀCe efpeune veeieHetjë 83,076 ns 
efpe.Yeb[eje Je lee}gkesÀë efmeb®eve #ecelee - ns 
Yeb[eje 9,377 ceesne[er 12,023 

SketÀCe efpeune Yeb[ejeë 21,400 ns 
SketÀCe efmeb®eve #eceleeë 1,04,476 ns 

keÀe}Jeeefvene³e efmeb®eve #ecelee Kee}er}ÒeceeCesë 
GpeJee keÀe}Jee 27,300 [eJee keÀe}Jee 73,900 
ogyeej efHekesÀ (GpeJee keÀe}Jee) 3,276   
SketÀCe GpeJee + [eJee keÀe}Jee efmeb®eve #eceleeë 1,04,476 ns 
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HeW®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë veeieHetj-HeeìCemeeJebieer-HeejefµeJeveer-keÀeceLeerKewjer ³ee ceeiex 
OejCemLeU megceejs 59 efkeÀceer Deens. ³eeceeiee&Jej Lesì 
Smedìer®eer mees³e Deens. OejCee®³ee Jee{erJe cegkeÌleebleje®es 
yeebOekeÀece HeneJes. (ke=Àhe³ee leUìerHe 77 HeneJeer) 

ÒekeÀuHemLeUer HeeefJe®es efJeÞeeceie=n Je veeieHetj 
³esLeer} meeyeebefJe®es efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

peJeU®e HeW®e jeä^er³e GÐeeve Deens. lemes®e veeieHetjHeemetve 48 efkeÀceer 
Jejer} jeceìskeÀ ³esLeer} 600 Je<ee&®es Òee®eerve jece}#ceCee®es osTU Demetve ³esLes 
keÀefJe keÀeef}oemeeves cesIeotle ef}efnuîee®es SsefkeÀJeele Deens. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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20 HeW®e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

cenejeä^ jep³e Je ceO³eÒeosµe jep³ee®³ee meb³egkeÌle efJeÐeceeves Hebs®e 
pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe, leesle}e[esn, efpe.veeieHetj ³esLes yeebOeC³eele Dee}e Deens. 
leesle}e[esn ³esLes cegK³e OejCe yeebOeC³eele Dee}s}s Demetve l³ee³eesies pe}efJeÐegle 
efveefce&leer keÀjC³eele ³esles. efJeÐegle efveefce&leer veblej l³ee®es DeJepe} HeW®e veoerJej®e 
HeCe Kee}®³ee DebieeJej veJesieeJe Kewjer167 ³esLes OejCe yeebOetve ³ee OejCeeHeemetve HeW®e 
veoer®³ee GpeJ³ee Je [eJ³ee leerjeJej keÀe}J³eeÜejs veeieHetj Je Yeb[eje 
efpeu¿eeleer} 1,04,476 ns #es$eeJej efmeb®eve keÀjC³eele ³esles. 

³ee ÒekeÀuHee®³ee mLeeHel³e keÀecee®es J³eJemLeeHeve (Goe. OejCe, yeesieoe Je 
FveìskeÀ mì^keÌ®ej) cenejeä^ jep³ee®³ee HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[s Demetve efJeÐegle 
ie=ne®es J³eJemLeeHeve ceO³eÒeosµe jep³e Jeerpe ceb[UeleHexÀ keÀjC³eele ³esles. 

HeW®e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee}e jÀ.28.28 keÀesìer efkeÀbceleer}e cetU ÒeµeemekeÀer³e 
ceev³elee efo}er nesleer. leLeeHeer jÀ.208.076 keÀesìer jkeÌkeÀces®eer DeeefOekeÌ³e 
efìHHeCeer µeemevee®³ee efJe®eejeOeerve Deens. 
HeW®e pe}efJeÐegle Je HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHe - Yeeie pe}efJeÐegle (leesle}e[esn) efmeb®eve (keÀeceþer Kewjer) 
HeeCe}esì #es$e 4273 ®eewefkeÀceer 388.00 ®eewefkeÀceer 
pe}meeþe 1241 o}Ieceer 212.05 o}Ieceer 
pe}ceive #es$e 7771 ns  2365 ns 
pe}ceive ieeJes 7 12 
OejCe 
De. }ebyeer 
ye. Gb®eer 

 
680 ceer - oie[er 
74.5 ceer 

 
1639 ceer ceeleer®es 

34.50 ceer 
pe}eslmeejCeer 
De. }ebyeer 
ye. Je¬eÀÜejs 

 
207 ceer 

12 x 8 ceer - 14 veie 

 
237 ceer 

12 x 8 ceer - 16veie 
efJeÐegle efveefce&leer 160 cesJee@ efvejbkeÀ 
efmeb®eve #ecelee efvejbkeÀ 1,04,476 ns 
}eYeeLeea efpeunsë veeieHetj efpeune Yeb[eje efpeune 
}eYeeefvJele ieeJesë 193 213 
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 ke=ÀHe³ee HeW®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.327 Hene. 
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efmeb®eve #eceleeë 83,076 ns 21,400 ns 
}eYe Je menYeeieë ceneje<ì^ jep³e ceO³eÒeosµe jep³e 
efmeb®eveë 
efJeÐegleë 

100% - 1,04,476 ns 
1/3 - 53 cesJee@ 

keÀener veener 
2/3 - 107 cesJee@ 

³eespeves®es HeÀe³eosë 
• 160 cesieeJee@ì pe}efJeÐegle efveefce&leer. 
• 1]]]]]]]04 }#e ns #es$eeJej efmeb®eve Je mLeeefvekeÀebvee jespeieej. 
• veeieHetj µenj Je jeceìskeÀ veiejHeefj<eos}e HeeCeerHegjJeþe Je DeewÐeesefiekeÀ 

HeeCeer JeeHejemeeþer Kee$eerµeerj ñeesle. 
• keÀesje[er Je KeeHejKes[e Deewef<CekeÀ Jeerpe kesÀvêeme HeeCeerHegjJeþe. 
• Jev³e peerJeebmeeþer Deemeje Je HeeC³ee®eer mees³e. 
• celm³eeslHeeove Je He³e&ìkeÀebvee DeekeÀ<e&Ce. 

HeW®e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeë veeieHetj-peye}Hetj jececee-7 Jejer} 64 efkeÀceer Jejer} 
osJeUeHeejHeemetve Heef½eceskeÀ[s efme}ejerceeiex 
OejCemLeU ns Deblej megceejs 29 efkeÀceer Deens. 
³eeceeiee&Jej Lesì Smedìer®eer mees³e Deens. ³ee 
pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®eer meJe& keÀeces YetieYee&le Demetve 
yeesieÐeeletve yeensj He[Ceejs DeJepe} keÀeceLeerKewjer 

pe}eµe³eele mees[C³eele Dee}s Deens. HetJe&HejJeeveieerves ne ÒekeÀuHe Henelee ³eslees. 
ÒekeÀuHemLeUer HeeefJe®es efJeÞeeceie=n Je veeieHetj ³esLeer} meeyeebefJe®es efJeÞeeceie=n 

HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 
peJeUHeeme®³ee Òes#eCeer³e mLeUebyeeyele ceeefnleer HeW®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

He=.¬eÀ.327 Jej HeneJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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21 jeceìskeÀ le}eJe 

jeceìskeÀ, efpe.veeieHetj, ³ee SsefleneefmekeÀ µenjeHeemetve megceejs 5 efkeÀceer 
DeblejeJej metj veoerJej efKeb[meer ieeJeepeJeU, meve 1913 ceO³es OejCe 
yeebOeC³eele Dee}s Demetve jeceìskeÀ-legcemej ne jep³eceeie& OejCee®³ee ceeL³eeJejÀve 
vesC³eele Dee}s}e Deens. 

efKeb[meer OejCeeleer} mebkeÀuHeer³e GHe³egkeÌle meeþe 103 o}Ieceer Demetve 
HeW®e [eJ³ee keÀe}J³ee®³ee 33 J³ee efkeÀceer ceO³es ef}bkeÀ ke@Àvee}ves pees[tve - jeceìskeÀ 
OejCe Je }eYe#es$ee®ee HeW®e ÒekeÀuHeele meceeJesµe keÀjC³eele Dee}s}e Deens. (ke=ÀHe³ee 
HeW®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.327 Hene) efKeb[meer pe}eµe³eeÜejs HetJeeaHeemetve efYepele 
Deme}s}s 10,926 ns #es$e Deelee HeW®e ÒekeÀuHee®es }eYe#es$eele meceeefJe<ì 
keÀjC³eele Dee}s Deens. 

1994-95 Je<e& JeieUlee efKeb[meer pe}eµe³e 36 % ®³eeJej keÀOeerner 
Yej}s}s veener. pesJne efHekeÀebvee HeeC³ee®eer iejpe DeefOekeÀ Demeles. lesJne mebjef#ele 
Deesef}leekeÀefjlee jeceìskeÀ pe}eµe³eeleer} HeeCeer efmeb®evee-keÀefjlee mees[C³eele ³esles. 
³eeefµeJee³e jeceìskeÀ µenjeme efHeC³ee®es HeeCeer HegjJeþîeekeÀefjlee 1 o}Ieceer HeeCeer 
Deejef#ele keÀjÀve þsJeC³eele Dee}s}s Deens. 

ceneje<ì^ He³e&ìve efJekeÀeme ceneceb[Ueves efKeb[meer Heefjmej ne He³e&ìve mLeU 
cnCetve efJekeÀefmele kesÀ}s}e Demeu³eecegUs jeceìskeÀ pe}eµe³eele veewkeÀeve³evee}e 
HejJeeveieer osC³eele Dee}s}er Deens. 
jeceìskeÀ pe}eµe³eë veeieHetj-peye}Hetj jececee-7 Jejer} 35 efkeÀceer Jejer} 

cevemeUHeemetve HetJexkeÀ[s jeceìskeÀceeiex efKeb[meer 
OejCemLeU ns Deblej megceejs 13 efkeÀceer Deens. 
³eeceeiee&Jej Lesì Smedìer®eer mees³e Deens. 

peJeUHeeme®³ee Òes#eCeer³e mLeUebyeeyele ceeefnleer 
HeW®e HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.327 Jej HeneJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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22 yeeIe ÒekeÀuHe 

yeeIe ÒekeÀuHe ne ceneje<ì^ Je ceO³eÒeosµe ³ee oesve jep³eeb®ee meb³egkeÌle ÒekeÀuHe 
Deens. ³ee ÒekeÀuHeebleie&le yeeIe veoerJej efmejHetj ³esLes cegK³e OejCe Demetve 
Hegpeejerìes}e ³esLes Gvves³eer yebOeeje Deens. lemes®e ³ee ÒekeÀuHeebleie&le keÀe}ermejej168 
OejCeHeCe ³esles. efmejHetj Je keÀe}ermejej ³ee OejCeevee mJeleb$e keÀe}Jes vemetve ³ee 
OejCee®es HeeCeer efmeb®eveekeÀefjlee Hegpeejerìes}e Gvves³eer yebOeeN³eele mees[C³eele ³esles 
DeeefCe Hegpeejerìes}e Gvves³eer yebOeeN³ee®³ee oesvner leerjeJejÀve keÀe{C³eele Dee}su³ee 
keÀe}J³eeÜejs efmeb®eveekeÀefjlee mees[C³eele ³esles. 

ceneje<ì^ Je ceO³eÒeosµe ³ee oesvner jep³eeb®es HeeCeer JeeìHee®es ÒeceeCe 3ë1 
Demes Deens. yeeIe [eJee cegK³e keÀe}J³ee®eer }ebyeer 65 efkeÀceer Demetve ³ee 
keÀe}J³eeÜejs HetCe&HeCes ceneje<ì^eleer} #es$ee®es efmeb®eve nesles. yeeIe GpeJ³ee cegK³e 
keÀe}J³ee®eer }ebyeer 64.5 efkeÀceer Demetve megjÀJeeleer®³ee 29.4 efkeÀceer He³e¥le ne 
keÀe}Jee ceneje<ì^e®³ee nÎerletve peelees Je l³eeÜejs ceneje<ì^e®es lej Heg{er} 35.1 
efkeÀceer }ebyeer®ee keÀe}Jee ceO³eÒeosµee®³ee nÎerletve peele Demetve l³eeÜejs ceO³eÒeosµe 
jep³eeleer} #es$ee®es efmeb®eve keÀjC³eele ³esles. 

yeeIe ÒekeÀuHeecegUs ieeWefo³ee efpeu¿eeleer} DeeceieeJe, mee}skeÀmee, Je ieeWefo³ee 
lee}gkeÌ³eeleer} SketÀCe 146 ieeJeeleer} 22,800 ns #es$eeJej efmeb®evee®eer mees³e 
GHe}yOe Pee}er Deens. ceneje<ì^e®es SketÀCe efmeb®eve #es$e yeeIe ÒekeÀuHe 
DenJee}evegmeej 24,696 ns Je keÀe}ermejej OejCeecegUs 3,522 ns FlekesÀ 
Deens. 
HeerkeÀ He×leë 
1965 ®³ee ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej ³ee ÒekeÀuHee®eer HeerkeÀ HeOoleer Kee}er}ÒeceeCes 
nesleerë 

efHekeÀeb®es veeJe % efmeb®eve #es$e ns 
Tme 6 1,482 
Flej yeejceener 1 247 
ognbieeceer 5 1,235 
KejerHe Oeeve 70 18,769 
jyyeer ient 7 1,728 
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 keÀe}ermejej ÒekeÀuHee®eer ceeefnleer ke=ÀHe³ee keÀe}ermejej ÒekeÀuHe ³ee ÒekeÀjCeeKee}er He=.¬eÀ.341 
Jej HeneJeer. 
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efHekeÀeb®es veeJe % efmeb®eve #es$e ns 
jyyeer pJeejer 5 1,235 
SketÀCe   24,696 
ogyeej efHekesÀ   
njYeje - KejerHe Oeeve #es$eeJej 32.8 6,154 
Flej [eUer - KejerHe Oeeve #es$eeJej 15 2,834 
SketÀCe  8,988 

mLeeefvekeÀ HeefjefmLeleer®ee efJe®eej keÀªve 1982 Heemetve µeemeveeves ceev³e kesÀ}s}er 
HeerkeÀ HeOoleë 

efHekeÀeb®es veeJe % 
yeejceener efvejbkeÀ 
KejerHe 
• KejerHe Yeele 
• oesve nbieeceer efHekesÀ Je YeepeerHee}e (Jeebieer, ìceeìj, YeW[er, 

ieJeej efn. efcej®eer, Dee}t, nUo, yeeyele megOoe Òe³elve 
keÀjeJee) SketÀCe yesjerpeë 

 
92.0 ìkeÌkesÀ 
 8.0 ìkeÌkesÀ 
 
100.00 ìkeÌkesÀ 

ogyeej efHekesÀ 
• GvneUer Yeeleë 
(GvneUer Yeelee®es HeerkeÀ Dee}ìtve Hee}ìtve SkeÀe Je<eea peceerve 
He[erkeÀ þsTve veblej®³ee Je<eea IesC³eele ³eeJes. GvneUer Yeelee®³ee 
efHekeÀeJ³eefleefjkeÌle ìjyetpe, ieJeej, YeW[er, }ekes[er Je G[o F. 
efHekeÀeyeeyele HeeCeer GHe}yOe Demeu³eeme jyeer GvneUer nbieeceele 
Òe³elve keÀjC³eele ³eeJee) 

 
7500 ns  

celm³e J³eJemee³eë 
yeeIe ÒekeÀuHee®³ee efmejHetj, pe}eµe³eeleer} celm³e J³eJemee³ee®es keÀece 

ceO³eÒeosµe µeemeveekeÀ[s Deens Je Hegpeejerìes}e ³esLeer} celm³e J³eJemee³ee®es keÀece 
ceneje<ì^ µeemevee®³ee celm³e efJeYeeieekeÀ[s Deens. le}eJee®³ee ceemesceejerkeÀjlee ³ee 
efJeYeeieeleHexÀ kesÀ}suîee ef}}eJeeletve efceUe}su³ee jkeÌkeÀces®ee efveccee efnmmee 
HeeìyebOeejs efJeYeeiee}e osC³eele ³eslees. 

yeeIe ÒekeÀuHee®³ee J³eJemLeeHeveemeeþer DeeceieeJe Je ieeWefo³ee ³esLes 2 GHe-
efJeYeeie Demetve 9 µeeKee keÀe³ee&}³es Deensle. 

yeeIe ÒekeÀuHeeJejer} SketÀCe Ke®e& jÀ.1,374.48 }#e Demetve keÀe}ermejej 
ÒekeÀuHeeJej jÀ.1,404.83 }#e FlekeÀe DeHesef#ele Deens. 
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efmejHetj Je Hegpeejerìes}e ³ee OejCeeb®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
yeeIe ÒekeÀuHe efmejHetj pe}eµe³e Hegpeejerìes}e pe}eµe³e 
mLeeve   
• ieeJe efmejHetj Hegpeejerìes}e 
• lee}gkeÀe osJejer mee}skeÀmee 
• efpeune ieeWefo³ee ieeWefo³ee 
• jep³e  ceneje<ì^ Je ceO³eÒeosµe 

jep³eeb®³ee meercesJej 
HeeCe}esì #es$e ®eewefkeÀceer ®eewefkeÀceer 
• ceO³eÒeosµe 225.33 155.46 
• ceneje<ì^ 207.20 388.56 
SketÀCe 432.53 544.02 
pe}eµe³e Jewefµe<ìîes le}ebkeÀ ceer #ecelee 

o}Ieceer 
le}ebkeÀ ceer #ecelee 

o}Ieceer 
• veoer leU 329.45  õ 303.88  ö 
• efvecvelece HeeleUer Je 

meeþe 
338.93 11.32 315.15 16.42 

• HetCe& HeeleUer Je meeþe 350.21 203.91 319.43 65.09 
• cenÊece HeeleUer 351.42  õ 320.94  õ 
• OejCee®eer ceeLee HeeleUer 353.56  õ 323.08  õ 
pe}eslmeejCeer Je Jenve#ecelee  
• ceeLee 345.33 ceer 315.15 ceer 
• ®e¬eÀkeÀej Üejs - mebK³ee 7 13 
• ojJeep³ee®ee DeekeÀej 12.2 x 4.88 ceer 12.20 x 4.3 ceer 
• HetCe& HeeleUerJej efJemeie& 1840.31 IeceerÒemes 3771.63 IeceerÒemes 
• cenÊece HeeleUerJej efJemeie& 3633.06 IeceerÒemes 4246.88 IeceerÒemes 
 efJecees®ekesÀë  leerjë [eJee GpeJee [eJee GpeJee 
• ojJeep³eeb®eer mebK³ee 3 veener 3 2 
• ojJeep³eeb®ee DeekeÀej 
 ©boer x Gb®eer -ceer 

1.5 x 
2.4 

- 1.5 x 
2.4 

1.5 x 
2.4  

• le}ebkeÀ 338.31 - 312.71 312.71 
Hegpeejerìes}e OejCeeHeemetve keÀe}Jes ceneje<ì^ ceO³eÒeosµe SketÀCe 
GpeJee keÀe}Jee 
• }ebyeer - efkeÀceer 
• ÒeJeen #ecelee - IeceerÒemes 

 
29.4 
 õ 

  
35.1 

 õ- 

 
64.50 
16.50  
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yeeye leHeµeer} 
[eJee keÀe}Jee 
• }ebyeer - efkeÀceer 
• ÒeJeen #ecelee - IeceerÒemes 

 
65 
 õ 

 
veener 
 õ 

 
64.50 
27.76 

}eYe#es$e    
• SketÀCe #es$e ÒekeÀuHeevegmeej - ns 46,749 23,672 68,421 

• }eieJe[er}e³ekeÀ }eYe#es$e - ns 29,716 14,980 44,696 

• efmeb®eve #es$e - ns 24,696 10,850 35,546 

yeeIe ÒekeÀuHeë cegbyeF&-veeieHetj-keÀes}keÀelee ceeiee&Jejer} veeieHetj mLeevekeÀeHeemetve 
efye}emeHetj®³ee efoµesves 136 efkeÀceer Jejer} ieeWefo³ee 
mLeevekeÀeJej GlejeJes. ieeWefo³ee- DeeceieeJe-
mee¬eÀerlees}e-Hegpeejerlees}e ceeiex GVes³eer yebOeeje 45 
efkeÀceer DeblejeJej Deens. l³ee®³eeHeg{s keÀe}ermejej 
OejCemLeU 10 efkeÀceer DeblejeJej Deens. ieeWefo³ee- 
DeeceieeJe-mee¬eÀerlees}e-[eWiejieeJe-osJeUer-efmejHetj 

OejCemLeU ns Deblej 73 efkeÀceer Deens. lemes®e ieeWefo³ee-ieesjsieeJe-ceesnUer-[eWiejieeJe 
ceeiex ns®e Deblej 67 efkeÀceer Deens. oesvner ceeiee&bJej Smedìer®eer megefJeOee Deens. 

ÒekeÀuHemLeUer HeeefJe®eer efJeÞeeceie=ns Je ieeWefo³ee ³esLeer} meeyeebefJe®es efJeÞeeceie=n 
HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

ieeWefo³ee ³esLes yeefnjbieséeje®es cebefoj Je Keebye le}eJe Demetve ieesjsieeJe 
lee}gkeÌ³eele veeieefPeje DeYe³eejC³e Deens. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 
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keÀe³e He
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23 keÀe}ermejej ÒekeÀuHe 

keÀe}ermejej ÒekeÀuHe ne HeÀkeÌle meb®e³e ÒekeÀuHe Demetve yeeIe ÒekeÀuHee®ee®e SkeÀ 
Yeeie Deens. ³ee ÒekeÀuHeele keÀe}J³eeb®eer lejleto veener. OejCeeleer} HeeCeer veoerle 
mees[tve les Hegpeejerìes}e GVes³eer yebOeeN³eeletve efveIeCeeN³ee yeeIe ÒekeÀuHee®³ee 
keÀe}J³eebletve efmeb®evee}e JeeHejC³eele ³esles. 
þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJeë keÀe}ermejej ÒekeÀuHe 
veoerë keÀe}ermejej vee}e 
ÒekeÀuHee®es mLeeveë 
• ieeJe 
• lee}gkeÀe 
• efpeune 
• ceeveef®e$e ¬eÀceebkeÀ 
• De#eebµe 
• jsKeebµe 

ceneje<ì^ 
cenepeveìes}e ieeJeepeJeU 
mee}skeÀmee 
ieeWefo³ee 
64meer/8 Je 64meer/12 

21º-10'-30" GÊej 

80º-27'-00" HetJe& 
HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer ceO³eÒeosµe ceneje<ì^ SketÀCe 
 112.87 18.13 131.00 
pe}meb®e³e  

• mebHetCe& #ecelee 
• GHe³egkeÌle #ecelee 
• ce=le meb®e³e 

30.46 o}Ieceer 
27.75 o}Ieceer 
2.71 o}Ieceer 

efve³eb$ekeÀ HeeleÈ³ee 
• veeu³ee®³ee leUe®eer HeeleUer 
• efJecees®ekeÀe®eer leUob[ HeeleUer 
• efvecvelece meb®e³e HeeleUer 
• pe}eslmeejCeer µeer<e& HeeleUer 
• HetCe& meb®e³e HeeleUer 
• cenÊece Hetj HeeleUer 
• OejCee®eer ceeLee HeeleUer 

 
323.03 ceer 
333.90 ceer 
335.90 ceer 
338.70 ceer 
345.30 ceer 
345.80 ceer 
348.35 ceer 

OejCe Je OejCee®ee ÒekeÀej [eJ³ee leerjeJej Üejmeefnle oie[er meeb[Jee 
Deme}s}s ceeleer®es meb³egkeÌle OejCe 

• OejCee®eer }ebyeer 
• oie[er OejCee®eer Gb®eer 

830 ceer - mee¬eÀ 270 les 1100 ceer 
25.30 ceer 
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yeeye leHeµeer} 
pe}eslmeejCeer 
• ÒekeÀej 
• Üej DeekeÀej ë mebK³ee 
• Jenve #ecelee 
• }ebyeer 

 
Üejmeefnle oie[er yeebOekeÀece 

12 x 6.5 ceer ë 4 
1402.50 IeceerÒemes 
57.35 ceer 

efJecees®ekeÀ 
• ÒekeÀej 
 
• Jenve #ecelee 

 

veoer®³ee Hee$eele 1.20 ceer x 1.20 ceer 
meeb[J³ee®es OeeJeele 2 efvekeÀ[er®es ojJeepes. 
4.248 IeceerÒemes 

keÀe}Jes ³ee ÒekeÀuHeeme mJeleb$e keÀe}Jes veenerle 
Deesef}leeKee}er ³esCeejs #es$e  
ceneje<ì^ 3,522 ns 
ceO³eÒeosµe  1,174 ns 
SketÀCe 4,696 ns 
}eYe ë J³e³e iegCeesÊej 2.031 

keÀe}ermejej ÒekeÀuHeë ³eeyeeyele®eer ceeefnleer yeeIe ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.337 Jej HeneJeer. 
 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 
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24. Fefì³ee[esn ÒekeÀuHe 

Fefì³ee[esn ÒekeÀuHeeleer} OejCe ns Jewveiebiee veoer®³ee iee{Jeer ³ee 
GHeveoerJej, ieesþCe ieeJeepeJeU lee.Depeg&veer, efpe.ieeWefo³ee, ³esLes yeebOeC³eele Dee}s 
Deens. ³ee OejCee®eer cenÊece Gb®eer 29.25 ceer Deens. ³ee pe}eµe³eeletve GpeJee 
keÀe}Jee keÀe{C³eele Dee}e Deens. ³ee OejCeele 225 o}Ieceer FlekeÀe GHe³egkeÌle 
meeþe Deens. ³ee OejCee®³ee [eJ³ee leerjeJej 85 ceer }ebyeer®ee, Deesieer ÒekeÀej®ee, 
ÜejefJejefnle oie[er meeb[Jee yeebOeC³eele Dee}e Demetve l³ee®eer Hetj efJemeie& #ecelee 
2,270 IeceerÒemes FlekeÀer Deens. OejCee®³ee cegK³e keÀe}J³ee®eer }ebyeer 77 efkeÀceer 
Demetve µeeKee keÀe}J³eeb®eer }ebyeer 40 efkeÀceer Deens. cegK³e keÀe}J³ee®³ee cegKeeµeer 
cenÊece efJemeie& 39.44 IeceerÒemes FlekeÀe Deens. 

³ee ÒekeÀuHeeÜejs efpe.Yeb[eje Je ieeWefo³ee ceOeer} 18,097 ns #es$e lemes®e 
efpe.ie[ef®ejes}er ceOeer} 12,065 ns #es$e Demes SketÀCe 30,162 ns #es$e 
efmeb®eveeKee}er ³esles. ³ee ÒekeÀuHee®es }eYe#es$e ieeWefo³ee, Yeb[eje Je ie[ef®ejes}er ³ee 
3 efpeu¿eele Hemej}s}s Deens. ÒekeÀuHeeÜejs lee.Depeg&veer Je ceesj ceOeer} 47 ieeJes, 
lee.}eKeebotj ceOeer} 24 ieeJes Deµee SketÀCe 71 ieeJeebceOeer} 1,967 ns #es$e, 
lemes®e efpe.ie[ef®ejes}er®³ee Deejceesjer lee}gkeÌ³eeleer} 12 ieeJes Je Je[mee 
lee}gkeÌ³eeleer} 16 ieeJes Deµee SketÀCe 28 ieesbJeebceOeer} 7,190 ns 
efmeb®eveeKee}er Deens. 

ÒekeÀuHee®es keÀece meve 1965 ceO³es meg© Pee}s Je 1977 ceO³es mebHe}s. 
cetU HeerkeÀ j®eveeë ÒekeÀuHeeleer} meceeosµe #es$eele cegK³elJes keÀjÀve KejerHe Je 
GvneUer Yeelee®es HeerkeÀ IesC³eele ³esles. ³ee ÒekeÀuHeeleer} HeerkeÀ j®evee cetU ÒekeÀuHe 
DenJee}evegmeej Kee}er}ÒeceeCes nesleer. 

1. KejerHe Oeeve169ë20,243 ns 
2. jyyeer Oeeveë 1,822 ns 
3. jyyeer ientë 4,048 ns 
4. ognbieeceerë 810 ns 
5. yeejceenerë 3,239 ns 
 SketÀCeë 30,162 ns 
 HeÀe@}esDeeveë 10,121 ns 
 SketÀCe #es$eë 40,283 ns 

                                                 
169

 efJeoYee&le Oeeve = Oeev³e = Yeele Demee µeyo JeeHejele Deens. 
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veblej 1982 mee}er Kee}er} ÒeceeCes megOeeefjle HeerkeÀ HeOoleer cebpetj 
keÀjC³eele Dee}er Deens. 

yeeiee³eleerë HesjÀ Je ef}byet 2 % 603 ns 
KejerHeë KejerHe Yeele 92 % 27,749 ns 
KejerHe jyyeer 
ognbieeceer efHekesÀ Je YeepeerHee}e 

 
6 % 

1,810 ns 

SketÀCe  30,162 ns 
ogyeej efHekesÀë 

GvneUer Yeele*ë 

 10,000 ns 

* 
efkeÀbJee HeeC³ee®³ee GHe}yOesvegmeej Hee}ìtve ®eJeUer meesyele jyyeer ieJne®es HeerkeÀ IesCes. 

³ee ÒekeÀuHee®³ee meceeosµe #es$eele Je[mee ³esLes 440 ns #es$eeJej Heµeg Hewoeme 
Òeosµe mLeeHeve keÀjC³eele Dee}e Deens. ³ee Òeosµeele mebkeÀefjle ieeF&®es GlHeeove 
keÀjÀve DeuHe GlHevve ieìeleer} iejpetbvee l³eeb®es JeeìHe keÀjC³eele ³esles. ³ee 
ÒekeÀuHeeÜejs Heµeg Hewoeµeermeeþer KejerHe Je GvneUer nbieeceele ®eeN³eekeÀefjlee 
keÀe}J³eeÜejs HeeCeer osC³eele ³esles. 

Fefì³ee[esn pe}eµe³eeleer} yegef[le #es$eeleer} Keme GlHeeove ner SkeÀ 
efJeµes<e yeeye Deens. ojJe<eea veesJnWyej efkeÀbJee ef[meWyej ceefnv³eele ³ee pe}eµe³eeleer} 
Keme keÀe{C³ee®³ee keÀecee®ee ef}}eJe keÀjC³eele ³eslees Je ef[meWyej les ces ceefnv³eeb®³ee 
ojc³eeve pe}eµe³ee®³ee yegef[le #es$eeletve Keme keÀe{u³ee peeleele. 

pe}eµe³eeceO³es celm³e J³eJemee³e keÀjC³eele ³eslees. ceemesceejer keÀefjlee le}eJe 
celm³e efJeYeeieekeÀ[s osC³eele Dee}e Deens. lemes®e OejCee®³ee Hee³eL³eeµeer celm³e 
efJeYeeieeleHexÀ celm³e yeerpe kesÀvê mLeeHeve keÀjC³eele Dee}s Deens. efJeefJeOe ÒekeÀej®³ee 
celm³e yeerpeeb®es GlHeeove keÀjÀve ce®íerceejer menkeÀejer mebmLeevee celm³e 
efJeYeeieeleHexÀ l³eeb®es JeeìHe keÀjC³eele ³esles. 

³ee ÒekeÀuHeeleer} meceeosµe #es$eele efleyesìer Je yebiee}er }eskeÀeb®es HegveJe&meve 
keÀjC³eele Dee}s Deens. l³eebvee meceeosµe #es$eeleer} peceerve osC³eele Dee}er Demetve 
ÒekeÀuHeeÜejs l³eebvee efmeb®evee®eer mees³e GHe}yOe keÀjÀve osC³eele ³esles. cegK³e 
keÀe}J³ee®³ee yeepetves 3 efleyesefì³eve ke@ÀcHe Je 2 yebiee}er ke@ÀcHe JemeefJeC³eele Dee}s 
Deensle. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ieeJe ieesþCeieeJe 
lee}gkeÀe Depeg&veer (ieesjieeJe) 
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yeeye leHeµeer} 
efpeune ieesbefo³ee 
OejCee®ee ÒekeÀejë oie[er meeb[Jee Je ceeleer®es OejCe 
HeefjceeCe - meIeceer 906 
pe}eµe³e 
• HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 
• yegef[le #es$e - ®eewefkeÀceer 
• mejemejer HeeTme - mesbceer 
• Jeeef<e&keÀ DeeJekeÀ mejemejer - o}Ieceer 
• SkettÀCe meeþe - o}Ieceer 
• GHe³egkeÌle meeþe - o}Ieceer 
• pe}eµe³eeleer} HetCe& meeþe HeeleUer - ceer 
• cenÊece Hetj HeeleUer - ceer 
• cenÊece Hetj efJemeie& - IeceerÒemes 
• OejCee®³ee ceeL³ee®eer HeeleUer - ceer 
• jesOeer®ej leUe®eer HeeleUer - ceer 
• efvecvelece HeeleUer - ceer 
• OejCee®eer }ebyeer - ceer 
• OejCee®eer cenÊece Gb®eer - ceer 
• pe}eslmeejCeer®eer }ebyeer - ceer 
• pe}eslmeejCeer®eer efJemeie& #ecelee - IeceerÒemes 

 
704.84 
63.50 

133.6 
334.14 
288.83 
225.12 
253.90 
258.78 

2266.40 
261.21 
231.96 
246.89 
579 
29.25 
85.25 

1904 
keÀe}Jes  
• cegK³e GpeJ³ee keÀe}J³ee®eer }ebyeer - efkeÀceer 
• cegK³e keÀe}J³ee®eer Jenve #ecelee - IeceerÒemes 

77 
39.64 

}eYe #es$e - ns 
• SketÀCe meceeosµe #es$eë 
• µesleer³eesi³e #es$eë 
• efmeb®eve ³eesi³e #es$eë 

 
60,730 
39,533 
30,162 

ÒekeÀuHee®ee SketÀCe yeebOekeÀeceeJej Ke®e& ©.}#e 804.63 

Fefì³ee[esn ÒekeÀuHeë cegbyeF&-veeieHetj-keÀes}keÀelee ceeiee&Jejer} veeieHetjHeemetve 
efye}emeHetj®³ee efoµesves 136 efkeÀceer Jejer} ieeWefo³ee 
mLeevekeÀeJej GlejeJes. ieeWefo³ee-®ebêHetj Keb[eJejer} 
veJesieeJe jsuJesmLeevekeÀ 67 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
lesLetve veJesieeJe-Depe&gveer-Fefì³ee[esn OejCemLeU jml³eeves 

44 efkeÀceer DeblejeJej Deens. Yeb[ejejes[ jsuJesmLeevekeÀeJej Glejuîeeme 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 
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jsuJesmìsµeve-Yeb[eje-meekeÀes}erceeiex-veJesieeJe-Depe&gveer-Fefì³ee[esn OejCemLeU 
jml³eeves 130 efkeÀceer DeblejeJej Deens. ³eeefµeJee³e veeieHetj-Yeb[eje jececee-6 ceeiex 
60 efkeÀceer Deblej Deens. ³ee meJe& ceeiee&bJej Smedìer®eer megefJeOee Deens. 

ÒekeÀuHemLeUer HeeefJe®eer efJeÞeeceie=ns Je Yeb[eje DeeefCe ieeWefo³ee ³esLeer} 
meeyeebefJe®eer efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 
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25. njCeyeejer ceO³ece ÒekeÀuHe 

þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

ÒekeÀuHee®es veeJe njCeyeejer ceO³ece ÒekeÀuHe 
veoer ceesmece 
ieeJe njCeyeejer 
lee}gkeÀe yeeie}eCe 
efpeune veeefµekeÀ 
De#eebµe 
jsKeebµe 

74º-02' GÊej 

20º-48' HetJe& 
HeeCe}esì #es$e 47.5 ®eewcew 

75 % efJeµJeemeen& ³esJee - o}Ieceer 51.31 

Jeeef<e&keÀ mejemejer - o}Ieceer 51.31 
yegef[le #es$e - ns 554 
HeeC³ee®ee meeþe 
• SketÀCe meeþe - o}IeHetÀ 
• GHe³egkeÌle meeþe - o}IeHetÀ 
• ce=le meb®e³e - o}IeHetÀ 

 
1228 
1166 

62 
efve³eb$ekeÀ HeeleÈ³ee - ceer 
• OejCe ceeLee HeeleUer 
• cenÊece Hetj HeeleUer 
• HetCe& meb®e³e HeeleUer 
• meeb[Jee efµeKej HeeleUer 
• efvecvelece meb®e³e HeeleUer 
• veoerHee$eeleer} efvecveÊece HeeleUer 
• efvecveÊece Hee³ee HeeleUer 
• mebkeÀefuHele Hetj efJemeie& - IeceerÒemes 

 
748.60 
746.76 
744.32 
744.32 
726.53 
714.58 
704.18 

1312 
keÀe}Jee 
• }ebyeer 
• Jeve#ecelee 

 
28.8 efkeÀceer 
5.7 IeceerÒemes 

efmeb®eve #es$e - ns 
• SketÀCe meceeosµe #es$eë 
• }eieJe[er }e³ekeÀ #es$eë 
• efmeb®eve #es$eë 

 
16,453 
12,340 
9,726 

ÒekeÀuHe HetCe& Peeu³ee®es Je<e& 1982 
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njCeyeejer ceO³ece ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es keÀece HetCe& Pee}s}s Deens. ceO³e jsuJes®³ee 
cegbyeF&-cevecee[-YegmeeJeU jsuJes ceeiee&Jejer} cevecee[ 
mìsµeve}e GlejeJes. lesLetve ÒekeÀuHe#es$e 95 efkeÀceer 
DeblejeJej Deens. 

meìeCee-JeeIeyes-Deef}³eeyeeo, njCeyeejerveiej 
DeeefCe cee}sieeJe-JeeIeyes-Deef}³eeyeeo, njCeyeejerveiej ³ee ceeiee&Jejer} 

SmedìervesHeCe ÒekeÀuHe#es$ee}e peelee ³esles. veeefµekeÀ-OegUs ³ee cegbyeF&-Deeûee jeä^er³e 
ceneceeie& ¬eÀ.3 ®³ee Keb[eJejer} cee}sieebJe}e SmedìervesHeCe peelee ³esles. 
leenejeyeeo Je meìeCee ³esLeer} µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=ns, HetJee&j#eCeeves Ghe}yOe 
nesT µekeÀleele. 

cegunsj ³esLeer} G×Je cenejepeeb®es cebefoj, meeunsj efµeJekeÀe}erve efkeÀ}Áe Je 
ceebieerlegbieer-pewve leerLe&#es$e ³ee meeefVeO³eeleer} Òes#eCeer³e mLeUebveener Yesì oslee ³esT 
µekeÀles. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 
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26 veei³eemeekeÌ³ee ceO³ece ÒekeÀuHe 

þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe veei³eemeekeÌ³ee ceO³ece ÒekeÀuHe 
veoer  HeevPeCe - efiejCee veoer®eer GHeveoer 
ieeJe efnbieCeJee[er - Heesmìë veeboieeJe 
lee}gkeÀe veeboieeJe 
efpeune veeefµekeÀ 
De#eebµe 

jsKeebµe 
20º-21'-00" GÊej 

74º-36'-24" HetJe& 
SketÀCe HeeCe}esì #es$e 451.28 ®eewefkeÀceer 
jesefOele HeeCe}esì #es$e 250.28 ®eewefkeÀceer 
cegkeÌle HeeCe}esì #es$e 201.00 ®eewefkeÀceer 
yegef[le #es$e 399 ns 
Jeeef<e&keÀ mejemejer Hepe&v³eceeve 528 efceceer 
75 % efJeµJeemeen& ³esJee 17.11 o}Ieceer 

60 % efJeµJeemeen& ³esJee 19.48 o}Ieceer 

50 % efJeµJeemeen& ³esJee 22.17 o}Ieceer 
Jeeef<e&keÀ mejemejer ³esJee 17.11 o}Ieceer 
HeeC³ee®ee meeþe 
• SketÀCe meeþe 
• GHe³egkeÌle meeþe 
• ce=le meb®e³e 

 
15.62 o}Ieceer 
11.24 o}Ieceer 
4.38 o}Ieceer 

efve³eb$ekeÀ HeeleÈ³ee 
• OejCe ceeLee HeeleUer 
• cenÊece Hetj HeeleUer 
• HetCe& meb®e³e HeeleUer 
• meeb[Jee efµeKej HeeleUer 
• efvecvelece meb®e³e HeeleUer 
• efmeb®eve efJecees®ekeÀ leUob[ HeeleUer 
• veoerHee$eeleer} efvecvelece HeeleUer 
• cegkeÌleeblej 

 
491.00 ceer 
488.56 ceer 
484.50 ceer 
484.50 ceer 
479.06 ceer 
477.76 ceer 
467.91 ceer 

2.10 ceer 
OejCee®ee ÒekeÀej 
• OejCee®eer }ebyeer 
• OejCee®eer cenÊece Gb®eer 

ceeleer®es OejCe 
1190 ceer 
17.53 ceer 
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yeeye leHeµeer} 
• OejCee®eer ceeL³ee®eer ©boer 4.5 ceer 
meeb[Jee ÒekeÀej 
• meeb[J³ee®eer peeiee 
• DeveglH}eJeer }ebyeer [eJee leerj 
• DeveglH}eJeer }ebyeer GpeJee leerj 
• mebkeÀefuHele Hetj efJemeie& 

ceO³eJeleea ÜejefJejefnle Deesieer oie[er ÒekeÀej 
mee¬eÀ 450 les 700 ceer 
mee¬eÀ 424 les 450 
mee¬eÀ 700 les 725 
5,155 IeceerÒemes 

efmeb®eve efJecees®ekeÀs mebOeevekeÀ ÒeCee}ermen efJenerj GHeeoeve mebK³eeë 2  
keÀe}Jee [eJee leerj keÀe}Jee GpeJee leerj keÀe}Jee 
• }ebyeer 
• Jenve#ecelee 

4.68 efkeÀceer 
1.36 IeceerÒemes 

6.28 efkeÀceer 
0.49 IeceerÒemes 

efmeb®eve #es$e  
• SketÀCe meceeosµe #es$e 
• }eieJe[er }e³ekeÀ #es$e 
• efmeb®eve #es$e 

3,944 ns 
2,400 ns 
2,400 ns 

ÒekeÀuHe HetCe& Peeu³ee®es Je<e& 1994 

veei³eemeekeÌ³ee ceO³ece ÒekeÀuHeë ceO³e jsuJes®³ee cegbyeF&-cevecee[-YegmeeJeU jsuJes 
ceeiee&Jejer} veeboieeJe mìsµeve}e GlejeJes. lesLetve 
ÒekeÀuHe#es$e 7 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
veeboieeJe-cee}sieeJe ³ee ceeiee&ves peeCeeN³ee SmedìervesHeCe 
ÒekeÀuHe#es$ee}e peelee ³esles. ÒekeÀuHee®³ee Jemeenleerle 

HeeìyebOeejs efJeYeeiee®es efJeÞeeceie=n Deens. veeboieeJe}e cegkeÌkeÀece 
keÀjeJe³ee®ee Demeuîeeme lesLeer} efpeune Heefj<eos®es efJeÞeeceie=n, HetJee&j#eCeeves 
Ghe}yOe nesT µekeÀles. veei³ee Je meekeÌ³ee ³ee oesve SsefleneefmekeÀ ìskeÀ[îeebvee 
pees[Ceejs ns ceeleer®es OejCe Deens. veeboieeJeHeemetve 20 efkeÀceer DeblejeJej 
µeefveceboerj Deme}s}s vemleHetj leerLe&#es$e Deens. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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27 nlevetj HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

leeHeer veoer®ee Giece cee}leeF&, efpeune yeslet}, ceO³eÒeosµe ³esLes neslees. 
peJeU peJeU 702 efkeÀceer }ebyeer®eer ner veoer ceO³eÒeosµe, ceneje<ì^ DeeefCe 
iegpejele jep³eeletve Jeenle peeTve l³ee jep³ee®³ee Heef½ece efkeÀveeN³eeJejer} megjle 
µenje peJeU Dejyeer mecegêe}e efceUles. leeHeer KeesN³ee®es SketÀCe HeeCe}esì #es$e 
62,395 ®eewefkeÀceer Demetve l³eeleer} 49,595 ®eewefkeÀceer FlekesÀ cnCepes®e 
72.7% HeeCe}esì #es$e ceneje<ì^ele Deens. ceneje<ì^ jep³eeleer} 3 cenlJee®³ee 
ceesþ³ee veÐeeb®³ee KeesN³eebHewkeÀer leeHeer ns SkeÀ ceesþs Keesjs Deens. leeHeer®eer ceesþer 
GHeveoer HetCee&. ner nlevetj ÒekeÀuHee®³ee Jej®³ee Debieeme 8 efkeÀceer DeblejeJej leeHeer 
veoer}e efceUles. nlevetj ÒekeÀuHee®³ee efþkeÀeCeer GHe}yOe nesCeeN³ee 141.51 
DeIeHetÀ ³esJeeHewkeÀer 41% cnCepes®e 60.7 DeIeHetÀ HeeCeer SkeÀìîee HetCee& 
GHeveoerletve ÒeeHle nesles. 
TOJe& leeHeer ÒekeÀuHeë 

mebHetCe& TOJe& leeHeer ÒekeÀuHe ne Deebleje&p³eer³e ÒekeÀuHe Demetve lees 2 ìHH³eele 
efJeYeeie}e Deens. l³eeleer} ìHHee-1 Yeeieele leeHeer veoerJej KeefjDeeiegìer Ieeì (ceO³e 
Òeosµe) ³esLes OejCe yeebOeCes Je l³ee OejCeeKee}er veJeLee (cenejeä^ jep³e Je ceO³e 
Òeosµe jep³e ³eeb®³ee meercesJej) ³esLes yebOeeje yeebOeCes FlekesÀ keÀece DebleYe&tle Deens. 
nlevetj HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe ne TOJe&leeHeer ÒekeÀuHee®ee ìHHee-2 Demetve lees HetCe&HeCes 
cenejeä^ jep³eele Deens. TOJe&leeHeer ìHHee-2ë nlevetj HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeele 
nlevetj ³esLes Üej³egkeÌle yebOeeje yeebOeCes Je leeHeer veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJej 192 
efkeÀceer DeblejeHe³e¥le keÀe}Jes keÀe{tve peUieeJe efpeu¿eeleer} ³eeJesj, ³eeJe} Je 
®eesHe[e ³ee 3 lee}gkeÌ³eeleer} 37,838 ns #es$e efmeb®eveeKee}er DeeCeC³ee®es 
efve³eesefpele Deens. ³ee ÒekeÀuHeeÜejs 608 o}Ieceer HeeCeer JeeHej ÒemLeeefHele keÀjCes 
efve³eesefpele Deens. 

pe}efve<HeÊeerë JnesefpeJe®³ee HeOoleer ÒeceeCes nlevetj OejCeeHe³e¥le®³ee 75% 
efJeµJeemeen& ³esJee Kee}er} ÒeceeCes Deens. 

mLeU DeIeHetÀ 
De. KeefjDee iegìerIeeì OejCe mLeU  

1. SketÀCe 75% efJeµJeemeen& ³esJee 66.60 
• OejCemLeUeJejer} ÒemLeeefHele HeeCeer JeeHej (-) 27.70 

• KeefjDee iegìer Ieeì ³esLes GHe}yOe 75% efJeµJeemeen& ³esJee 38.90 
ye. veJeLee OejCe mLeU  

388



nlevetj HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 352 

mLeU DeIeHetÀ 
2. SkeÀtCe 75% efJeµJeemeen& ³esJee 86.26 

• KeefjDee iegìer Ieeì ÒekeÀuHee®ee ³esJee (-) 66.60 

• veJeLee ³esLes GHe}yOe 75% ³esJee 19.66 
keÀ. TOJe& leeHeer nlevetj ÒekeÀuHe  

• nlevetj He³e¥le SketÀCe 75% efJeµJeemeen& ³esJee  153.46 
HetCee& KeesN³eeleer} Iees[meieeJe He³e¥le®ee ³esJee  - 60.70  
veJeLee He³e¥le®ee ³esJee - 86.26  
 (-) - 146.96 146.96 

• nlevetj ÒekeÀuHeemeeþer SketÀCe 75% efJeµJeemeen& ³esJee 6.50 

TOJe& leeHeer ìHHee-2ë nlevetj HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
leeHeer veoerJej nlevetj, lee.YegmeeJeU, efpe.peUieeJe ³esLes nlevetj OejCe 

yeebOe}s}s Deens. OejCeeJej ceO³eYeeieer Üejmeefnle meeb[Jee Demetve 12.0 x 
6.50 ceer DeekeÀeje®es 41 ojJeepes yemeefJe}s}s Deensle. OejCe leeHeer Je HetCee& 
veÐeeb®³ee mebieceeKee}er 8 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

ceneje<ì^ µeemeveeves ³ee ÒekeÀuHee}e efo.13.06.1967 jespeer 
jÀ.1,208.76 }#e FlekeÌ³ee efkeÀbceleerme 1}er Òe.cee. Òeoeve kesÀ}er. l³eeveblej 
efo.28.02.1976 jespeer jÀ.2,831 }#e (ìHHee-1) + jÀ.779.50 }#e 
(ìHHee-2) = ©.3,610.50 }#e FlekeÌ³ee efkeÀbceleer}e meg.Òe.cee. Òeoeve kesÀ}er. 
l³eeveblej efo.20.06.1989 jespeer ©.8,377.926 }#e (ìHHee-1) + 
©.1,441.865 (ìHHee-2) = ©.9,819.80 }#e efkeÀbceleerme 2jer meg.Òe.cee. 
Òeoeve kesÀ}er.  

Hejbleg YetmebHeeove Je HegveJe&meve keÀeceeleer} efJeefJeOe De[®eCeer, YetmebHeeoveeme 
keÀesìe&®es mLeieveeosµe, efveOeer®eer keÀcelejlee F. DeveskeÀ De[®eCeercegUs ÒekeÀuHee®eer 
keÀeces JesUsJej HetCe& nesT µekeÀ}er veenerle. ojc³eeve®³ee keÀeUele efmebcesì, 
Hees}eoe®³ee YeeJeele Pee}s}er Jee{, lemes®e HegveJe&mevee®³ee mebyebOeele DeefleefjkeÌle 
ceeieC³ee, DeefleefjkeÌle Iejs Jee peceerveer mebHeeovee®³ee ceeieC³ee F. efJeefJeOe 
keÀejCeebcegUs cebpetj Ke®ee&®³ee ce³ee&osle ÒekeÀuHee®eer keÀeces HetCe& nesCes µekeÌ³e veJnles. 
l³ee®e keÀeUele ieesUs meefceleer®³ee HetjDeY³eemeebleer keÀjeJ³ee }eieCeeN³ee yeo}ecegUs 
ÒekeÀuHeele megOeej keÀjC³eele Dee}e. ³eecegUs le=leer³e megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} 
le³eej keÀjC³eele Dee}e. leeHeer HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Ue®³ee peeves.’98 
ceOeer} mLeeHevesveblej efo.11.01.99 jespeer jÀ.21,891.80 }#e (ìHHee-1) 
+ ©.1,184.33 }#e (ìHHee-2) = ©.23,076.13 }#e FlekeÌ³ee 
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efkeÀbceleerme ceneceb[Ueves 3jer meg.Òe.cee. Òeoeve keÀs}er. 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³eleeë 

nlevetj ÒekeÀuHeeme meve 1978 ceO³es kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee 
efceUe}er Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
OejCee®eer peeiee ieeJeë nlevetj 

lee.YetmeeJeU, efpe.peUieeJe 
kesÀvêer³e pe}Dee³eesiee®eer ceev³elee ceev³elee efceUe}er Deens. 1978 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee DeeJeµ³ekeÀlee veener 
}eYeJ³e³e iegCeesÊej 2.51 
HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 29,430 
pe}mebHeÊeer - o}Ieceer 4,025 
HeeC³ee®ee efve³eesefpele JeeHej - o}Ieceer 608 
SketÀCe meeþJeCe #ecelee - o}Ieceer 388 
OejCeeleer} GHe³egkeÌle meeþe - o}Ieceer 255 
yegef[le #es$e - ns 4,816 
OejCe ceeleer OejCe keÀeB¬eÀerì SketÀCe 
}ebyeer efkeÀceer 1863 717 2580 
cenÊece Gb®eer 10.93 28.80  
meeb[Jee }ebyeer - ceer 604.75 
mebkeÀefuHele cenÊece Hetj - IeHetÀÒemes 9.30 }#e 
Hetj ojJeepes - mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀej 41ë 12 x 6.5 ceerë Je¬eÀekeÀej 
keÀece megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ  

OejCe Dee@keÌìesyej 1970 
keÀe}Jee cee®e& 1971 

keÀe}Jes }ebyeer 
efkeÀceer 

Jenve #ecelee 
IeHetÀÒemes 

efmeb®eve #es$e 
ns 

HeÀe³eoe efceUCeejs 
lee}gkesÀ Je efmeb®eve #es$e 

GpeJee 
keÀe}Jee 

91.40 1,255 37,838 jeJesj ë 1,500 
³eeJe} ë 10,300 
®eesHe[e ë 26,038 

HeerkeÀ j®evee HeOoleer 
yeejceener ognbieeceer KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 
27 % 20 % 53 % 31 % 15 % 146 % 
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yeeye leHeµeer} 
keÀe}Jes }ebyeer 

efkeÀceer 
Jenve 
#ecelee 
IeceerÒemes 

HeeCeer 
JeeHej 

o}Ieceer 

efmeb®eve #es$e 
ÒeJeener / 
GHemee ns 

SketÀCe 
efmeb®eve 

#ecelee ns 
GpeJee 
keÀe}Jee 
µeeKee keÀe}Jee 

91.40 
 

2.10 

35.54 246.69 23098 
 

14740 

55140 

SketÀCe 93.50 35.54 246.69 37838 55140 
Demlejemen/DemlejefJevee efkeÀceer mebHetCe& cegK³e keÀe}J³ee®es DemlejerkeÀjCe 

Pee}s}s Deens 
SketÀCe efmeb®eve #es$e 

DeeefoJeemeer - ns 
efyeiej DeeefoJeemeer - ns 

37,838 
efvejbkeÀ 
37,838 

cebpetj mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej - DeIeHetÀ  
efmeb®eve Iejiegleer DeewÐeesefiekeÀ yee<HeerYeJeve SketÀCe 

21.19 0.36 9.90 3.80 35.25 
efmeb®eve KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 
o}Ieceer 7.57 6.37 7.25 21.19 
cebpetj ÒekeÀuHeevegmeej HeerkeÀ j®evee - %   

KejerHe jyyeer GvneUer yeejceener SketÀCe 
73 31 15 27 146 

efpeune peUieeJeë lee}gkeÀeefvene³e mebkeÀefuHele Je efveefce&le efmeb®eve #es$e - ns 
lee}gkeÀe  ieeJes efmeb®eve #es$e 

mebkeÀefuHele 
petve 99 He³e&ble 

efveefce&le efmeb®eve#es$e 
efmeb®eve #ecelee 

jeJesj 11 1493 1,493 1,493 
³eeJe} 41 10,315 10,315 10,315 
®eesHe[e 72 26,030 23,463 23,463 
SkeÀtCe 124 37,838 35,271 35,271 

keÀecee®eer meÐeefmLeleerë 
nlevetj OejCee®es keÀece meve 1983 ceO³es HetCe& Pee}s}s Demetve OejCe Je 

91.4 efkeÀceer }ebyeer®³ee GpeJee cegK³e keÀe}J³ee®³ee 84 efkeÀceer He³e¥le®es 
J³eJemLeeHeve }eYe#es$e efJekeÀeme ÒeeefOekeÀjCeekeÀ[s (keÀ[e) Deens. 

efkeÀceer 84 ®³ee Heg{er} cegK³e keÀe}J³ee®³ee }ebyeerle meJe& keÀeces HetCe& 
Pee}s}er Demetve leer ³ee }ebyeerleer} cegK³e keÀe}Jeemen keÀ[e efJeYeeieekeÀ[s 
nmleebleefjle keÀjC³eele ³esle Deens 
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ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?

nlevetj HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece HetCe& Pee}s}s Deens. nlevetj 
OejCee®³ee pe}eµe³ee®es meble cegkeÌleeF& meeiej Demes 
veecekeÀjCe Pee}s}s Deens. ceO³e jsuJes®³ee cegbyeF&-
YegmeeJeU-keÀes}keÀelee efkeÀbJee cegbyeF&-YegmeeJeU-efo}Áer jsuJes 
ceeiee&Jejer} YegmeeJeU mìsµeve}e GlejeJes. lesLetve 

ÒekeÀuHe#es$e 25 efkeÀceer DeblejeJej Deens. cegbyeF&-veeieHetj-keÀes}keÀelee 
ceeiee&Jejer} JejCeieebJe mìsµeveeHeemetve ns Deblej HeÀkeÌle 15 efkeÀceer Deens. 

YegmeeJeU-ìnekeÀUer Je YegmeeJeU-GOeUer ³ee SmedìervesHeCe ÒekeÀuHe#es$ee}e 
peelee ³esles. ÒekeÀuHemLeUer meble cegkeÌleeF& cebefoj Oece&µeeUe Deens. l³ee®eÒeceeCes 
ÒekeÀuHee®es 4 keÀ#ee®es efJeÞeeceie=n Je YegmeeJeU ³esLeer} meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece 
efJeYeeiee®es efJeÞeeceie=n, HetJee&j#eCeeves Ghe}yOe nesT µekeÀleele. 

meble cegkeÌleeF& cebefoj, ®eebieosJe cenejepe cebefoj, cesntCe ner Oeeefce&keÀ efþkeÀeCes 
peJeU®e Demetve cesntCe®eer yeesjs Òeefme× Deensle. 
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28 keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

ÒekeÀuHee®eer Heeée&Yetceerë 

pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeb®eer DeeJeµ³ekeÀleeë 
mJeeleb$³eesÊej keÀeUele ceneje<ì^ jep³eeceO³es Pee}su³ee DeewÐeesefiekeÀ ¬eÀebleercegUs 

efJepes®³ee ceeieCeerceO³es melele Jee{ nesle ies}er. ³eeDeieesoj ogmeN³ee cene³egOoeveblej 
GHe}yOe HegjJeþe Je efJepes®eer ceeieCeer ³eeceO³es lej HeÀej®e leHeÀeJele He[le ies}s}er 
nesleer. ³ee®eyejesyej oef#eCe ceneje<ì^e®³ee keÀener Yeeieele He[CeeN³ee Deefveef½ele 
HeeJemeecegUs og<keÀeU me¢µe HeefjefmLeleer efvecee&Ce nesle Demes. ³ee YeeieeceO³es 
efve³eefcele HeeCeerHegjJeþe keÀjC³ee®³ee o=<ìerves Je efmeb®eveemeeþer }eieCeejs HeeCeer 
G®e}C³eemeeþer }eieCeejer Jeerpe keÀceer ojele HegjefJeC³ee®³ee ¢<ìerkeÀesveeletve 
keÀes³evee veoerJej, keÀes³eveeveiej ³esLes pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe GYeejC³ee®es efveef½ele 
keÀjC³eele Dee}s. 

ÒekeÀuHee}e DeeJeµ³ekeÀ Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleerë 
vewmeefie&keÀ mebHeÊeerves mece=Oo Deµee ceneje<ì^ele ³ee efvemeie&µekeÌleer®ee 

efJekeÀemee®³ee keÀeceele GHe³eesie JneJee ³ee otj¢<ìerletve keÀes³evee pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHeeves DeekeÀej Iesle}e DeeefCe DeepeHe³e¥le HetCe& Pee}su³ee 3 ìHH³eeceOetve 
DeeOegefvekeÀ DeewÐeesefiekeÀ ceneje<ì^e®eer Yeei³ejs<ee þjC³ee®ee yengceeve ³ee cenlJeekeÀeb#eer 
³eespeves}e efceUe}e. ceneyeUsµJej®³ee [eWiejele ke=À<Cee, JesCCee Fl³eeoer Dev³e 
veÐeebyejesyej Giece HeeJe}su³ee keÀes³evee veoer®ee OejCeeHe³e¥le me¿eeêer®³ee kegÀµeerletve 
64 efkeÀceer ÒeJeeme neslees. me¿eeêer®³ee ³ee Heefjmejele HeeJemee®es ÒeceeCe cegye}keÀ 
Deens. Heef½eceskeÀ[er} Gleeje®ee HegjsHetj GHe³eesie keÀjÀve keÀes³evee pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHee®eer GYeejCeer keÀjC³eele Dee}er Deens. 

keÀes³evee ÒekeÀuHee®es meJex#eCeë 
³ee ÒekeÀuHee®es ÒeejbYeer®es meJex#eCe ceneje<ì^eceO³es (lelkeÀe}erve cegbyeF& 

F}eK³ee®ee Yeeie) meve 1910 les 1915 mee}er Pee}s. ns keÀece ÒeLeceleë 
KeesHees}er ³esLes peceerveerJejer} cnCepes®e YetHe=ÿ efJeÐegleie=n keÀe³ee&efvJele keÀjCeeN³ee 
ìeìe kebÀHeveerves neleer Iesle}s. meve 1914 les 1916 ceO³es Pee}su³ee Heefnu³ee 
cene³egOoecegUs ³ee meJex#eCeeceO³ess De[LeUe efvecee&Ce Pee}e. veblej meoj ÒekeÀuHee®es 
meJex#eCe Hegveë½e neleer IesC³eele Dee}s. Hejbleg meve 1939 les 1944 ceO³es 
Pee}su³ee ogmeN³ee cene³egOoecegUs Hejle De[LeUe efvecee&Ce Pee}e. ogmeN³ee 
cene³egOoeveblej Hejle meJex#eCeeme megjÀJeele keÀjC³eele Dee}er. DeejbYeer neleer 
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Iesle}s}s meJex#eCe ns peceerveerJejer} efJeÐegleie=n yeebOeC³ee®³ee ¢äerkeÀesveeletve kesÀ}s}s 
nesles. Hejbleg meve 1910 les 1950 ³ee keÀe}eJeOeerle peceerveerKee}er cnCepes®e 
Yeg³eejele efJeÐegleie=n yeebOeC³ee®³ee leb$e%eeveeceO³es Jee{ nesle iesu³eeves Je les 
DeeefLe&keÀ¢<ìîee efkeÀHeÀe³eleµeerj þjle Demeu³eeves leµee ÒekeÀej®ee keÀes³evee pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHe keÀjeJee Demee efveCe&³e IesC³eele Dee}e. meve 1945 mee}er efJeÐegle efveefce&leer 
keÀjeJe³ee®es ÒekeÀuHe ns F}sefkeÌì^keÀ efie´[, cegbyeF& F}eKee, ³eeb®³eekeÀ[s megHetle& 
keÀjC³eele Dee}s. l³eebveer efmJeme kebÀHeveer®³ee mene³³eeves YetieYee&bleie&le efJeÐegle ie=ne®eer 
(Under-ground Power House) mebkeÀuHevee Òel³e#eele ceeb[}er. keÀes³evee 
pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe DenJee}eme µeemeveeves 1953 mee}er ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
efo}er. ³ee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®³ee DeejeKe[îeeceO³es ceneje<ì^-keÀvee&ìkeÀ 
jep³ee®³ee meercesHe³e¥le®³ee ke=À<Cee keÀes³evee veoerkeÀeþ®³ee Yeeiee}e efmeb®eveemeeþer 
HeeCeerHegjJeþe keÀjC³ee®ee DebleYeeJe& keÀjC³eele Dee}e. 

keÀes³evee ner ke=À<Cee veoer®³ee Heef½ece ceneje<ìe^leer} SkeÀ ÒecegKe GHeveoer 
Deens. keÀes³eves®ee Giece meeleeje efpeu¿eele ceneyeUsµJej ³esLes me¿eeêer HeJe&le 
jebieebceO³es neslees. GieceeHeemetve megjÀJeeleerme megceejs 64 efkeÀceer DeblejeHe³e¥le keÀes³evee 
veoer me¿eeêer®³ee HeþejeJejÀve GÊej oef#eCe Jeenle peeTve veblej HetJexkeÀ[s JeUCe 
Iesles Je ³esLetve 56 efkeÀceer DeblejeJej keÀje[ µenjepeJeU ke=À<Cee veoer}e efceUles. 

me¿eeêer®³ee HeþejeJejer} YejHetj HeeJemee®³ee Òeosµeeleer} megjÀJeeleer®es 
891.76 ®eewefkeÀceer #es$eHeÀUe®es Keesjs efJeHeg} HeeCeer GHe}yOe keÀjÀve osles. ³ee 
HeeC³ee®ee meeþe keÀjC³eemeeþer keÀes³evee veoerJej keÀes³eveeveiej ³esLes 2,797.45 
o}Ieceer (98.78DeIeHetÀ) meeþJeCe #ecelee Deme}s}s OejCe yeebOeC³eele Dee}s 
Deens. 
keÀes³evee®eer ÒekeÀuHee®eer J³eeHleerë 

keÀes³evee OejCee®eer GYeejCeer keÀes³eveeveiej, lee.HeeìCe,efpe.meeleeje ³esLes 
kesÀ}s}er Demetve ³ee OejCee®eer meb®e³e #ecelee 2,797.45 o}Ieceer Deens. ³ee 
pe}eµe³ee®es efµeJeepeermeeiej Demes veecekeÀjCe keÀjC³eele Dee}s}s Deens. 
efµeJeepeermeeiejeleer} HeeCeer Heef½eceskeÀ[s JeUJetve HeesHeÀUer, lee. ef®eHeUtCe ³esLeer} 
YetieYee&bleie&le Jeerpeie=nele Jeerpe efveefce&leer keÀjC³eele ³esles. ³ee efJeÐegleie=ne®eer mLeeefHele 
#ecelee 560 cesieeJee@ì FlekeÀer Deens. 

HeesHeÀUer efJeÐegie=neletve yeensj He[Ceejs HeeCeer 36.22 o}Ieceer OeejCe 
#eceles®³ee keÀesUkesÀJee[er OejCee®³ee pe}eµe³eele mees[C³eele ³esles. ³ee OejCee®³ee 
Kee}er YetieYee¥leie&le DeeCeKeer SkeÀe efJeÐegleie=ne®eer GYeejCeer keÀjC³eele Dee}er Deens. 
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pesJne DeefOekeÀ efJepes®eer iejpe Yeemeles lesJne 320 cesieeJee@ì #eceles®³ee ³ee 
efJeÐegleie=neletve Jeerpeefveefce&leer kesÀ}er peeles. ³ee efJeÐegleie=neletve yeensj He[Ceejs HeeCeer 
DeJepe} yeesieoe les DeJepe} keÀe}J³eeÜejs ef®eHeUtCe µenje®³ee Jej®³ee yeepet}e 
Jeeefµe<þer veoer®³ee Hee$eele mees[C³eele ³esles. ner keÀeces ÒekeÀuHee®³ee ìHHee-3 Debleie&le 
HetCe& kesÀ}er Deensle. 

keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®³ee 1, 2 Je 3 ìHH³ee®eer keÀeces HetCe& Pee}er 
Demetve HeeJemeeÈ³eele Jeeefµe<þer veoer®³ee KeesN³eele GHe}yOe nesCeeN³ee HeeC³ee®ee 
JeeHej keÀjCeeN³ee ³eespeves®eer keÀeces HetCe& Pee}er Deensle. 

lemes®e efµeJeepeermeeiej pe}eµe³eeletve keÀes³evee Je ke=À<Cee veoer®³ee leerjeJej 
efmeb®eveemeeþer HeeCeer mees[leevee efJeÐegleefveefce&leer JneJeer ³ee GÎsµeeves keÀes³evee 
OejCee®³ee Hee³eL³eeµeer 40 cesieeJee@ì #eceles®es SkeÀ efJeÐegle ie=n GYeejC³eele Dee}s 
Deens. 
pe}mebHeÊeer efve³eespeveë 

ke=ÀHeeJeelebefveleer} efveCe&³eevegmeej HetJe&Jeeefnveer veÐeebletve ÒeefleJe<eea 1,910 
o}Ieceer (67.5 DeIeHetÀ) HeeCeer Heef½eceskeÀ[s JeUefJeC³eeme HejJeeveieer Deens. 
efJeÐegleie=nele JeeHejeJe³ee®³ee HeeC³ee®es efve³eespeve ceneje<ì^ jep³e efJeÐegle 
ceb[UeceeHe&Àle keÀjC³eele ³esles. 

ceneje<ì^ jep³e Deepe DeewÐeesefiekeÀ¢<ìîee osµeeleer} Deie´smej jep³e cnCetve 
Òeefme× Deens. DeveskeÀ ceesþîee GÐeesie J³eJemee³eeb®eer GYeejCeer mebHetCe& ceneje<ì^ele 
Pee}er Je nesle Deens. µesleerÒeOeeveles yejesyej®e GÐeesie ÒeOeeve yeveCeeN³ee ³ee 
jep³ee®³ee Jeerpes®eer iejpener l³ee ÒeceeCeele Jee{le Deens. 

Deewef<CekeÀ lemes®e DeeefCJekeÀ Jeerpeefveefce&leer kesÀvêeletvener meO³ee Jeerpe efveefce&leer 
kesÀ}er peeles. Deµee meJe& ÒekeÀejebveer efvecee&Ce nesCeejer Jeerpe SkeÀ$e keÀjÀve jep³eYej 
efJeÐegleJeeefnveeR®es peeUs GYes keÀjC³eele Dee}s Deens. ³ee ³eb$eCesÜejs®e ceeieCeer 
ÒeceeCes Jeerpe HegjJeþe keÀs}e peelees. 

efoJemee®³ee mekeÀeU Je mee³ebkeÀeU®³ee keÀener JesUele keÀejKeeves, GÐeesie, 
J³eJemee³e, keÀe³ee&}³es Fl³eeoerb®eer efJepes®eer iejpe DeefOekeÀ Demeles. Deµeer ceeieCeer ³ee 
Heg{®³ee keÀeUele DeefOekeÀ®e Jee{Ceej Deens. ner ceeieCeer YeeieefJeC³eemeeþer þjeefJekeÀ 
keÀeUele Jeerpe kesÀvê ®ee}Jetve iejpesvegmeej Jeerpe efveefce&leer Jee{efJeCes Deiej keÀceer 
keÀjCes pe}efJeÐegle kesÀvêele menpe µekeÌ³e Demeles. peeoe Yeeje®³ee efJepes®eer Deµeer 
DeHesef#ele Jee{erJe owvebefove iejpe }#eele IesTve keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®³ee 
4L³ee ìHH³ee®eer DeeKeCeer ner keÀeUe®eer iejpe þj}s}er Deens. meO³ee JeeHej}s 

397



keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 360 

peeCeejs HeeCeer®e meO³ee®³ee JesUsHes#ee keÀceer JesUele ìHHee 1, 2 Je 4 ceO³es 
JeeHejÀve peeoe mLeeefHele #ecelesves Jeerpe GlHeeove keÀjC³ee®es keÀes³evee ÒekeÀuHe ìHHee-
4 Debleie&le ³eesefpe}s Deens. ³eecegUs JeerpeHegjJeþe J³eJemLes®es efve³eb$eCe peemle megkeÀj 
Je keÀe³e&#ece nesF&}. 

ìHHee-4 ®³ee ³ee ³eespevesle meO³ee®es®e HeeCeer JeeHejeJe³ee®es efve³eespeve 
Demeu³eeves l³eemeeþer JesieUs OejCe yeebOeC³ee®eer iejpe veener. ³ee ÒekeÀuHee®eer 
GYeejCeer ìHHee 1 Je 2 ÒeceeCes®e Deens. me¿eeêer®³ee kegÀµeerleer} keÀesUkesÀJee[er 
OejCeepeJeU Deme}su³ee ³ee efvecee&Ce keÀe³ee&}e peeieeflekeÀ yeBkesÀ®³ee ceoleerves 
megjÀJeele Pee}er Deens. ³ee Jeerpeie=nele 250 cesieeJee@ì #eceles®eer 4 peefve$es 
yemeefJeC³eele ³esCeej Demetve l³eecegUs jep³eele 1,000 cesieeJee@ì Jeerpeefveefce&leer 
#ecelee Jee{Ceej Deens. 
keÀes³evee Del³eefOekeÀ Yeej kesÀvêsë Jejer} efJeÐegle efveefce&leermeeþer GHe³eesieele 
DeeCe}s}s HeeCeer keÀesUkesÀJee[er OejCee®³ee pe}eµe³eele mees[C³eele ³esCeej Deens 
DeeefCe Deepe®³ee ìHHee-3 ceO³es les JeeHejC³eele ³esCeej Deens. ìHHee-4 keÀe³ee&efvJele 
Peeu³eeveblej keÀes³evee ìHHee 1,2,3 Je 4 ³ee ³eespeveeb®ee JeeHej peemle 
ceeieCeer®³ee keÀe}eJeOeerceO³es Del³eefOekeÀ Yeej kesÀvês (Peaking Power Stations) 
cnCetve keÀjC³eele ³esCeej Deens. ³ee ³eespeves®ee SkeÀef$ele }es[ He@ÀkeÌìj ne 18% 
FlekeÀe Demes}. 

ìHHesefvene³e ÒekeÀuHee®eer ceeefnleerë 
keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ìHHee 1 Je 2ë 

meve 1953 mee}er keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ìHHee 1 }e ÒeµeemekeÀer³e 
ceev³elee efceUe}er Je cegK³e OejCee®es keÀece peevesJeejer 1954 ceO³es neleer IesC³eele 
Dee}s. HeesHeÀUer ³esLeer} efJeÐegleie=ne®³ee keÀeceeme ces 1956 ceO³es megjÀJeele 
keÀjC³eele Dee}er. 

cegK³e OejCeë 
keÀes³evee OejCee®eer }ebyeer 807.72 ceer Demetve veoer®³ee leUeHeemetve®eer 

Gb®eer 85.35 ceer FlekeÀer Deens. OejCeeme 12.50 x 6.62 ceer Gb®eer®es mene 
ojJeepes Deensle. OejCemLeUeJej Hees}eoer jppetJej ®ee}CeeN³ee ì^e@uîeeb®³ee 
(Steel cableways and trolleys) mene³³eeves oie[er mebOeevekeÀeceO³es (Rubble 
Concrete) OejCe yeebOeC³eele Dee}s Deens. OejCee®eer SketÀCe meeþJeCe #ecelee 
2,797.45 o}Ieceer (98.78DeIeHetÀ) FlekeÀer Deens. keÀes³evee pe}eµe³ee®es 
SketÀCe HeeCe}esì #es$e 891.78 ®eewefkeÀceer FlekeÀer Demetve pe}ceive #es$e 
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115.35 ®eewefkeÀceer FlekesÀ Deens. cegK³e OejCee®³ee keÀeceeme peevesJeejer 1954 
ceO³es megjÀJeele keÀjC³eele Dee}er Je pe}eµe³eele meve 1961 Heemetve HeeCeer 
meeþefJeC³eeme megjÀJeele Pee}er. 

HegveJeme&veë 
keÀes³evee pe}eµe³ee®³ee SketÀCe pe}ceive #es$eeleer} 96 ieeJee®³ee 9,069 

kegÀìgbyee®es HegveJe&meve, meeleeje, meebie}er, þeCes, kegÀ}eyee Je jlveeefiejer ³ee 
efpeu¿eeble 138 efþkeÀeCeer keÀjC³eele Dee}s. 

pe}Jenve J³eJemLeeë 
cegK³e OejCeeHeemetve 5 efkeÀceer Jejer} yeepetme Deeoeve JeeefnkeÀe cnCepes®e 

ÒeCee} (Intake Channel) yeebOeC³eele Dee}s}e Demetve lesLetve HeeCeer veJepee 
³esLeer} Deeoeve ceveesN³eele (Intake Tower) ceO³es vesC³eele ³esles. veJepee Deeoeve 
ceveesN³eele DeeefCeyeeCeer Üej (Emergency Gate) yemeefJeC³eele Dee}s}s Demetve 
l³eeceOetve 3,746 ceer }ebyeer®³ee DeefOepe} yeesieÐeeceO³es (Head Race Tunnel) 
HeeCeer mees[C³eele ³esles. DeefOepe} yeesieoe 6.4 ceer J³eemee®ee Demetve 488 ceer 
}ebyeer mees[tve mebHetCe& yeesieÐeeme mebOeevekeÀ³egkeÌle DemlejerkeÀjCe kesÀ}s}s Demetve 
µesJeì®³ee 488 ceer }ebyeer}e Hees}eoer He$³ee®es DemlejerkeÀjCe Deens. ³esLes 
DeefOepe} yeesieÐee®ee J³eeme 5.2 ceer He³e¥le keÀceer keÀjC³eele Dee}e Deens. 
DeefOepe} yeesieÐee®³ee µesJeìer G}Áes} ìekeÀer170 (Surge Tank) yeebOeC³eele 
Dee}er Deens. 

G}Áes} ìekeÀerceOetve HeeCeer Heg{s ®eej Hees}eoerHe$³eebveer Demlejerke=Àle kesÀ}suîee 
ÒeejbYe JeenkeÀele (Off take) peeles. veblej HeeCeer DeeefCeyeeCeer Pe[He yeesieÐeeceOetve 
(Emergency Valve Tunnel-EVT) efyebye Pe[Hee (Butter Fly Valve-
BFV) Üejs efve³ebef$ele keÀjC³eele ³esles. HeeC³ee®ee ÒeJeen ³ee®³eeHeg{s peceerveer}e 
45º keÀesvee®ee Gleej Je Hees}eoer Demlej Deme}suîee oeyeketÀHekeÀeceO³es (Pressure 
Shaft) mees[C³eele ³esles. oeyeketÀHekeÀeceOetve Jesieeves Je G®®eoeyeeves (High 

                                                 
170

 G}Áes} ìekeÀerë veUceeiee&letve oeyeeves Je Jesieeves JeenCeeN³ee ÒeJeene}e KeerU Ieeleuîeeme 
cnCepes®e SkeÀoce LeebyeefJeuîeeme - Jeefle&$e yebo He[uîeeme - l³ee efþkeÀeCeeHeemetve ceeie®³ee 
yeepet}e veUceeiee&le Del³euHe keÀeUekeÀefjlee (Fraction of a second) Òe®be[ oeye (Back 
Pressure OR Surge) efvecee&Ce neslees ³ee}e G}Áes} Deµeerner meb%ee Deens. ne oeye 
veUceeiee&®³ee menveµekeÌleer®³ee (Capacity) He}erkeÀ[s iesuîeeme veUceeiee&}e OeeskeÀe Heesnes®et 
µekeÀlees. ne oeye keÀceer JneJee cnCetve veUceeiee&}e meb}ive Deµeer G}Áes} ìekeÀer yeebOeleele. 
oeyeeleer} TpexcegUs HeeCeer ìekeÀerle Jej ®e{les Je l³eecegUs oeye veeµe HeeJelees. 
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Pressure Flow) ³esCeejs HeeCeer YetieYee&bleie&le Deme}su³ee Pe[Heie=neleer} (Valve 
House) iees}er³e Pe[HeeÜejs (Spherical Valve) efve³ebef$ele keÀjÀve, HeeC³ee®ee 
ne ÒeJeen Òel³eskeÀ oeyeketÀHekeÀeveblej DeJeJeen cnCepes Hesvemìe@keÀ}e efo}suîee, 
Fbûepeer Yee<esleer} G}ìîee Jee³e -Y DeekeÀeje®³ee pees[eceeHe&Àle (‘Y’ piece) ®eej 
oeyeketÀHekeÀ µeeKeebceOetve ³esCeejs HeeCeer Deeþ Jeefle&$e-peefve$e (Turbine-
Generating Set) meb®eebvee HegjefJeC³eele ³esles. ìyee&F&ve ceOeer} Jnsve cnCepes 
Heel³eeJej HeeC³ee®ee ÒeJeen Le[keÀlees. l³eeves Jeefle&$e-peefve$e keÀe³ee&efvJele nesles DeeefCe 
Deµee ÒekeÀejs efJeÐegle efveefce&leer keÀjC³eele ³esles. 

efJeÐegleie=në 
peceerveerJejer} - YetHe=<þeJejer} Je peceerveerKee}er} - YetieYee&bleie&le 

efJeÐegleie=neb®ee leew}efvekeÀ DeY³eeme keÀjlee, YetieYee¥leie&le efJeÐegleie=n efkeÀHeÀe³eleµeerj 
þjle Demeu³eeves HeesHeÀUer, lee.ef®eHeUtCe, ³esLes YetieYee&bleie&le efJeÐegleie=n GYeejC³eele 
Dee}s Deens. ³ee efJeÐegleie=neceO³es 183 ceer }ebyeer Deme}s}s Pe[Heie=n, meb³eb$eie=n 
Je jesefn$eie=n Deµeer SketÀCe leerve efJemleerCe& oe}ves Deensle. mJeer®e³ee[& cee$e yeensj 
GIe[îeeJej peceerveerJej GYeejC³eele Dee}s}s Deens. ³eeceOetve efveIeCeeN³ee 220 
kesÀJner Jeerpe oeyee®³ee Jeeefnv³eebÜejs efûe[ceO³es efJeÐegle HegjJeþe kesÀ}e peelees. 

DeJepe} J³eJemLeeë 
efJeÐegle efveefce&leer Peeu³eeveblej Jeefle&$eeletve yeensj ³esCeejs HeeCeer cnCepes 

DeJepe} - 2215 ceer }ebyeer®³ee DeJepe} Yeg³eejeÜejs Je veblej ìHHee-3 ®³ee 
DeefOepe} Yeg³eejeÜejs keÀesUkesÀJee[er ³esLeer} pe}eµe³eele mees[C³eele ³esles. 

yeebOekeÀeceë 
keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ìHHee 1 Je 2 ®³ee keÀeceebvee meve 1954 ceO³es 

megjÀJeele keÀjC³eele Dee}er Je HeesHeÀUer ³esLeer} Heefn}s meb³eb$e ces 1962 ceO³es 
keÀe³ee&efvJele keÀjC³eele Dee}s171. Heefnu³ee ìHH³eeleer} GJe&efjle 3 meb³eb$es 4 - 4 
ceefnv³eeb®³ee Deblejeves keÀe³ee&efvJele Pee}er. keÀes³evee ìHHee-1 ®es keÀece neleer Iesle}s 
lesJne®e ogmeN³ee ìHH³ee®es keÀece Heefnu³ee ìHH³ee®es keÀece mebHeu³eeJej neleer IesC³ee®es 
þj}s nesles. Hejbleg efJepes®eer ³esCeejer Jee{leer ceeieCeer Heenlee ìHHee-2 ®es keÀece 
ìHHee-1 ®³ee HeeþesHeeþ neleer IesC³eele Dee}s Je 8 meb³eb$eebHewkeÀer µesJeì®es ³egefveì 
petve 1967 ceO³es keÀe³ee&efvJele keÀjC³eele Dee}s. HeesHeÀUer efJeÐegleie=n keÀe³ee&efvJele 
keÀjC³eele Deeu³eeveblej les ceneje<ì^ jep³e efJeÐegle ceb[UekeÀ[s Yee[s-lelJeeJej 
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 ³eeyeeyeleerle Heefjefµeÿ - 13 He=.¬eÀ.584 HeneJes. 
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(Lease) ®ee}efJeCes Je osKeYee}ermeeþer megHetle& keÀjC³eele Dee}s. OejCee®eer 
osKeYee} Je og©mleer®es keÀece cee$e HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[s®e þsJeC³eele Dee}s 
Deens. 

keÀes³evee ìHHee 1 Je 2 keÀe³ee&efvJele Peeu³eeHeemetve 2/99 He³e¥le HeesHeÀUer 
³esLeer} efJeÐegle ie=neletve 1,06,163 oµe}#e ³egefveì FlekeÀer efJeÐegle efveefce&leer 
keÀjC³eele Dee}er Deens. 

efo.11 ef[meW.1967 }e Pee}s}e YetkebÀHe - GHee³e ³eespevee 
mebYeeJ³e YetkebÀHeeb®³ee OekeÌkeÌ³eeb®es He=LeëkeÀjCe Je DeY³eeme keÀjC³eemeeþer 

Dee@keÌìesyej 1963 ceO³es keÀes³evee OejCee®³ee ceOeu³ee íVeHeLeeceO³es 
(Foundation Gallery) SkeÀe YetkebÀHe µeeUs®eer mLeeHevee keÀjC³eele Dee}s}er 
Deens. leµee®e ÒekeÀej®³ee 2 YetkebÀHe µeeUeb®eer mLeeHevee ceneyeUsµJej, lee.meeleeje 
³esLes 1964 mee}er Je ieesJeUkeÀesì, lee.ef®eHeUtCe ³esLes 1965 mee}er keÀjC³eele 
Dee}s}er Deens. 

efo.11 ef[meWyej 1967 jespeer 6.3 efj<ìj mkesÀ} SJe{³ee leerJe´les®³ee 
YetkebÀHee®ee Òe}³ekeÀejer OekeÌkeÀe yeme}e. l³ee®ee kesÀvêefyebot keÀes³evee OejCee®³ee 
peJeUHeeme neslee. YetkebÀHee®³ee OekeÌkeÌ³eecegUs OejCeeme keÀe³e yeeOee Heesnes®et µekeÀles Je 
Heesnes®euîeeme OejCee®eer megjef#elelee Hegvne keÀµeer ÒemLeeefHele nesT µekesÀ} ³ee®³ee 
DeY³eemeemeeþer oesve meefcel³ee vesceC³eele Deeuîee Deensle. l³eeHewkeÀer Heefn}er meefceleer 
1963 mee}er Je ogmejer meefceleer 1967 ceO³es mLeeHeve keÀjC³eele Dee}er. meve 
1967 mee}er vesceC³eele Dee}su³ee meefceleerves keÀes³evee ÒekeÀuHe HegvemLee&efHele 
keÀjC³ee®³ee ¢<ìerkeÀesveeletve leelHegjl³ee mJejÀHee®eer Deµeer GHee³e ³eespevee 
meg®eefJe}er. l³eeÒeceeCes meJe& keÀeces meve 1973 ceO³es HetCe& keÀjC³eele Dee}er. 
leelHegjl³ee Deµee mJejÀHee®³ee GHee³e ³eespevesmeeþer SketÀCe jÀ.6.23 keÀesìer Ke®e& 
keÀjC³eele Dee}e. 

leelHegjl³ee mJejÀHeele kesÀ}s}er GHee³e ³eespeveeë 
YetkebÀHeecegUs He[}su³ee Yesiee FHee@keÌmeer jsefPeve (Epoxy Resin) DeeefCe 

Hee@ef}Smìj ie´eTìves (Polyester Grout) YejC³eele Deeu³ee Je lemes®e Jejer} 
yeepetme efmeceWì ie´eTefìbie Je ievee³eefìbie keÀjC³eele Dee}s. 

meele Gb®e y}e@keÀ®es HetJe&Òeefleyeef}le Hees}eoer jppetÜejs (Prestre-ssed 
Steel Wire Rope - Tendons) cepeyetleerkeÀjCe keÀjC³eele Dee}s. 

meoj keÀeces meve 1968 ®³ee HeeJemeeÈ³eeHetJeea HetCe& keÀjC³eele Dee}er Je 
OejCe Je HetJe&efmLeleerle DeeCeC³eele Dee}s. 
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keÀe³ece mJejÀHeer kesÀ}s}er GHee³e ³eespeveeë 
keÀes³evee OejCeeme Kee}er} yeepetves mebOeevekeÀe®eer Hegmleer osTve Jee 

DeeOeejmlebYe yeebOetve OejCee®eer cepeyetleer keÀjC³eele Dee}er. ns keÀece meve 1973 
ceO³es HetCe& keÀjC³eele Dee}s. ³ee keÀeceeveblej 1967 mee}®³ee leerJe´les®ee OekeÌkeÀe 
yeme}e lejer osKeer} l³eecegUs OejCee}e keÀesCel³eener ÒekeÀej®ee OeeskeÀe efvecee&Ce 
nesCeej veener Demes cele YetkebÀHe ÒeefCele #es$eele keÀjeJe³ee®³ee GHee³e ³eespevee 
meg®eefJeC³eemeeþer µeemeveeves vesce}su³ee G®®emlejer³e meefceleerves172 cee®e& 1996 
ceO³es keÀes³evee OejCee}e efo}su³ee Yesìer®³ee JesUer veceto kesÀ}s}s Deens. 
keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ìHHee-3ë 

keÀes³evee pe}efJeÐegle ìHHee 1 Je 2 ®es DeJepe} ÒeLeceleë JewlejCeer Je veblej 
Jeeefµe<þer veoerletve ef®eHeUtCe Kee[er}e cnCepes®e mecegêe}e efceUCes efve³eesefpele 
nesles. leLeeefHe Jejer} oesvner efþkeÀeCe®³ee HeeleUer-ceOeer} HeÀjkeÀ ne 120 ceer 
FlekeÀe Deens. keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ìHHee-3 ³esLes 320 cesieeJee@ì mLeeefHele 
#eceles®es 24% }es[ He@ÀkeÌìj Deme}s}s pe}efJeÐegle kesÀvê De}esjs, lee.ef®eHeUtCe 
³ee®³ee GYeejCeer®³ee keÀeceer ³ee HeÀjkeÀe®ee JeeHej keÀjC³eele Dee}e. ìHHee-3 ®es 
mebkeÀuHeve keÀjleevee ³ee OejCee®ee Je Jeerpe ie=ne®ee GHe³eesie ne efûe[ceOeer} peemle 
ceeieCeer®³ee JesUer DeeJeµ³ekeÀ leer efJeÐegle efveefce&leer (DeefOekeÀ Yeej) keÀjC³ee-meeþer 
þjefJeC³eele Dee}s (ke=À.Heneë keÀes³evee Del³eefOekeÀ Yeej kesÀvêsë He=.360). 

³ee ÒekeÀuHee®es Heefn}s meb³eb$e ceens peg}w 1975 ceO³es keÀe³ee&efvJele keÀjC³eele 
Dee}s. meb³eb$e ¬eÀceebkeÀ 1, 2 Je 3 keÀe³ee&efvJele Peeuîeeveblej meve 1977 ceO³es 
ceneje<ì^ jep³e efJeÐegle ceb[UekeÀ[s Yee[s-lelJeeJej ®ee}efJeCes Je osKeYee}ermeeþer 
meesHeefJeC³eele Dee}s. meb³eb$e ¬eÀceebkeÀ 4 keÀe³ee&efvJele Peeu³eeveblej les HeCe Dee@iemì 
1979 ceO³es ceneje<ì^ jep³e efJeÐegle ceb[UekeÀ[s megHetle& keÀjC³eele Dee}s. 

De}esjs ³esLeer} ns efJeÐegle ie=n keÀe³ee&efvJele Peeuîee Heemetve 9/99 DeKesj 
16,468 oµe}#e ³egefveì FlekeÀer efJeÐegle efveefce&leer keÀjC³eele Dee}er Deens. 

DeefOepe} yeesieoeë 
ne yeesieoe 4.5 efkeÀceer }ebyeer®ee Demetve HetCe&leë Demlejerke=Àle Deens. ³ee 

yeesieÐee®ee DeekeÀej  (Fbie´peer [er (D) De#ej Dee[Jes) Demee Demetve HeesHeÀUer 
³esLeer} efJeÐegle efveefce&leerveblej yeensj He[Ceejs DeJepe} HeeCeer keÀesUkesÀJee[er ³esLes 
yeebOeC³eele Dee}su³ee pe}eµe³eele mees[C³eele ³esles. 

                                                 
172

 meHìs.1993 ®³ee efkeÀ}Áejer, efpe.}eletj ³esLes Pee}suîee YetkebÀHeeveblej vesce}s}er G®®emlejer³e 
meefceleer 

403



404



keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 365 

keÀesUkesÀJee[er OejCeë 
OejCee®eer SketÀCe }ebyeer 497 ceer Je Gb®eer 62 ceer FlekeÀer Deens. ³ee 

OejCeeceO³es keÀes³evee ìHHee 1 Je 2 ®³ee HeesHeÀUer ³esLes efJeÐegle efveefce&leer keÀjÀve 
mees[}s}s DeJepe} meeþefJeC³eele ³esles. [eWiejeU YeeieecegUs ³ee OejCee®eer SketÀCe 
#ecelee 36.22 o}Ieceer Deme}er lejer GHe³egkeÌle meeþe HeÀkeÌle 11.22 o}Ieceer 
FlekeÀe Deens. ³ee OejCee®es HeeCe}esì #es$e 25.40 ®eewefkeÀceer Je pe}ceive #es$e 
1.67 ®eewefkeÀceer Deens. 

HegveJe&meveë 
keÀesUkesÀJee[er pe}eµe³ee®es SketÀCe pe}ceive #es$e 167 ns Demetve ³ee 

#es$eeleer} mene ieeJeeleer} 355 kegÀìgbyeeb®es HegveJe&meve þeCes, kegÀ}eyee Je jlveeefiejer 
³esLes keÀjC³eele Dee}s Deens.  

oeyeketÀHekeÀë 
keÀesUkesÀJee[er OejCeeletve SketÀCe 4.1 ceer J³eemee®es peceerveer}e 42º keÀesve 

Deme}s}s 4 yeesieos keÀe{tve les De}esssjs ³esLeer} YetieYee&bleie&le efJeÐegle-ie=nele pees[}s 
Deensle. ®eejner yeesieos Demlejerke=Àle Deensle. 

efJeÐegleie=në 
YetieYee&bleie&le efJeÐegleie=nele 80 cesJee@ mLeeefHele #ecelee DemeCeejer 4 meb³eb$es 

yemeefJeC³eele Dee}er Deensle. ìyee&F&veceOetve yeensj ³esCeejs HeeCeer mebkeÀ}ve 
íVeceeiee&ceO³es (Collection Gallery) SkeÀ$e keÀªve les DeJepe} yeesieÐeeletve 
yeensj keÀe{C³eele Dee}s Deens. 

jesefn$e DeeJeejë 
YetieYee&bleie&le efJeÐegleie=ne®³ee Jejer} yeepet}e peceerveerJej SkeÀ DeeJeej 

yeebOe}s}s Deens. peefve$eeceOetve efvecee&Ce Pee}s}e 11 kesÀJner oeyee®ee efJeÐegleÒeJeen 
yeme[keÌì ceOetve ves}e Demetve ³ee DeeJeejeceO³es GYeej}suîee jesefn$eebvee pees[C³eele 
Dee}e Deens. ³esLes lees 220 kesÀJner FlekeÌ³ee DeÊ³eg®®e oeyee}e cnCepes 20 Heìerves 
GVele keÀjC³eele Dee}e Deens. 

keÀU³eb$e DeeJeejë 
efve³eb$eCe keÀ#e Je keÀU³eb$e DeeJeej (Control Room and Switch Yard) 

cegK³e efJeÐegleie=neHeemetve 3.5 efkeÀceer DeblejeJej GYeejC³eele Dee}s Deens Je 
efJeÐegleÒeJeen cegK³e efie´[}e ³esLes pees[C³eele Dee}e Deens. 

DeJepe} Yeg³eejë 
DeJepe} Yeg³eeje®ee DeekeÀej iees}ekeÀej Demetve l³ee®ee J³eeme 10.36 ceer 
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FlekeÀe Deens. HetCe& yeesieoe Demlejerke=Àle Demetve l³ee®eer }ebyeer 4.5 efkeÀceer Deens. 
De}essjs efJeÐegleie=neletve efJeÐegle efveefce&leerveblej yeensj He[Ceejs HeeCeer ³ee Yeg³eejeletve 
yeensj keÀe{C³eele Dee}s Demetve les veblej DeJepe} keÀe}J³eele mees[C³eele Dee}s 
Deens. 

DeJepe} keÀe}Jeeë 
DeJepe} Yeg³eejeyeensj Dee}s}s HeeCeer 4.7 efkeÀceer }ebyeer®³ee keÀe}J³eeceOetve 

Jeeefµe<þer veoerceOetve ef®eHeUtCe ³esLes efceUCeeN³ee Kee[erceO³es mees[C³eele Dee}s 
Deens. 

DeefleefjkeÌle HeeC³ee®eer J³eJemLeeë 
ne ÒekeÀuHe HetCe& Peeu³eeveblej keÀesUkesÀJee[er KeesN³eeceO³es Flej veeu³eeleer} 

Goe. jefJe vee}e, JewlejCeer vee}e, Jeeefµe<þer veoer, Fl³eeoerceOetve 
HeeJemeeÈ³eeceOeer} Jee³ee peeCeejs HeeCeer efJeÐegleefveefce&leer-meeþer JeeHejeJe³ee®es 
þjefJeC³eele Dee}s Deens. l³eemeeþer ‘DeefleefjkeÌle HeeC³ee®eer J³eJemLee’ ³ee veeJee®eer 
SkeÀ ³eespevee DeeKeC³eele Dee}er Demetve Flej veeu³eeleer} HeeCeer JeUJetve les ìHHee-
3 ®³ee DeJepe} yeesieÐeeme efceUCeeN³ee JeenkeÀele mees[C³eele ³esCeej Deens. ns 
HeeCeer DeJepe} yeesieÐeeletve keÀesUkesÀJee[er pe}eµe³eele vesTve l³eeHeemetve peeoe 
efJeÐegle efveefce&leer keÀjC³ee®es efve³eesefpele Deens. ³ee ³eespevesDebleie&le ceevmetve GlHeeokeÀ 
³eespevee, Jeeefµe<þer JeUCe yeesieoe Je DeefleefjkeÌle HeeC³ee®eer J³eJemLee Deµeer leerve 
HetjkeÀ keÀeces 1981 mee}er neleer IesTve leer meve 1990 ceO³es HetCe& keÀjC³eele 
Dee}s}er Deensle. ³ee keÀeceebvee ©.5.40 keÀesìer Ke®e& Dee}e. 1990 mee}®³ee 
HeeJemeeÈ³eeHeemetve 1998 ®³ee HeeJemeeÈ³eeHe³e¥le l³ee ³eespevesletve SketÀCe 
205.01 oµe}#e ³egefveìme FlekeÀer peeoe efJeÐegle efveefce&leer keÀjC³eele Dee}er. ³ee 
Heemetve ©.16.66 keÀesìer FlekesÀ GlHevve µeemeveeme efceUe}s Deens. Deµee leNnsves 
³ee HetjkeÀ keÀecee®ee mebHetCe& Ke®e& Jemet} nesGÀve ojJe<eea ©.2.5 les 3.0 keÀesìer®ee 
DeefleefjkeÌle cenmet} µeemeveeme efceUle jenCeej Deens. 
keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ìHHee-4ë 

jep³ee®eer efJepes®eer Jee{leer iejpe YeeieefJeC³ee®³ee ¢<ìerkeÀesveeletve keÀes³evee 
ÒekeÀuHee®ee efJemleej ìHHee-4 mebkeÀefuHele keÀjC³eele Dee}e Deens. ÒekeÀuHe ìHHee 1 Je 
2 }e meceeblej pe}Jenve Je pe}efJeÐegle efveefce&leer ³eespevee DemeCeeje ne ÒekeÀuHe 
Deens. keÀes³eveeveiej, lee.HeeìCe, efpe.meeleeje ³esLes yeebOe}su³ee keÀes³evee 
pe}eµe³ee®es (efµeJeepeerveiej) HeeCeer JeeHejÀve les keÀes³evee ìHHee 1 Je 2 ®³ee 
yeepet®³ee KeesN³eeletve (veJepee keÀesUkesÀJee[er) 4,225 ceer }ebyeer®³ee DeefOepe} 
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Yeg³eejeletve leebyeìJee[er ³esLes yeebOeC³eele ³esCeeN³ee YetieYee&bleie&le efJeÐegleie=nele vesC³eele 
³esCeej Deens. lesLes 250 cesieeJee@ì #eceles®³ee 4 peefve$eeÜejs SketÀCe 1000 
cesieeJee@ì efJeÐegleefveefce&leer nesF&}. l³eeveblej les HeeCeer 2,200 ceer }ebye DeJepe} 
Yeg³eej Je 165 ceer }ebye DeJepe} keÀe}Jee ³eeletve keÀesUkesÀJee[er OejCeeceeieer} 
pe}eµe³eele mees[C³eele ³esCeej Deens. 

µeemeve efveCe&³e ¬eÀceebkeÀ efveCe&³e ¬eÀceebkeÀ S®eHeer-1982/270/peefJe/ 
Je/DeejeÒe, efo.02.07.1985 DevJe³es jÀ.273.16 keÀesìer FlekeÌ³ee Ke®ee&®³ee 
³ee ÒekeÀuHeeme megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efceUe}er. 

meoj ìHHee-4 ÒekeÀuHeeme ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Òeoeve keÀjleevee 1987 
mee}er ÒemleeefJele mLeeefHele #ecelee 750 cesieeJee@ì JejÀve 1000 cesieeJee@ì 
keÀjC³ee®³ee kesÀvêer³e pe}efJeÐegle Dee³eesieeves kesÀ}suîee met®eves-vegmeej le%e 
ceb[Ue®³ee ceeie&oµe&veeKee}er ìHHee-4 ®³ee DeejeKe[îeele yeo} keÀjÀve ÒekeÀuHee®eer 
mLeeefHele #ecelee 1,000 cesieeJee@ì keÀjC³ee®es þjefJeC³eele Dee}s. 

³ee ÒekeÀuHeeletve nesCeejer 1,000 cesieeJee@ì efJeÐegle efveefce&leer, DeyeeeefOele 
He³ee&JejCe, keÀceerle keÀceer ÒekeÀuHeyeeefOelebe®es efJemLeeHeve, Del³euHe Deejef#ele Jeve 
peceerveer®eer DeeJeµ³ekeÀlee Je Flej DeveskeÀ HeÀe³eos efJe®eejele IesTve ³ee ÒekeÀuHee®³ee 
ceneje<ì^ µeemeveeÜejs keÀjC³eele ³esCeeN³ee mLeeHel³e, efJeÐegle Je ³eebef$ekeÀer 
keÀeceemeeþer peeieeflekeÀ yeBkesÀves 400 oµe}#e DecesefjkeÀve [e@}me&, lej ceneje<ì^ 
jep³e efJeÐegle ceb[UeÜejs keÀjC³eele ³esCeeN³ee GJe&efjle keÀeceemeeþer 170 oµe}#e 
DecesefjkeÀve [e@}me&, Ke®ee&®³ee HejleeJ³ee®³ee mJeªHeele keÀpe& efkeÀbJee DeLe&-mene³³e 
cebpetj kesÀ}s Deens. peeieeflekeÀ yeBkesÀves meoj mene³³e cebpetj keÀjleevee Deebleje&<ì^er³e 
mlejeJej efveefJeoe ceeieefJeC³ee®eer Deì cee$e Ieele}er. 

mLeeHel³e keÀecesë 
ÒekeÀuHe ìHHee-4 ®eer ÒeeeLeefcekeÀ keÀeces 1988 mee}er megª keÀjC³eele Dee}er 

Je Deebleje&<ì^er³e mlejeJej yees}eefJe}suîee efveefJeoe ceev³e Peeu³eeveblej cee®e& 1992 
ceO³es cegK³e keÀeces ®ee}t keÀjC³eele Dee}er. leLeeefHe DeJepe} Yeg³eeje®ee 1000 ceer 
}ebyeer®ee Yeeie, DeJepe} keÀe}Jee Je ef}bkeÀ ìves} ³eeb®eer keÀeces cee$e HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®³ee ³eebef$ekeÀer mebIeìvesceeHe&Àle ®ee}t þsJeC³eele Dee}er. 

• Deebleje&<ì^er³e mHeOee&lcekeÀ efveefJeoe ¬eÀ.1ë 
³ee kebÀ$eeìele pe}eµe³e íso Òeef¬eÀ³ee efkeÀbJee pe}µees<ekeÀ (}skeÀ ì@efHebieë 

Lake Tapping), ÒeJesµe ceveesjs Yeg³eej, DeefOepe} Yeg³eej, Gu}es} ÒeejbYe 
JeenkeÀ Je DeeHelkeÀe}erve Pe[He Yeg³eej ³ee GHeeieeb®ee meceeJesµe Deens. 
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}skeÀ ì@efHebie®eer keÀecesë 
}skeÀ ì@efHebie®³ee Heefjmejele peceerveerJejer} keÀeces ces/petve 1995 ceO³es 

pe}eµe³ee®eer HeeleUer keÀceer keÀjÀve je$eefoJeme KeHetve ÒeeLec³eeves Je yengleebµeer HetCe& 
keÀjC³eele Dee}er Deensle. GJe&efjle keÀeces 28 ces 1996 les 17 petve 1996 ³ee 
keÀe}eJeOeerle HetCe& keÀjC³eele Dee}er. 

}skeÀ ì@He®es Jewefµe<ìîesë 
keÀes³evee pe}eµe³eeletve efveIeCeeje cegK³e yeesieoe pe}eµe³eeHe³e¥le (megceejs 3 

ceer®eer He[oer) KeCeuîeeJej lees pe}eµe³eeme peess[C³eemeeþer kesÀ}su³ee megjbÀie 
Òeef¬eÀ³esme pe}eµe³e íso Òeef¬eÀ³ee }skeÀ ì@efHebie Demes cnCeleele. 
efo.13.03.1999 jespeer }skeÀ ì@efHebie®ee Debeflece megjbÀie HeÀes[C³ee®es keÀece 
³eµemJeerefjl³ee HetCe& keÀjC³eele Dee}s. 

• Deebleje&<ì^er³e mHeOee&lcekeÀ efveefJeoe ¬eÀ.2ë 
³eele Hees}eoer Demleje®³ee keÀeceemen ®eej oeye yeesieos, ³eb$eie=n, 

jesefn$eie=n, efJemeie& Yeg³eej Je Flej keÀeces, DeJepe} Yeg³eeje®ee keÀener Yeeie Je 
DeJepe} Gu}es} (Tail Surge) ³ee Gheebieeb®ee meceeJesµe Deens. 

• Deebleje&<ì^er³e mHeOee&lcekeÀ efveefJeoe ¬eÀ.3ë 
³ee kebÀ$eeìeleer} oeye yeesieos Je Flej keÀeces ³eeb®³eemeeþer Hees}eoer 

Demleje}e }eieCeeN³ee Hees}eoer He$³eeb®eer ÒeeHleer keÀjÀve IesC³eele Dee}er. Dee³eele 
kesÀ}suîee meJe& Hees}eoer He$³eebHeemetve DemlejerkeÀjCee®es keÀece keÀjC³eemeeþer }eieCeejs 
HeeF&He Ie[efJe}s Deensle. 

• Deebleje&<ì^er³e mHeOee&lcekeÀ efveefJeoe ¬eÀ.4ë 
ns kebÀ$eeì pe} JeenkeÀ J³eJemLesµeer efveieef[le DeeJeµ³ekeÀ l³ee efJeefJeOe 

Hees}eoer pe}efve³eb$ekeÀ Üejs (Hydraulic Control Gates) yeveefJeCes Je HegjJeþe 
keÀjCes ³ee keÀeceebmeeþer Deens. ³eeleer} efJeefJeOe DebleëmLeeefHele Yeeieeb®eer 
(Embedded Parts) GYeejCeer cee$e mLeeHeÊ³e keÀecee®es kebÀ$eeìoej keÀjleele. ns 
keÀece Debeflece ìHH³eele Deens. 
efJeÐegle Je ³eebef$ekeÀer keÀecesë 

kebÀ$eeì ¬eÀ.1ë peeieeflekeÀ yeBkesÀ®³ee keÀpe& cebpetjerleer} DeìerÒeceeCes efJeÐegle Je 
³eebef$ekeÀer keÀeceemeeþer SkeÀtCe 2 kebÀ$eeìs osC³eele Dee}er. l³eeHewkeÀer kebÀ$eeì ¬eÀ.1 
ceO³es meb³eb$eeb®eer efveefce&leer, HegjJeþe Je ÒekeÀuHe mLeUeJej GYeejCeer Fl³eeoer keÀeces 
DebleYetle& Deensle. ³eele peefve$e meb®e (4 x 250 cesieeJee@ì) yeme[keÌì, mebieCekeÀ 
meneeq³³ele efve³eb$eCe Je ef[efpeì} ÒeesìskeÌµeve ³eb$eCes®ee (Computer Assisted 
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Control & Digital Protection System) meceeJesµe Deens. 
kebÀ$eeì ¬eÀ.2 ceO³es 250/40 ìve #eceles®eer Jeerpeie=neleer} GHejer³eejer 

(Overhead Crane) DeeefCe 100/30 ìve #eceles®eer DeeHelkeÀe}erve Pe[He, 
Fl³eeoerb®eer efveefce&leer, HegjJeþe Je GYeejCeer meceeefJe<ì Deensle. ³eeleer} meJe& ³eeN³ee 
keÀe³ee&efvJele Pee}suîee Deens. 

kebÀ$eeì ¬eÀ.3 ns 420 kesÀJner peefve$e Je jesefn$eemeeþer Deens. 
kebÀ$eeì ¬eÀ.4 ns ie@me Fvµeg}sìs[ mJeer®e efieDejmeeþer Deens. 
kebÀ$eeì ¬eÀ.5 ns 400 kesÀJner SkeÌmeS}HeerF& kesÀye}meeþer Deens. 
kebÀ$eeì ¬eÀ.6 ceO³es mene³³ekeÀejer Òel³eeJeleea efJeÐegle ÒeJeen HegjJeþe ³eb$eCee 

(Auxiliary AC Power Supply Scheme) meceeefJeä Deens. 
kebÀ$eeì ¬eÀ.7 ceO³es mene³³ekeÀejer SkeÀefokedÀ efJeÐegle ÒeJeen HegjJeþe ³eb$eCes®ee 

(Auxiliary DC Power Supply Scheme) ®ee meceeJesµe Deens. 
kebÀ$eeì ¬eÀ.8 ceO³es ef[Pes} pevejsìj mesì®ee meceeJesµe Deens. 

• peeieeflekeÀ yeBkesÀ®ee HejleeJeeë 
keÀes³evee ÒekeÀuHeeme peeieeflekeÀ yeBkesÀkeÀ[tve 400 oµe}#e DecesefjkeÀve 

[e@}me&®³ee keÀpee&HewkeÀer 230 oµe}#e DecesefjkeÀve [e@}me& mLeeHel³e DeeefCe efJeÐegle 
keÀeceemeeþer Demetve 230.157 DecesefjkeÀve [e@}me&®eer ÒeefleHetleea Pee}er Deens. 

• Gu}sKeveer³e keÀeceefiejerë 
Jej veceto kesÀ}s}s }skeÀ ì@efHebie®³ee ÒekeÀej®es keÀece Yeejleele ÒeLece®e 

keÀjC³eele Dee}s Deens. keÀecee®eer HetJe& le³eejer cnCetve pe}eµe³ee®³ee leUeJej 
HeeC³eeKee}er oie[er yeebOe Iee}C³ee®es ÒemleeefJele Demetve l³eemeeþer [s^efpebie 
HeOoleerves oie[ }eiesHe³e¥le KeesokeÀece keÀjCes Je veblej oie[er yeebOe Iee}C³ee®eer 
³eespevee nesleer. pesCeskeÀjÀve Debeflece mHeÀesì kesÀuîeeJej ieesìs ÒeJeeneletve Deele 
yeesieÐeele ³esT ve³esle. lemes®e iegCeelcekeÀ¢<ìîee ns keÀece keÀjC³eele De[®eCeer 
Demeuîeeves ces 1995 ceO³es pe}eµe³ee®eer HeeleUer keÀceer keÀjÀve meoj keÀece lJejsves 
HetCe& keÀjC³ee®es ÒemleeefJele keÀjC³eele Dee}s. l³eevegmeej 22 ces 1995 jespeer 
le}eJee®eer HeeleUer Kee}er DeeCeu³eeveblej ceµeervejer®ee JeeHej keÀjÀve ³egOo 
HeeleUerJej ns keÀece HetCe& keÀjC³eele Dee}s. ³ee keÀeceeb®es mebkeÀuHevener Òel³e#e 
peeiesJej®e keÀjC³eele Dee}s. meve 1996 ®³ee 26 ces Heemetve 27 petve He³e¥le 
efµeu}keÀ jeefn}s}er mebOeevekeÀ Je je@keÀ yeesefuìbie®eer keÀeces HetCe& keÀjC³eele Dee}er. 

keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ìHHee 4(De), 4(ye) Je 5ë leg}vee 
ìHHee-4 (De) 
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meve 1952 ®³ee ÒekeÀuHe DenJee}eÒeceeCes ìHHee 1 Je 2 ®eer HeeCeer 
JeeHeje®eer efvecvelece HeeleUer keÀesmeeme 2000 (keÀes³evee meeefOele mecele} - 
keÀesmeemeë Koyna Reduced Level - KRL) FlekeÀer nesleer Je SketÀCe HeeCeer 
meeþîeeHewkeÀer 30 DeIeHetÀ HeeCeer efmeb®eveemeeþer JeeHejÀve GJe&efjle HeeCeer efJeÐegle 
efveefce&leermeeþer JeeHejC³ee®es efve³eesefpele nesles. meve 1976 ®³ee ke=ÀHeeJeelebefvevegmeej 
Heef½eceskeÀ[s JeUefJeC³eele ³esCeeN³ee HeeC³ee®³ee HeefjceeCeeJej 67.5 DeIeHetÀ SJe{s 
keÀcee} yebOeve Iee}C³eele Dee}s Je l³ee®eJesUer HeeCeer JeeHeje®eer efvecvelece HeeleUer 
keÀesmeeme 2067.5 FlekeÀer ce³ee&efole keÀjC³eele Dee}er. ke=ÀHeeJeelebefvevegmeej 
cenejeä^ jep³ee®³ee Jeeìîee}e Dee}suîee HeeC³ee®ee HetCe& JeeHej JneJee ³eemeeþer 
keÀes³evee HeeCe}esì #es$eeleer} GHe}yOe HeeC³ee®ee peemleerle peemle JeeHej 
keÀjC³ee®³ee ¢äerves µeemeveeves leekeÀejer, cnwmeeU Je ìWYet ³eemeejK³ee cenlJeekeÀeb#eer 
GHemee efmeb®eve ³eespevee neleer Iesleu³ee. ³ee ³eespeveebvee cebpetjer osleevee peemleerle 
peemle HeeC³ee®ee JeeHej JneJee ³eemeeþer efvecvelece HeeCeerJeeHej HeeleUer keÀesmeeme 
2005 Jej DeeCeCes iejpes®es Pee}s. 

meO³ee®³ee }skeÀ ì@He®eer HeeleUer }#eele Ieslee pe}eµe³eeleer} HeeCeer keÀesmeeme 
2067.5 Hes#ee Kee}er iesu³eeme les Jeerpeefveefce&leerme GHe}yOe nesle veener. 
HeeCeerJeeHej keÀesmeeme 2005 He³e¥le keÀjeJe³ee®ee Peeu³eeme keÀesmeeme 2067.5 
HeeleUerKee}®es HeeCeer Jeerpeefveefce&leermeeþer osKeer} GHe}yOe nesCes iejpes®es Deens. 
³eemeeþer keÀes³evee ìHHee 4 De Je 4ye Deµee He³ee&³eeb®ee DeY³eeme keÀjC³eele ³esle 
Deens. 

ìHHee 4(De) 
³ee ÒemleeJeele meO³ee®³ee }skeÀ ì@HepeJeU 30 ceer Gb®eer®es OejCe yeebOetve 

keÀesmeeme 2067.5 HeeleUerKee}er HeeCeer ies}s keÀer, keÀesmeeme 2005 HeeleUerHe³e¥®es 
HeeCeer efJeÐegle HebHeeÜejs G®e}tve ³ee veJ³ee OejCeele meeþefJelee ³esF&} Je 
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej efJeÐegleefveefce&leer keÀjlee ³esF&}. 

ìHHee 4(ye) 
³ee ÒemleeJeebleie&le keÀesmeeme 2005 He³e¥le®es HeeCeer Deele Ieslee ³esF&} 

¿eemeeþer keÀes³evee ìHHee 4 ®ee DeefOepe} yeesieoe peJeUHeeme 4.15 efkeÀceer ves 
Jee{Jetve veoer®³ee cegK³e ÒeJeeneHe³e¥le ³eesi³e HeeleUerHe³e¥le vesTve veJeerve }skeÀ ì@He 
IesC³eele ³esF&} Je DeµeeÒekeÀejs keÀesmeeme 2005 HeeleUerHe³e¥le®es HeeCeer 
efJeÐegleefveefce&leermeeþer JeeHejC³eele ³esF&}. 
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Jejer} oesvner He³ee&³ee®ee DeY³eeme keÀjC³eele ³esle Deens. l³eeleer} Heefnu³ee 
4(De) He³ee&³eele pe}eµe³eele OejCe yeebOeC³ee®³ee ¢<ìerves yeebOekeÀeceele DeveskeÀ 
leebef$ekeÀ De[®eCeer Deensle Je HeeCeer G®e}tve OejCeele ìekeÀC³eemeeþer ceesþîee 
ÒeceeCeeJej efJepes®eer iejpe Yeemes}. 

ogmeN³ee He³ee&³eele (4ye) Jeerpes®eer iejpe YeemeCeej veme}er lejer Jeve 
peceerveer®eer DeeJeµ³ekeÀlee, keÀece HetCe& keÀjC³eeme }eieCeeje peeoe keÀe}eJeOeer, 
lemes®e G}Áes} ìekeÀer®³ee mebyebOeeves leebef$ekeÀ De[®eCeer Deensle. l³ee mees[efJeC³ee®³ee 
o=<ìerves DeY³eeme173 keÀjC³eele ³esle Demetve l³eeleer} J³eJene³e& He³ee&³e mJeerkeÀejCes 
³eesi³e nesF&}. 

keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe ìHHee 5ë meoj®³ee Jeerpeefveefce&leer®ee ÒemleeJe 
veJ³eeves keÀjC³eele Dee}e Demetve keÀes³eveeveiejHeemetve peJeUer} JePe[e& ³ee 
OeyeOey³ee®³ee efþkeÀeCeer ³eespe}e Deens. ³ee efþkeÀeCeer 400 cesieeJee@ì #eceles®ee 
J³egl¬eÀceer Jeefle&$e-peefve$e (Reversible Turbine Generator) yemeJetve Gob®eve 
pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe174 jeyeefJeC³ee®ee ÒemleeJe Deens. cee$e pe}efJe#esHeCe leNnsle 
(pumping mode) DeeJeµ³ekeÀ DemeCeejer Jeerpe efûe[ceOetve GHe}yOe keÀªve 
osC³eeyeeyele ceneje<ì^ jep³e efJeÐegle ceb[Ueves DeÐeeHeer Kee$eer efo}s}er veener. ³ee 
DeefleefjkeÌle efJepes®³ee GHe}yOelesyeÎ} efveCe&³e PeeuîeeJej ìHHee-5 ®ee ÒemleeJe 
Debeflece nesTve l³eeÜejs keÀcee} Yeejemeeþer 400 cesieeJee@ì®ee Jeerpe HegjJeþe 
nesF&}. 

keÀes³evee OejCe Hee³eLee efJeÐegle ie=në 
Jej G}ÁsefKe}s}s efmeb®eveemeeþer jeKeC³eele Dee}s}s 30 DeIeHetÀ HeeCeer 

keÀes³evee Je ke=À<Cee veoer®³ee leerjeJejer} GHemee efmeb®eveemeeþer keÀes³evee veoerle 
mees[}s peeles. l³ee®eJesUer OejCee®³ee Gb®eercegUs GHe}yOe nesCeeN³ee pe}mlebYee®ee 
JeeHej keÀªve Jeerpe efveefce&leer keÀjCes µekeÌ³e Deens. ³eemeeþer keÀes³evee OejCee®³ee 
Hee³eL³eeµeer YetHe=ÿeJej SkeÀ efJeÐegle ie=n yeebOeC³eele Dee}s}s Demetve l³eele 2 x 20 
cesieeJee@ì #eceles®eer Jeefle&$e-peefve$e meb³eb$es yemeefJeC³eele Dee}er Deensle. ³ee³eesies 40 
cesieeJee@ì Jeerpe efveefce&leer nesles. 

leg}veelcekeÀ þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 
 keÀes³evee ÒekeÀuHee®³ee 4 ìHH³eeb®eer Je OejCeHee³eLee efJeÐegle ie=ne®eer 
                                                 
173

 ne DeY³eeme HetCe& Pee}e Demetve ìHHee 4-ye Debefleceleë mJeerkeÀejC³eele Dee}e Deens. 
174

 ³eeyeeyeleerle ke=ÀHe³ee Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®³ee yeeyeleerleer} He=.¬eÀ.193 Jejer} 
efJeJes®eve HeneJes. 
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leg}veelcekeÀ þUkeÀ Jewefµe<ìîes Kee}er} lekeÌl³eele efo}er Deensle. 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHe ìHHee ìHHee 1 Je 2 ìHHee 3 ìHHee 4 
OejCe 
HeeCe}esì #es$eë ®eewefkeÀceer 
SketÀCe #eceleeë o}Ieceer 
Hee³eeHeemetve Gb®eerë ceer 
}ebyeer - ceer 

 
891.78 

2797.00 
103.02 
807.72 

 
25.40 
36.00 
66.30 

497.00 

ìHHee 1 Je 2 
OejCee®ee JeeHej 
keÀjC³eele ³esle 
Deens. 

DeefOepe} Yeg³eej    
}ebyeerë ceer 
J³eemeë ceer 
DeekeÀejë 
Jenve #eceleeë IeceerÒemes 

3748 
6.40 

iees}ekeÀej 
164 

4551 
7.47 

 DeekeÀej 
170 

4225 
7 x 9.50 
vee} DeekeÀej 
260 

oeyeJeenkeÀ 
mebK³ee 
}ebyeer (Òel³eskeÀer) 

 
4 

616 ceer 

 
4 

192 ceer 

 
4 

590 ceer 
efJeÐegleie=n 
ÒeJesµe Yeg³eej }ebyeer 
DeJepe} Yeg. }ebyeer 

 
864 ceer 

2278 ceer 

 
780 ceer 

4643 ceer 

 
988 ceer 

2314 ceer 
keÀU³eb$e Deekeej 51x134 ceer 340x137 ceer 134x18 ceer 
efJeÐegle efveefce&leer 
 
 
 
 
}es[ He@ÀkeÌìj 

ìHHee 1 
ìHHee 2 
ìHHee 3 
OejCeHee³eLee 
ìHHee 4 

60% 

65 cesJee@ x 4 
75 cesJee@ x 4 
80 cesJee@ x 4 
20 cesJee@ x 2 

250 cesJee@ x 4 
24% 

 
 
 
 
1 +2 Je 4 
18% meb³egkeÌle 

keÀes³evee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeë cenejeä^ele keÀes³evee ÒekeÀuHee}e SkeÀ JesieUs®e Demes 
ceevee®es mLeeve Deens. 4 ìHHes, SketÀCe 1920 cesJee@ 
Je ìHHee-5 ®eer efve³eesefpele 400 cesJee@ Deµeer Òe®eb[ 
Jeerpe efveefce&leer #ecelee Deme}suîee ³ee ÒekeÀuHee®es 

Lees[smes (?) iegbleeiegbleer®es HeCe Jewefµe<ìîeHetCe& Demes 
mebkeÀuHeve Je GYeejCeer ³ee yeeyeer Òel³e#e HeeefnuîeeefµeJee³e l³eeb®eer 

keÀuHevee ³esCes DeJeIe[ Deens. ìHHee-4 ®es yeebOekeÀece peJeUpeJeU mebHele Dee}s 
Deens. ÒekeÀuHeeleer} YeJ³e efJeÐegleie=ns Je cenekeÀe³e ìerpeermesìmed, pe}eµe³e Je yeesieos 
³eeb®eer keÀeces HeneJeerle. ÒekeÀuHeYesìerHetJeea ÒekeÀuHeDeefOekeÀejer efkebÀJee cenejeä^ jep³e 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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efJeÐegle ceb[Ue®³ee DeefOekeÀeN³eeb®eer }sKeer HejJeeveieer IesCes F<ì. keÀes³evee cnì}s keÀer 
1967 mee}®ee YetkebÀHe yengleskeÀebvee DeeþJelees. Deeleener keÀceer-peemle peesje®es 
OekeÌkesÀ peeCeJeleele. Hejbleg lesLes keÀe³ece jeneCeeN³ee DeefOekeÀejer, keÀce&®eejer Je 
meJe&meeceev³e peveles®eer menveµeer}lee Je ceveesOew³e& JeeKeeCeC³eemeejKeer Deensle. 

HegCes-yeBie}esj ³ee jececee-4 Jejer} HegC³eeHeemetve 160 efkeÀceer Jejer} keÀje[ 
µenjeHeemetve keÀje[-HeeìCe-ef®eHeUtCe ceeiee&Jej 55 efkeÀceer DeblejeJej keÀes³eveeveiej 
Deens. HegCes-efcejpe jsuJes (oef#eCe-ceO³e) ceeiee&Jejer}, HegC³eeHeemetve 204 efkeÀceer 
DeblejeJejer}, keÀje[ jsuJes mLeevekeÀeHeemetvemeg×e peelee ³esles. cegbyeF&-keÀeWkeÀCe-ieesJee 
³ee jececee-17 ves 260 efkeÀceer Jejer} ef®eHeUtCeHeemetve HeesHeÀUerceeiex 40 efkeÀceer 
DeblejeJej keÀes³eveeveiej Deens. keÀeWkeÀCe jsuJes®³ee cegbyeF&-jlveeefiejer Keb[eJejmeg×e 
ef®eHeUtCe ns jsuJesmLeevekeÀ Deens. keÀes³eveeveiej®³ee cegK³e keÀe³ee&}³eeleer} 
pevemebHeke&À DeefOekeÀeN³ee®eer Yesì I³eeJeer. keÀes³eves®³ee efµeJeepeermeeiejele He³e&ìveemeeþer 
}eB®emesJee Ghe}yOe Deens. keÀje[Heemetve Smedìer®eer mees³e Deens. ef®eHeUtCe-HeesHeÀUer, 
keÀesUkesÀJee[er ojc³eeve Dee@ìesefj#eemesJee ®ee}t Deens. 

keÀes³eveeveiej, HeesHeÀUer ³esLeer} ÒekeÀuHee®eer Je keÀje[, ef®eHeUtCe ³esLeer} 
µeemekeÀer³e mee.yeeb.efJe.®es efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 
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29 IeeìIej Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

IeeìIej Gob®eve ÒekeÀuHe ne 250 cesieeJee@ì #eceles®ee pe}efJeÐegle efveefce&leer 
ÒekeÀuHe Demetve l³ee Debleie&le ceewpesë IeeìIej, lee.DekeÀes}s, efpe.Denceoveiej ³esLes 
[eWiejceeL³eeJej 5.67 o}Ieceer OeejCe #eceles®es TOJe& OejCe Je Kee}®³ee 
yeepet}e ceewpesë ®eewb[s, lee.µeneHetj, efpe.þeCes ³esLes 3.80 o}Ieceer OeejCe 
#eceles®es DeJepe} meeþJeCeermeeþer efvecve OejCe yeebOetve ³ee efvecve pe}eµe³ee®³ee 
Jej®³ee DebieeJej Yeg³eejer efJeÐegleie=n Je leoveg<ebefiekeÀ keÀeces keÀjeJe³ee®eer ³eespevee Deens. 

³ee ³eespevesletve efoJemee®³ee Del³eefOekeÀ Yeejë DeefOekeÀlece ceeieCeer®³ee keÀeUele 
Òeefleefove 1.5 o}³eg efJepes®eer efveefce&leer nesCeej Deens. ³ee ³eespevesceO³es efoJemee®³ee 
mene leemeele TOJe& OejCeeleer} HeeCeer, oeye yeesieÐeeÜejs efJeÐegleie=nele mees[tve 
Jeerpe efveefce&leer keÀjÀve, les efvecve OejCeele meeþJe}s peeF&}. je$eer®³ee JesUer 
ce.je.efJe.ceb[Ue®³ee efûe[ceO³es GHe}yOe Deme}s}er DeefleefjkeÌle Jeerpe JeeHejÀve 
efvecve OejCeele meeþJe}s}s HeeCeer Hejle TOJe& OejCeeceO³es GHeme}s peeF&}. 
Deµee ÒekeÀej®eer Gob®eve pe}efJeÐegle ³eespevee175 mebkeÀefuHele kesÀ}s}er Deens. les®e 
HeeCeer Hejle JeeHejele ³esle Demeu³eeves HeeC³ee®ee veeµe nesle veener. l³eecegUs ÒeJeje 
GHeKeesN³eeleer} GHe}yOe HeeCeer efmeb®eveemeeþer HetCe&leë GHe}yOe Demes}. 

³ee ÒekeÀuHee}e HeeefJe %eeHeve efo.21.06.1988 DevJe³es jÀ.179.61 
keÀesìer efkeÀbceleerme cetU µeemekeÀer³e ceev³elee ÒeeHle Pee}s}er Deens. lemes®e meoj 
ÒekeÀuHeeme ÒeLece megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee µeeefve peerìerDeej/1092/ 
364/92 pe}efJeÐegle, efo.18.02.1992 DevJe³es jÀ.554.26 keÀesìerme 
ÒeeHle Pee}er Deens. efo.02.08.1994 ®³ee He$eevJe³es kesÀvêer³e efve³eespeve 
Dee³eesiee®eer ceev³elee HeCe efceUe}er Deens. ³ee ÒekeÀuHeecegUs Jeeef<e&keÀ jÀ.73.37 
keÀesìer FlekesÀ efveJJeU GlHevve µeemeveeme efceUCeej Deens. ne Gob®eve pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHe DemeuîeecegUs l³eeHeemetve efmeb®evee®ee }eYe nesCeej veener. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
mLeeve 

• jep³e 
• OejCe 

 
ceneje<ì^ 
GOJe& OejCe ë efvecve OejCe 

                                                 
175

 ³eeyeeyeleerle ke=ÀHe³ee Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHee®³ee yeeyeleerleer} He=.¬eÀ.193 Jejer} 
efJeJes®eve HeneJes. 

415



IeeìIej Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 376 

yeeye leHeµeer} 
• Òeosµe 
• efpeune 
• veoer 

GÊej cenejeä^ ë keÀeWkeÀCe 
Denceoveiej ë þeCes 
ÒeJeje ë mLeeefvekeÀ vee}e 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ.}#e  ceefnvee Je Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 17,961 petve 1988  1.70 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e 
ceev³elee 

55,426 HesÀye´gJeejer 1994  1.23 

DeÐeeJele megOeeefjle Deboepes 
Ke®e& (Je<e&/ojmet®eer) 

82,574 Dee@iemì 1996 DeÐeeHe keÀe{}s 
veener 

pe}mebHeoe TOJe& OejCe efvecve OejCe 
90% efJeµJeemeen& pe}ÒeeHleer - o}Ieceer  63.52  6.36 

• owefvekeÀ Jeerpe JeeHejemeeþer HeeCeer - 
o}Ieceer 

 1.607  

• cenÊece efJemeie& - IeceerÒemes  74.40  
• meeHleeefnkeÀ Heefj¬eÀceemeeþer 

pe}meb®e³e -o}Ieceer 
 3.437   

pe}eµe³e   
• HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer  18.43  2.50 
• ce=le meeþe - o}Ieceer  0.66  0.34 
• GHe³egkeÌle meeþe - o}Ieceer  5.21  3.46 
• SketÀCe meeþe - o}Ieceer  5.87  3.80 

OejCe   
• OejCee®eer SketÀCe }ebyeer - ceer  478.00  390.00 
• cenÊece Gb®eer - ceer  14.50   78.00 

Heesnes®e keÀe}Jee  
• mebkeÀefuHele efJemeie& - IeceerÒemes  74.40 
• leUe®eer jbÀoer - ceer  11.00 
• }ebyeer - ceer  705.00  

oeye ob[ (Pressure Shaft)  
• mebK³ee SkeÀ (meoj oeyeob[ leUe}e ³eb$e-keÀ#eekeÀ[s 

peeC³eeHetJeea 2 Yegpeeble efJeYeeie}e peelees.) 
• }ebyeer - ceer 700  
• J³eeme 4.25 ceer Deeoeve Je leUepeJeU Heg{s 

efvecegUles nesle 2.00 ceer 
• Demlej 16 les 26 efceceer pee[ Hees}eoer He$ee 
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yeeye leHeµeer} 
• Debleie&le GHeceeie&  DeekeÀej 7 ceer jbÀo Je 330 ceer }ebye 

efJeÐegleie=ns 
• ÒekeÀej 
• Jeerpe efveefce&leer 
• meb³eb$e oe}ve 
• jesefn$e oe}ve 

 
Yeg³eejer 
250 cesJee@ (2 x 125) peefve$e 
123 x 23.40 x 47.80 ceer 

77 ceer x 18 ceer 
DeJepe} yeesieoe 

• }ebyeer - ceer 
• DeekeÀej 
• J³eeme - ceer 

 
600.50 
iees}ekeÀej 
6.00 

Heesnes®e yeesieoe 
• }ebyeer - ceer 
• DeekeÀej 
• leUeleer} jbÀoer 

 
1320 

 DeekeÀej 
mee¬eÀ 1215 ceer He³e¥le 7 ceer Je Heg{s 8 ceer 

meb®ee}ve yeesieoe 
• }ebyeer - ceer 
• DeekeÀej 
• leUe®eer jbÀoer - ceer 

 
700 

 DeekeÀej 
6.00 

efve³eb$eCe Je Je Jeerpe JeenkeÀ yeesieoe 
• }ebyeer - ceer 
• DeekeÀej 
• leUe®eer jbÀoer - ceer 

 
400 

 DeekeÀej 
4.00 

efJeÐegle ³eebef$ekeÀer meb³eb$es Òel³eeJeleea ìyee&Fveë J³egl¬eÀceer Jeefle&$e-peefve$e 
• ÒekeÀej Je mebK³ee 
• mebkeÀefuHele pe}mlebYe - ceer 
• efveoxefµele efJemeie& 
• ÒeceeHeve 
• owefvekeÀ efJeÐegle efveefce&leer 

ÒeÀeefvmeme ë oesve 
420 
37.20 IeceerÒemesë ìyee&Fve 
125 cesieeJee@ì 
6 leeme (jefJeJeej mees[tve) 

• owefvekeÀ HeeCeer GHemeC³ee®es leeme 7 leeme (meesceJeej les µeefveJeej) Je efµe}ÁkeÀ 
HeeCeer jefJeJeejer GHemeCes 

• pe}JeenkeÀ }ebyeer Je êefJekeÀ µeer<e& 
(Hydraulic Head) iegCeesÊej 

3.20 

• HebHeeJejer} êefJekeÀ µeer<e& 430 ceer 
peefve$e - ceesìej  

• peefve$ee®es efveOee&efjle Òeoeve 147 oµe}#e Jnesuì-De@cHeerDej 
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yeeye leHeµeer} 
0.9 HeerSHeÀ }@efiebie 

• ceesìejer®es efveOee&efjle Òeoeve 150 cesJee@ 1 HeerSHeÀ 
• efveOee&efjle Jnesuìoeye 13.8 kesÀJner 
• efveOee&efjle JeejbJeeefjlee 50 ®e¬eÀ Òeefle meskebÀo 
• efveOee&efjle ieleer 500 HesÀjs Òeefle efceefveì 

DeeefLe&keÀ yeeyeer  
• Yeeb[Je}er Ke®e& jÀ. 554.26 keÀesìer* 
• Jeeef<e&keÀ HejleeJee 13.22 % 
• Jeerpe efveefce&leermeeþer ³esCeeje Ke®e& jÀ.2.14 Òeefle ³egefveì 
• oj efkeÀ}es Jee@ì}e ³esCeeje Ke®e& jÀ.22,200 
• }eYeëJ³e³e ÒeceeCe 1.23 

*ÒekeÀuHee®ee DeÐeeJele Deboeefpele Ke®e& jÀ.82,574 }#e FlekeÀe DeHesef#ele Deens. 

ÒekeÀuHee®es efve³eespeveë 
³ee ÒekeÀuHeeme ef[meW.1988 ceO³es DeesFefmeSHeÀd (Overseas Economic 

Credit Fund: OECF) ³ee peHeeve mejkeÀej®³ee efJeÊe mebmLes®es 2.5% J³eepeeves 
11,414 oµe}#e ³esve (peHeeve®es ®e}ve) (megceejs jÀ.360 keÀesìer) DeLe&mene³³e 
cebpetj Pee}s Je les peeves.1997 He³e¥le GHe}yOe nesles. 

cetU efve³eespeveeÒeceeCes 1995-96 He³e¥le ÒekeÀuHee®es keÀece HetCe& keÀjCes 
DeHesef#ele nesles. cee$e Jevepeceerveer®³ee JeeHejeme kesÀvêer³e He³ee&JejCe Je Jeve 
ceb$ee}³e, veJeer efou}er ³eeb®eer ceev³elee }JekeÀj ve efceUeu³eeves ÒekeÀuHee®eer keÀeces 
megjÀ keÀjlee Dee}er veener. ner ceev³elee ces 1992 ceO³es osC³eele Dee}er. l³eeveblej 
ÒekeÀuHee®es megOeeefjle efve³eespeve kesÀ}s Demetve l³eeÒeceeCes meve 2004 He³e¥le 
ÒekeÀuHee®eer keÀeces HetCe& nesCes DeHesef#ele Deens. DeesFefmeSHeÀ®³ee DeLe&mene³³eeme 20 
peeves.2003 He³e¥le cegoleJee{ efceUe}er Deens. 

³ee ÒekeÀuHeebleie&le ceewpes IeeìIej, lee.DekeÀes}s, efpe.Denceoveiej ³esLes TOJe& 
OejCe, Heesnes®e JeenkeÀ, Deeoeve j®evee, oeye yeesieoe Je Jemeenle F. keÀeces 
Deensle. lemes®e ceewpes ®eew{s, lee.µeneHetj, efpe.þeCes ³esLes efvecve OejCe, 
efJeÐegleie=n, keÀU³eb$e DeeJeej, Heesnes®e yeesieoe, DeJepe}Jeener yeesieoe Je Jemeenle 
F. keÀeces Deensle. keÀeskeÀCekeÀ[îeecegUs ³ee ÒekeÀuHee®eer keÀeces TOJe& Yeeie 
(efpe.Denceoveiej) Je efvecve Yeeie (efpe.þeCes) Deµeer efJeYeeie}s}er Deensle. 
YetmebHeeoveë 

IeeìIej ÒekeÀuHeemeeþer Denceoveiej efpeu¿eeleer} 177.86 ns Je þeCes 
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efpeu¿eeleer} 80.14 ns Keepeieer peceerveer®eer DeeJeµ³ekeÀlee Deens. 
He³ee&JejCe Je Jeve efJe<e³ekeÀ ceev³eleeë 

He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee kesÀvê µeemeveeves petve ’85 ceO³es efo}s}er 
Deens. efpe.Denceoveiej ceOeer} 12.09 ns Je efpe.þeCes ceOeer} 50 ns Deµeer 
SketÀCe 62.09 ns Jevepeceerve DeeefCe efvecve OejCe Yeeieele meekegÀ}ea les ®eeQ[s ³ee 
jml³ee®³ee jbÀoerkeÀjCee}e }eieCeeN³ee 2.90 ns Jeve peceerveermen kesÀvêer³e 
He³ee&JejCe Je Jeve ceb$ee}³e, veJeer efou}er ³eebveer 1992 mee}er Jeve peceerve 
JeeHejeme, JevemebJeOe&ve DeefOeefve³ece 1980 Debleie&le, Debeflece cebpetjer efo}er. 
leLeeefHe Denceoveiej efpeu¿eeleer} ÒekeÀuHee®eer keÀeces ner keÀUmetyeeF& nefj½ebêie[ ³ee 
DeYe³eejC³eeble ³esle Demeuîeeves Jeve ceb$ee}³eeves ³ee keÀeceeme efJejesOe kesÀ}s}e neslee. 
Deelee cee®e&’97 ceO³es TOJe& Yeeieeleer} ÒekeÀuHee®es #es$e®e ³ee DeYe³eejC³eebletve 
JeieUC³eele Dee}s Deens. 
HegveJe&meveë 

TOJe& OejCeecegUs ceewpes IeeìIej Je l³ee Kee}er} 3 Jee[îeebceOeer} 25 
Iejs yeeeOeerle nesleele. ceneje<ì^ µeemeveeves ³ee ÒekeÀuHeeme ef[meW.’94 ceO³es 
HegveJe&meve keÀe³eoe 1986 ®³ee lejletoer }eiet kesÀu³ee Deensle. ÒekeÀuHeecegUs yeeefOele 
nesCeeN³ee kegÀìgyeeb®es HegveJe&meve ceew.peesjJes, cebieUeHegj, lee.jepeeHetj DeeefCe peJeUs 
keÀ[}ie, lee.mebiecevesj ³esLes keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. peer Iejs HeeC³eeceO³es 
peele veenerle, Hejbleg leervener yeepetves HeeC³eeves Jes{}er peeleele Deµeeb®es HegveJeme&ve 
Jej®³ee Yeeieele IeeìIej®³ee Heefjmejele keÀjC³ee®es þj}s Deens. HegveJe&meve 
DeejeKe[îeeÒeceeCes efvecve Yeeieele HegveJe&meve keÀjeJes }eiele veener. 
ÒekeÀuHe yeebOekeÀece keÀe³e&¬eÀceë (mLeeHeÊ³e keÀeces) 

IeeìIej ÒekeÀuHee®³ee efJeefJeOe IeìkeÀeb®³ee mLeeHeÊ³e keÀeceeb®³ee efveefJeoebmeeþer 
Kee}er}ÒeceeCes Keb[ þjefJeC³eele Dee}s}s Deensle. 

Keb[ ¬eÀ.1ë TOJe& Heesnes®e keÀe}Jee (Approach Channel) 
TOJe& Yeeieeleer} Heesnes®e keÀe}Jee 20 ceer jbÀo Je 705 ceer }ebyeer®ee Deens. 

³ee ceOeer} mee¬eÀ 0 les 645 ceer }ebyeer®³ee keÀecee®eer kebÀ$eeìs HetJeea®e efveef½ele Pee}er 
nesleer. leLeeefHe, ÒekeÀuHeie´mleeeb®³ee efJejesOeecegUs keÀeces megª keÀjlee ³esle veJnleer. 
Deelee ÒekeÀuHeie´mleeb®³ee mecem³eeb®es efvejekeÀjCe keÀjC³eele Dee}s}s Demetve 11/98 
Heemetve keÀece megjÀ keÀjC³eele Dee}s Deens. 

Keb[ ¬eÀ.2ë Heesnes®e yeesieoe (Approach Tunnel) 
Heesnes®e yeesieoe 7ceer x 7ceer  DeekeÀeje®ee Je 1320 ceer }ebyeer®ee Deens. 
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1320 ceer }ebyeerHewkeÀer 1295 ceer }ebyeer®es Heesnes®e yeesieÐee®es KeesokeÀece HetCe& 
Pee}s Deens. ³ee yeesieÐee®es leUe®³ee mebOeevekeÀe®es keÀece Je efmeceWì Je JeeUt®³ee 
efceÞeCeeves íeì ceejC³ee®es (Shot Creteing) keÀece 1240 ceer He³e¥le HetCe& Pee}s 
Deens. efJeÐegle ³eb$eCesves meg®eefJeu³eeÒeceeCes mee¬eÀ 1215 ®³ee Heg{s Heesnes®e 
yeesieÐee®eer ©boer 7 ceer SsJepeer 8 ceer keÀjC³eele Dee}er Deens. Heesnes®e yeesieÐeelegve®e 
efJeÐegleie=ne®es [^eHeÌì®es 120 ceer }ebyeer®es KeesokeÀece HetCe& keÀjC³eele Dee}s Deens. 
Heesnes®e yeesieÐee®eer mee¬eÀ 975 Heemetve efveIeCeeN³ee 110 ceer }ebyeer®³ee pees[ 
yeesieÐee®es KeesokeÀece HetCe& Pee}s Deens. 

Keb[ ¬eÀ.3ë efJeÐegle mebkegÀ},TOJe& Deeoeve j®evee, oeye yeesieoe Je Jeerpe 
JeenkeÀ yeesieÐee®es keÀece (Power House Complex, Upper Intake 
Structure, Pressure Shaft & Cable Tunnel) 

³ee Keb[ele Yeg³eejer efJeÐegleie=n, jesefn$e oe}vee®es KeesokeÀece, mebOeevekeÀ, 
TOJe& Deeoeve j®evee, oeye yeesieÐee®es KeesokeÀece, efJeµes<e Hees}eoer He$³ee®ee 
HegjJeþe keÀjCes, mebj®evee Je GYeejCeer keÀjÀve oeye keÀJe®³ee®³ee YeesJeleer mebOeevekeÀ 
Iee}Ces, lemes®e Jeerpe JeenkeÀ yeesieÐee®es KeesokeÀece, efmeceWì Je JeeUt®³ee efceÞeCeeves 
íeì ceejC³ee®es keÀece (Shotcreting) F. GHekeÀeceeb®ee meceeJesµe Deens. efJeÐegle 
³eb$eCes®³ee meeOevemeecegie´er®³ee DeejeKe[îeevegmeej (E&M Equipment Layout) 
Yeg³eejer efJeÐegleie=ne®eer }ebyeer 123 ceer FlekeÀer þsJeC³eele Dee}s}er Deens. efJeÐegle 
ie=n 123 ceer x 23.40 ceer Je jesefn$e oe}ve 77 ceer X 18 ceer ³ee 
DeekeÀeje®es Deens. oeye yeesieÐee®eer }ebyeer 700 ceer J³eeme 4.25 ceer les 2 ceer 
Demetve 16 efceceer pee[er®³ee ASTM 537 Je 517 Jeiee&®³ee efJeµes<e Hees}eoer 
Demleje®es DeJeJeenkeÀ (Penstocks) Deensle. kesÀye} yeesieoe  DeekeÀeje®ee 4 ceer 
jbÀo Je 400 ceer }ebyeer®ee Deens. TOJe& Deeoeve mebj®evee (Upper Intake 
Structure) ner Keguîee {e®³ee®eer me}esn mebOeevekeÀ mebj®evee (Open RCC 
Structure) Demetve l³eele 4.50 ceer x 4.00 ceer DeekeÀeje®eer keÀ®eje peeUer 
(Trash Rack) yemeefJe}er Deens. meoj keÀeceemeeþer kebÀ$eeì efveef½eleer®eer keÀe³e&Jeener 
®ee}t Deens.  

efJeÐegle Je ³eebef$ekeÀer meb³eb$es Je GHekeÀjCes HegjJeþe keÀjCeeN³ee kebÀ$eeìoejebkeÀ[tve 
meefJemlej vekeÀeµes efceUeuîeeJej 1/99 ceO³es DeejeKe[e Debeflece keÀjC³eele Dee}e 
Deens. 

Keb[ ¬eÀ.4ë Yeg³eejer GHeceeie& (Inter Adit) Je Heesnes®e jmlee 
Yeg³eejer GHeceeie& 6.50 ceer x 6.50 ceer ceeHee®ee  DeekeÀeje®ee Je 330 
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ceer }ebyeer®ee Deens. Yeg³eejer GHeceeiee&®es keÀece 4/99 ceO³es megjÀ keÀjC³eele Dee}s 
Deens. meÐeëefmLeleerle Heesnes®e jml³ee®es keÀece ®ee}t Deens. 

Keb[ ¬eÀ.5ë DeJepe}Jeener yeesieoe, Tceea efJenerj Je efvecve Deeoeve 
mebj®eves®es keÀece (TRT, Surge Well, Tail & Outfall Structure) 

DeJepe}Jeener yeesieoe 6 ceer J³eemee®ee DeOe&Jele&gUekeÀej  Demetve lees 
600 ceer }ebyeer®ee Deens. Tceea cnCepes®e G}Áes} efJenerjer®eer Kees}er 120 ceer 
Deens. meoj keÀeces megª Pee}s}er Demetve Tceea efJenerjer®es keÀece 15 ceer 
Kees}erHe³e¥le HetCe& Pee}s Deens. 

Keb[ ¬eÀ.6ë Jee³egJeerpeve yeesieoe (Ventilation Tunnel) 
Jee³egefJepeve yeesieoe 6 ceer x 6 ceer ceeHee®ee  DeekeÀeje®ee Demetve l³ee®eer }ebyeer 
700 ceer Deens. 

Jee³egJeerpeve yeesieÐee®es keÀece 11/98 ceO³es megjÀ nesTve KeesokeÀece HetCe& 
Pee}s Demetve leUe®³ee mebOeevekeÀe®es keÀece ÒeieleerHeLeeJej Deens. 

Keb[ ¬eÀ.7ë keÀU³eb$e DeeJeej (Switch Yard) 
efJeÐegle Je ³eebef$ekeÀer mebIeìveskeÀ[tve keÀU³eb$e ÒekeÀej - Jeele efJemebJeefnle DeLeJee 

Jee³et efJemebJeefnle cnCepes efvejesefOele (Air Insulated Switchgear OR Gas 
Insulated Switchgear) Je peeiee efveef½eleer ³ee yeeyele DeY³eeme keÀjC³eele ³esle 
Deens. (Iejiegleer efJepes®³ee Jee³ejJejer} jyejer efkeÀbJee H}eefmìkeÀ®es JesäCe cnCepes 
efvejesOekeÀ - Fvµ³eg}sµeve) 

Keb[ ¬eÀ.8ë Jesef}Ále mebOeevekeÀ (Roller Compacted Concrete) TOJe& 
OejCe, efKeb[erleer} OejCe ¬eÀ.1 Je efvecve OejCee®es yeebOekeÀeceë 

GIJe& OejCe, efKeb[erleer} OejCe ¬eÀ.1 Je efvecve OejCe ner Jesef}Ále 
mebOeevekeÀeceO³es yeebOeeJe³ee®eer Deensle. (Jes}ve cnCepes }eìCes. keÀeB¬eÀerì peeiesJej 
Iee}leele Je les DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s keÀ[keÀ PeeuîeeJej l³eeJej jes}j efHeÀjJeleele - 
}eìleele). TOJe& OejCee®eer cenÊece Gb®eer 14.50 ceer Demetve }ebyeer 478 ceer 
Deens. efKeb[erleer} OejCe ¬eÀ.1 ®eer cenÊece Gb®eer 11.50 ceer Je }ebyeer 250 ceer 
Deens. efvecve OejCee®eer Gb®eer 78 ceer Demetve }ebyeer 390 ceer Deens. Jesef}Ále 
mebOeevekeÀeceO³es keÀesj[er jeKe / (®etefCe&le) keÀesUµee®³ee YegkeÀìer®eer jeKe (Fly Ash) 
JeeHejeJe³ee®es mebkeÀuHeve Demetve leer veeefµekeÀ Deewef<CekeÀ efJeÐegle kesÀvê, SkeÀ}njs, 
³esLetve ÒeeHle nesCeej Deensle. ³eemeeþer, cesjer ³esLes meu}eieeje®³ee 
ceeie&oµe&veeKee}er efceÞe mebkeÀuHeve DeY³eeme megjÀ Deens. Jesef}Ále mebOeevekeÀe®³ee 
OejCee®³ee yeebOekeÀeceemeeþer FHeer[ermeerDee³edS}d, peHeeve (Electrical Power 
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Development Corporaton International Ltd., Japan) ³eeb®eer meu}eieej 
cnCetve vesceCetkeÀ Pee}er Deens. Jesef}Ále mebOeevekeÀe®³ee OejCee®³ee kebÀ$eeì efveef½eleer 
Pee}er Deens. 

Keb[ ¬eÀ.9ë Hees}eoer Üej, G®®ee}keÀ Je DebleëmLeeefHele Yeeie (Gates, 
Hoist & Embeded parts) 

³ee Keb[ele TOJe& Deeoeve j®evee, efvecve Deeoeve j®evee ³eeceOeer} 
ojJeepes, G®®ee}keÀ Je DebleëmLeeefHele Yeeie, keÀ®eje peeUer ³ee keÀeceeb®ee meceeJesµe 
Deens. ner keÀeces HeeefJe®eer ³eebef$ekeÀer mebIeìvee keÀjerle Deens. 
IeeìIej Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. 

IeeìIej®es TOJe& OejCe, jececee-3 cegbyeF&-Ieesìer-
(135 efkeÀceer)-veeefµekeÀ ceeiex Ieesìer-IeeìIej 51 
efkeÀceer DeblejeJej Demetve, ®eew{s ³esLeer} efvecve OejCe 
jececee-3 cegbyeF&-µeneHetj 86 efkeÀceer Je µeneHetj-
µesCeJee-[esUKeebye-meekegÀ}ea-®eew{s 41 efkeÀceer DeblejeJej 

Deens. IeeìIej-®eew{s pees[jml³ee®es keÀece ®ee}t Deens. cegbyeF&-veeefµekeÀ jsuJes 
ceeiee&Jejer} DeemeveieeJe (µeneHetj) Je Ieesìer jsuJes mLeevekeÀebHeemetvemeg×e peelee 
³esles. Ieesìer Je µeneHetjHeemetve Smedìer®eer mees³e Deens. Jesef}Ále mebOeevekeÀe®³ee 
OejCee®eer ceeefnleer I³eeJeer. 

IeeìIej peJeUer} Yeb[ejoeje Je µeneHetj ³esLeer} ÒekeÀuHee®eer efJeÞeeceie=ns 
HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

µeneHetj Heemetve 20 efkeÀceer DeblejeJejer} 1892 mee}®ee leevemee 
pe}eµe³e (ye=nvcegbyeF& ceneHeeef}keÀe) Je Hee.efJe.®ee Yeelemee ÒekeÀuHe HeneJee. lemes®e 
Ieesìerntve ³esleevee }eieCeeje Yeb[ejoeje ne 1926 mee}er HetCe& Pee}s}e ÒekeÀuHe 
HeneJee. 1967 mee}®³ee YetkebÀHeeveblej kesÀ}s}er cepeyetleerkeÀjCee®eer keÀeces 
HeneJeerle.(ke=Àhe³ee ye. oie[er OejCe He=.¬eÀ.128 Jejer} leHeµeer} HeneJee). 
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30 osJeie[ ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

osJeie[ ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe ne kegÀ}ea veeu³eeJej, IeesCemejer 
ieeJeepeJeU, lee.keÀCekeÀJe}er, efpe.efmebOegogie& ³esLes yeebOeC³eele ³esle Deens. 

³ee ÒekeÀuHee®³ee keÀeceeme cee®e& 1979 ceO³es jÀ.1,548.31 }#e Ke®ee&me 
ÒeLece ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ÒeeHle Pee}er. peevesJeejer 1994 ceO³es 
jÀ.7,098.22 }#e Deboeefpele Ke®ee&me megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efceUe}er 
Deens. Deelee ³ee ÒekeÀuHee®eer meve 1999-00 ®³ee ojmet®eervegmeej DeÐeeJele 
megOeeefjle efkeÀbcele jÀ.16,764.99 }#e Deens. 

³ee ÒekeÀuHeecegUs keÀCekeÀJe}er Je JewYeJeJee[er lee}gkeÌ³eeleer} 17 ieeJeeb®es 
45,512 ns #es$e efmeb®eveeKee}er ³esCeej Demetve l³eekeÀefjlee GpeJ³ee Je [eJ³ee 
leerjeJej Deveg¬eÀces 5 efkeÀceer Je 11 efkeÀceer }ebyeer®es keÀe}Jes keÀe{C³eele ³esCeej 
Deensle. 
þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es mLeeve  

ieeJeë lee}gkeÀeë efpeune IeesCemejerë keÀCekeÀJe}erë efmebOetogie& 
jep³e ceneje<ì^ 
ceeveef®e$e 
De#eebµe 
jsKeebµe 

¬eÀ.47/S®e/15 

16º-25'-30" GÊej 

73º-48'-00" HetJe& 
veoer®es veeJe osJeIej veoer}e efceUCeeje kegÀ}ea vee}e 
KeesN³ee®es veeJe ie[ Keesjs 
HeeCe}esì #es$e 36.21 ®eewefkeÀceer 
Hepe&v³eceeHeve kesÀvê IeesCemejer (1970) Heemetve 
mejemejer Hepe&v³eceeve 4,310 efceceer les 6,604 efceceer 
SketÀCe mejemejer Jeeef<e&keÀ pe}mebHeÊeer 138.55 o}Ieceer 
• 75% efJeµJeemeen& pe}mebHeÊeer 
• HeeC³ee®ee SketÀCe Jeeef<e&keÀ JeeHej 
• HeeC³ee®³ee Jeeef<e&keÀ JeeHeje®eer 

efJeµJeemeen& pe}mebHeÊeerµeer ìkeÌkesÀJeejer 

104.51 o}Ieceer 
101.94 o}Ieceer 
73.42% 

HeeC³ee®³ee meeþîee®es efve³eespeveë 
• SketÀCe meeþe 
• meeþîeeleer} Ieì (yee<HeerYeJeveecegUs)  

 
100.428 o}Ieceer 

5.325 o}Ieceer 
2.358 o}Ieceer 
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yeeye leHeµeer} 
• HeeJemeeÈ³ee veblej®ee ÒeJeen 5 %  
• GHe³egkeÌle meeþe 
• ce=le meeþe 

98.020 o}Ieceer 
2.408 o}Ieceer 

efve³eb$ekeÀ HeeleÈ³eeë 
• OejCee®³ee ceeL³ee®eer HeeleUer 
• cenÊece Hetj HeeleUer 
• HetCe& pe}eµe³e HeeleUer 
• pe}eslmeejkeÀ ceeie& HeeleUer 
• efkeÀceeve efjkeÌleve HeeleUer 
• veoer®eer leUHeeleUer 

 
190.589 ceer 
188.089 ceer 
187.500 ceer 
179.500 ceer 
153.700 ceer 
139.570 ceer 

OejCeë 
• OejCee®ee ÒekeÀej 
• meeb[Jee 
 
• cegkeÌleeblej 
• ceeleer®³ee OejCee®eer keÀcee} Gb®eer 
• pe}eslmeejCe Yeeiee®eer OejCee®eer }ebyeer 

 
cegK³e OejCe ceeleer®es 
[eJ³ee leerjeJej oie[er yeebOeekeÀecee®ee 
pe}eslmeejCe ceeie& 
2.50 ceer 
50.58 ceer 
ceeleerOejCe + oie[er OejCe = SketÀCe 
1078.50 + 71.50 = 1150 

pe}eslmeejCe ceeie&  
• ÒekeÀej 
• Fbefi}me met$eeÒeceeCes keÀcee} Hetj 
leUob[eJejer} HeeC³ee®eer Gb®eerë 
• HetCe& pe}eµe³e HeeleUerHe³e¥le 
• keÀcee} Hetj HeeleUerHe³e&ble 
• ojJeepeeb®ee DeekeÀejëÒekeÀejëmebK³ee 
• pe}eslmeejCe ceeiee&®eer }ebyeer 
• Hee³eeHeemetve pe}eslmeejCe ceeiee&®eer 

keÀcee} Gb®eer 

 
Deesieer ÒekeÀej Je Je¬eÀekeÀej ojJeepes 
2,078 IeceerÒemes 
 
8.0 ceer 
8.589 ceer 

12 x 8 ceer DeekeÀejë Je¬eÀekeÀejë 2 
27.00 ceer 
19.50 ceer 

efJecees®ekeÀ 
• ÒekeÀej 
• efþkeÀeCe 
• ieeUs 
• ojJeepeeb®ee DeekeÀejë ÒekeÀej 
• Jenve #ecelee 

 

efmeb®eveemen efJeÐegle efJecees®ekeÀ 
mee¬eÀ 140 ceer 
SkeÀ 
1.85 x 3.50 ceerë GYes 
G®e}Ceejs 
9.28 IeceerÒemeskebÀo 
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yeeye leHeµeer} 
meceeosµe #es$e GpeJee leerj [eJee leerj SketÀCe 
• SketÀCe meceeosµe #es$e - ns 
• }eieJe[er ³eesi³e #es$e - ns 
• efve³eesefpele efmeb®eve #es$e-ns 

2,588 

2,071 
1,967 

3,349 

2,679 
2,545 

5,937 

4,750 
4,512 

}eYe efceUCeejs lee}gkesÀ keÀCekeÀJe}er JewYeJeJee[er SketÀCe 
ieeJes 13 4 17 
efmeb®eve #es$e - ns 2,545 1,967 4,512 
efmeb®eve#es$ee®es SketÀCe meceeosµe #es$eeµeer ÒeceeCe 
meceeosµe #es$eeleer} meJe&meeOeejCe Jeeef<e&keÀ Hepe&v³eceeve 

75.99 % 
3559 les 6696 efceceer 

keÀe}Jes [eJee leerj keÀe}Jee GpeJee leerj keÀe}Jee 
• ÒekeÀej 
• }ebyeer 
• Jenve#ecelee 

efJeveeDemlejerkeÀjCe 

11 efkeÀceer 

5.228 IeceerÒemes 

efJeveeDemlejerkeÀjCe 

5 efkeÀceer 

4.056 IeceerÒemes 

ÒekeÀuHee®³ee keÀecee®eer J³eeHleerë 
OejCee®eer SketÀCe }ebyeer 1,150 ceer Deens. cegK³e OejCe ceeleer®es Demetve 

l³ee®eer }ebyeer 1,078 ceer Deens. oie[er OejCe 72 ceer }ebyeer®es Demetve ³eeceO³es 
27 ceer }ebyeer®ee meeb[Jee Je l³eeceO³es 12 x 8 ceer DeekeÀeje®es oesve Je¬eÀekeÀej 
ojJeepes Deensle. OejCee®eer cenÊece Gb®eer 50.58 ceer Deens. pe}eµe³eeceO³es 
SketÀCe 100.428 o}Ieceer HeeCeer meeþîeeHewkeÀer GHe³egkeÌle HeeCeermeeþe 98.02 
o}Ieceer Deens. HeeCeer meeþe ne ÒeecegK³eeves 4,512 ns efmeb®evee-meeþer Deens. 
DeewÐeesefiekeÀ Je Iejiegleer JeeHejemeeþerner 9.883 o}Ieceer HeeCeer meeþe þsJeC³eele 
³esCeej Deens. lemes®e efmeb®eveemen efJeÐegle efJecees®ekeÀeÜejs 1,500 efkeÀJee@ #eceles®es 
peefve$e keÀe}J³ee®³ee cegKeeµeer yemeefJeC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 
ÒekeÀuHee®³ee keÀecee®eer meÐeefmLeleerë 
 meve 1979 ceO³es ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efceUeu³eeveblej ÒekeÀuHeie´mleeb®³ee 
efJejesOeecegUs keÀeceeme lJeefjle megjÀJeele keÀjlee Dee}er veener. 10 Je<ee¥veer l³eeb®ee 
efJejesOe keÀceer Peeu³eeJej ÒekeÀuHee®eer ÒeeLeefcekeÀ keÀeces megjÀJeele keÀjC³eele Dee}er HeCe 
Ke®ee&le cee$e Òe®be[ Jee{ Pee}er. meve 1988-89 nbieeceele OejCee®³ee Hee³ee®es 
keÀener keÀece HetCe& keÀjC³eele Dee}s. 

SefÒe} 1993 Heemetve cegK³e OejCee®es keÀece ceesþîee ÒeceeCeele Je keÀener 
ÒeceeCeele keÀe}J³ee®³ee keÀeceeme megjÀJeele keÀjC³eele Dee}s}er Deens. 

ÒekeÀuHee®ee }eYe }JekeÀj efceUeJee cnCetve OejCee®es keÀece oesve ìHH³eeceO³es 
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keÀjC³eele ³esle Deens. keÀe}J³ee®es keÀece meve 2005 He³e¥le HetCe& keÀjeJe³ee®es 
efve³eespeve Deens. 
osJeie[ ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. cegbyeF&-

keÀeWkeÀCe-ieesJee ³ee cegbyeF&-keÀeWkeÀCe-ieesJee ³ee jececee-17 
ves 435 efkeÀceer Jejer} keÀCekeÀJe}erHeemetve HeÀeW[e Je 
Heg{s HeÀeìîeeJeªve IeesCemejer ceeiex 25 efkeÀceer 
DeblejeJej OejCemLeU Deens. keÀesuneHetj-jeOeeveiejer-
keÀCekeÀJe}er ³ee ceeiee&ves HeÀeìîeeJeªve IeesCemejer 85 

efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
ÒekeÀuHemLeUer Je keÀCekeÀJe}erHeemetve jececee-17 Jejer} 15 efkeÀceer DeblejeJej 

veeboieeJe ³esLeer} HeeefJe®eer efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 
neHetme Deeby³eemeeþer Òeefme× Deme}s}s osJeie[ ieeJe cee$e veeboieeJeHeemetve 

megceejs 37 efkeÀceer Heef½eces}e mecegê efkeÀveeN³eeJej Jeme}s}s Deens. lesLeer} Deeceje³ee 
Je nbieeceele Deebyes, cee}keÀebveer oeKeefJeuîeeme®e, vegmeles HeneJe³eeme efceUleele 
keÀejCe l³eeb®eer HeÀkeÌle efve³ee&le®e nesles. peebYee oie[e®³ee Peerpesletve efvecee&Ce 
Pee}s}er leUkeÀeWkeÀCeeleer} Òeefme× }e} ceeleer Jewefµe<ìîeHetCe& Deens. KeeCeerle ³ee 
oie[eletve efJeìe keÀeHetve keÀe{leele. oie[e®³ee He=ÿYeeiee®ee nJesµeer mebyebOe 
DeeuîeeJej lees keÀefþCe neslees. l³eecegUs ³ee efJeìe Ieje®³ee yeebOekeÀeceele JeeHejleele. 
leLeeefHe ³ee efíês Deme}suîee ³ee ÒekeÀej®³ee oie[eJej OejCe yeebOeCes cee$e ìeUeJes 
}eieles. 
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31 YeeìIej OejCe 

ke=À<Cee KeesN³eeleer} ³esUJeb[er veoerJej YeeìIej, lee.Keb[eUe efpe.meeleeje, 
³ee ieeJeeµespeejer mebHetCe& oie[er yeebOekeÀeceeceO³es YeeìIej IejCe176 yeebOe}s}s Deens. 
³esUJeb[er ner veerje veoer®eer GHeveoer Deens. OejCe Yeesj µenjeHeemetve GÊejsme 4 
efkeÀceer DeblejeJej Je HegCes µenje®³ee oef#eCesme 55 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

OejCee®es oie[er yeebOekeÀece meve 1914 mee}er megjÀ keÀjC³eele Dee}s Je 
meve 1927 mee}er les HetCe& Pee}s Je l³ee®e Je<eea HeeCeer YejC³eele Dee}s. ³ee 
³eespevesme jÀ.4.27 }#e Ke®e& Pee}e. 

OejCee®eer }ebyeer 1300 ceer (Deveglmeejer) Je 325 ceer (meeb[Jee) Deµeer 
SketÀCe 1,625 ceer Demetve Hee³eeHeemetve cenÊece Gb®eer 56 ceer Deens. OejCee®³ee 
oie[er yeebOekeÀecee®es HeefjceeCe 650 meIeceer Deens. 

OejCee®³ee HetCe& meb®e³e HeeleUerHe³e¥le (meÐeefmLeleerceO³es) 973 o}Ieceer 
(23.75 DeIeHetÀ) HeeCeer meeþefJeC³ee®eer #ecelee Deens. ³ee HetCe& HeeleUerHes#ee peeoe 
³esCeejs Hegje®es HeeCeer mees[C³eemeeþer 81 meeb[Jee ojJeepes Demetve l³eeHewkeÀer 45 
mJe³eb®eef}le (Automatic) Je 36 ceeveJe®eef}le (Manual)  Deensle. meeb[Jee 
ojJeepes 8 HetÀì x 10 HetÀì (2.43 ceer x 3.0 ceer) DeekeÀeje®es Deensle. 
OejCee®es yegef[le #es$e megceejs 3,800 ns Deens. 

OejCee®es HeeCe}esì #es$e 332 ®eewefkeÀceer (128 ®eewcew}) Demetve mebkeÀefuHele 
meeb[Jee efJemeie& 2,285 IeceerÒemes (80,625 IeHetÀÒemes) Deens. Jejer} 45 
mJe³eb®eef}le ojJeep³eeHewkeÀer HetCe& meb®e³e HeeleUerKee}er Heefn}s 21 ojJeepes mee¬eÀ 
3,519 (1,072.60 ceer) les 3,794 (1,156.41 ceer) ceO³es, Je GJe&efjle 
15 ojJeepes mee¬eÀ 4,495 (1,370 ceer) les 4,700 (1,432.56 ceer) 
ceO³es yemeefJe}s}s Deensle.mJe³eb®eef}le 45 ojJeepes mee¬eÀ 4,700 
(1,432.56 ceer) les 5,305 (1616.35 ceer) ceO³es Deensle. (mee¬eÀ 
HegÀìeleer} HeefjceeCe) 

Jejer} 81 ojJeep³eeb®eer le}ob[ HeeleUer (Sill Level) mLeeefvekeÀ 
HeeleUerÒeceeCes 2035 HetÀì (620.35 ceer) Deens. ojJeep³ee®³ee le}ob[ 
HeeleUer He³e¥le HeeCeer meeþJeCe #ecelee 595 o}Ieceer (21.02 DeIeHetÀ) Deens. 
cnCepes®e 21,013 o}IeHetÀ HeeCeermeeþe nesF&He³e¥le OejCeeleer} HeeCeer 

                                                 
176

 ³ee®³ee Jej®³ee DebieeJej Deme}suîee pegv³ee YeeìIej OejCeeyeeyele leUìerHe 160 He=.¬eÀ.243 
HeneJeer. 
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ojJeep³eebÜejs mees[lee ³esle veener. mJe³eb®eef}le ojJeepes HetCe& meb®e³eHeeleUer 
623.29 ceer Peeu³eebvelej®e keÀe³ee&efvJele nesleele. 

OejCeeleer} HeeCeer efmeb®eveemeeþer JeeHej}s peeles. OejCeeHeemetve le[keÀ 
keÀe}Jes veenerle. OejCeeleer} 45 ceer (cenÊece) Je 18 ceer (}IegÊece) 
pe}mlebYee®ee JeeHej keÀªve OejCee®³ee Hee³eL³ee}e 1 x 16.6 cesieeJee@ì #eceles®es 
efJeÐegleie=n yeebOe}s}s Deens. l³ee®ee 57 IeceerÒemes #eceles®ee DeJepe} ÒeJeen Hegvne 
³esUJeb[er veoerle mees[}s}e Demetve lees veerje veoerJejer} Jeerj OejCeele meeþefJe}s 
peelees. lesLetve ns HeeCeer veerje GpeJee leerj Je [eJee leerj keÀe}J³eeJejer} 
efmeb®eveemeeþer JeeHejC³eele ³esles.  
YeeìIej OejCeë ÒekeÀuHe yeN³ee®e Je<ee&HetJeea HetCe& Pee}s}e Deens. DeefOekeÀ ceeefnleer 

veerje [eJee keÀe}Jee vetleveerkeÀjCe He=.¬eÀ.389 ³esLes 
HeneJeer. ÒekeÀuHemLeU Yeesj ieeJeepeJeU, Yeesj 
lee}gkeÌ³eele Demetve jececee-4 Jeªve cene[ ceeiex 56 
efkeÀceer DeblejeJej Deens. HegCes-cene[ ³ee ceeiee&ves 
peeCeeN³ee meJe& Smedìer yemesmedves peelee ³esles. 

YeeìIej ³esLeer} efJeÞeeceie=n HetJe&Deej#eCeeves 
efceUt µekeÀles. Yeesj µenjele Keepeieer ne@ìsume Deensle. cene[}e peeCeeN³ee 
jml³eeJejer} DeefleleerJe´ Gleeje®ee Ieeìjmlee HeneJee. Yeesj®ee jepeJee[e, Yeesj 
peJeUer} efkeÀ}Ás leesjCee Je cene[peJeUer} je³eie[ ³eebvee Yesì oslee ³esles. 
je³eie[ efkeÀ}ÁîeeJej peeC³eeme Hees}eoerjppetceeiee&ves HeeUC³eeletve - jesHeJes peelee 
³esles. 
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32 veerje [eJee keÀe}Jee vetleveerkeÀjCe 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe  veerje [eJee keÀe}Jee vetleveerkeÀjCe 
ÒekeÀuHeeb®eer J³eeHleer YeeìIej OejCeeKee}er Jeerj OejCeeHeemetve megjÀ nesCeeN³ee 

162 efkeÀceer }ebyeer®³ee veerje [eJee keÀe}Jee Je l³ee®eer 
efJelejCe J³eJemLee ³eeb®es vetleveerkeÀjCe keÀjCes 

GÎYeJe veoer / GHeJeeefnveer veerje veoer 
ÒekeÀuHe mLeU 

• lee}gkeÀe 
• efpeune 
• De#eebµe  
• jsKeebµe 

YeeìIej 
Yeesj 
HegCes 

18º-11'-00" GÊej 

73º-12'-00" HetJe& 
pe}efve<HeÊeer Je ÒemleeefJele pe}JeeHej 

• HeeCe}esì #es$e 
• mejemejer Hepe&v³eceeve 
• 75 % efJeµJeemeen& pe}efve<Heleer 
• ÒemleeefJele pe}JeeHej 

 

331.50 ®eewefkeÀceer 
1016 efceceer 
990.05 o}Ieceer 
681.21 o}Ieceer 

OejCe Je pe}eµe³eë 
• HetCe& meb®e³e HeeleUer®ee HeeCeermeeþe 
• De®e} HeeCeermeeþe 
• GHe³egkeÌle HeeCeermeeþe 
• yee<HeerYeJeve J³e³e 
• OejCee®eer }ebyeer 
• OejCee®eer cenÊece Gb®eer 
• OejCee®eer ceeLee HeeleUer le}ebkeÀ 
• cenÊece pe}HeeleUer le}ebkeÀ 
• yegef[le #es$e 

YeeìIej oie[er OejCe 
672.67 o}Ieceer 

7.08 o}Ieceer 
665.59 o}Ieceer 
64.02 o}Ieceer 

1625.50 ceer 
49.68 ceer 

625.730 ceer 

623.285 ceer 
9,708 ns (lee.Yeesj) 

meeb[Jee  
• ÒekeÀej 
• }ebyeer 
• mebkeÀefuHele Hetj efJemeie& 
• meeb[J³eeJejer} Hegje®eer Gb®eer 

 
oie[er Deesieer DeekeÀeje®ee Üejebmen meeb[Jee 
325.50 ceer 
1599.28 IeceerÒemes 
3.05 ceer 

efJecees®ekeÀ 
• mLeeve 
• ÒekeÀej 

6 Üejeb®es efJecees®ekeÀ 
oef#eCeyeepetme mee¬eÀ 1068 ceer 
Dee³eeleeke=Àleer Üejs Deme}s}s 

31.15 IeceerÒemes 
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yeeye leHeµeer} 
• efJemeie& #ecelee 
• Hee³ee HeeleUer le}ebkeÀ 
• Gbyeje HeeleUer le}ebkeÀ 

597.99 ceer 

608.65 ceer 

keÀe}Jesë YeeìIej OejCeeHeemetve keÀe}Jes veenerle. Jeerj OejCeeHeemetve 
veerje [eJee leerj Je GpeJee leerj keÀe}Jes efveIeleele. 

 
• }ebyeer 
• cenÊece efJemeie& 
 
• leUe®eer jbÀoer 
• YejeJee®³ee yeepetb®ee Gleej 
• HetCe& meb®e³e Gb®eer 
• Demlejemen/Demlej efJejefnle 
• cegkeÌleeblej 
• }eYe#es$e Je lee}gkesÀ 

veerje [eJee keÀe}Jee  
162 efkeÀceer 
18.69 IeceerÒemes HetJeea®ee 
26.76 IeceerÒemes vetleveerkeÀjCeevelej 
12.0 ceer 
1.1/2ë1 

3.10 ceer 

Demlej efJejefnle 

1.0 ceer 
veerje [eJee keÀe}Jeeë 81,381 ns 

HegjbOej yeejeceleer FboeHetj SketÀCe }eYe #es$e 
253 ns 18,828 ns 8,300 ns 81,381 ns 

}eYe#es$e - lee}gkeÀe efvene³e 
• }eieJe[er}e³ekeÀ #es$e 
• efmeb®eve #es$e 
• meJe&meeOeejCe Hepe&v³eceeve 
• ceeleer®ee ÒekeÀej 

veerje [eJee keÀe}Jee 
SketÀCe - 68,767 ns 
SketÀCe - 47,540 ns 
500 efceceer 
20,580 ns De - Jeie& 
12,455 ns ye - Jeie& 

ÒekeÀuHee®eer megOeeefjle Òeµee.cee. efkeÀbcele  ©. 2,929.96 }#e 
}eYeJ³e³e iegCeesÊej   2.95 

veerje [eJee keÀe}Jee vetleveerkeÀjCeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. 
³ee yeeyeleerle ke=Àhe³ee Jeerj OejCe He=.¬eÀ.395 ³esLeer} 
ceeefnleer HeneJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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33 Ke[keÀJeeme}e ÒekeÀuHe 

Ke[keÀJeeme}e ÒekeÀuHe mebkegÀ}ebleie&le 
1. cegþe veoerJejer} Ke[keÀJeeme}e OejCe 
2. Debyee veoerJejer} leeveepeer meeiej (Heeveµesle) OejCe DeeefCe 
3. ceesmes veoerJejer} Jeerj yeepeer Heeme}keÀj (JejmeieebJe) OejCe, 

³ee leerve OejCeeb®ee meceeJesµe Deens. ³ee OejCeeb®eer megªJeele yeN³ee®e keÀe}eJeOeerHetJeea 
Pee}er Je l³eeb®eer yeebOekeÀecesHeCe HetCe& Pee}s}er Deensle. ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
l³ee l³ee ÒekeÀuHee®³ee ÒekeÀjCeele HeneJeerle. 

Ke[keÀJeeme}e OejCeeHeemetve efveIeCeeN³ee 202 efkeÀceer }ebyeer®³ee veJeerve 
cegþe GpeJ³ee keÀe}J³eeceeHe&Àle HegCes efpeu¿eeleer} nJes}er, oewb[, yeejeceleer Je 
FboeHetj lee}gkeÌ³eeleer} 62,146 ns #es$e Deesef}leeKee}er ³esCeej Deens. 

³ee ÒekeÀuHee®³ee efve³eespeveele HegCes µenj Je HegCes }<keÀj, Ke[keÀer Je oeQ[ 
³ee µenjeb®³ee HeeCeer HegjJeþe ³eespeveeb®³ee ñeeslee®eener DebleYee&Je Deens. HegCes 
µenjepeJeU jÀ.70.51 keÀesìer Ke®ee&®³ee (megOeeefjle ©.200 keÀesìer ojmet®eerë 
1997-98) ìsceIej meeþe OejCee®³ee yeebOekeÀecee}e µeemeveeves ceev³elee efo}er 
Demetve OejCeeb®es yeebOekeÀece ÒeieleerHeLeeJej Deens. ns OejCe HegCes ceneveiejHeeef}keÀe Je 
HegCes }<keÀj #es$ee®³ee p³eeoe HeeCeer HegjJeþe ceeieCeerHeesìer yeebOeC³eele ³esle Deens. 

Ke[keÀJeeme}e ÒekeÀuHee®ee megOeeefjle Deboepes Ke®e& jÀ.345 keÀesìer FlekeÀe 
Deens. 

Ke[keÀJeeme}e ÒekeÀuHeebleie&le Deme}su³ee leeveepeermeeiej (Heeveµesle) Je Jeerj 
yeepeer Heeme}keÀj (JejmeieeJe) ³ee 2 OejCeeb®³ee Hee³eL³eeµeer Òel³eskeÀer 8 cesieeJee@ì 
#eceles®eer efJeÐegleie=ns yeebOe}er Deensle. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 
 ³ee 3 OejCeeb®³ee mebkegÀ}eleer} OejCeeb®³ee þUkeÀ Jewefµe<þîeeb®ee 
leg}veelcekeÀ lekeÌlee Kee}er efo}s}e Deens. 

yeeye leHeµeer} 
IeìkeÀ Ke[keÀJeeme}e 

OejCe 
leeveepeer meeiej Jeerj yeepeer 

Heeme}keÀj OejCe 
OejCee®eer peeiee HegC³ee®³ee 

Heef½ecesme 12 
efkeÀceer Jej cegþe 

veoerJej 

HegC³ee®³ee 
Heef½ecesme 40 
efkeÀceer Jej Debyeer 

veoerJej Heeveµesle, 

HegC³ee®³ee 
Heef½ecesme 40 
efkeÀceer Jej ceesmes 

veoerJej 
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yeeye leHeµeer} 
Ke[keÀJeeme}e, 
nJes}er, HegCes 

Jesuns, HegCes JejmeieeJe, Jesuns, 
HegCes 

75 % 
efJeµJeemeen&le®eer 
pe}mebHeÊeer o}Ieceer 

1088.00 305.00 397.00 

HeeC³ee®ee efve³eesefpele 
JeeHej o}Ieceer 

 821.06  

OejCeeleer} GHe³egkeÌle 
meeþe o}Ieceer 

56.00 294.00 362.00 

OejCe }ebyeer - ceer oie[erë 1539 
ceeleer®esë  284 

oie[erë 247 
ceeleer®esë 765 

oie[erë 785 
ceeleer®esë 450 

meeb[Jee 
}ebyeer 
ojJeep³ee®eer mebK³ee 
DeekeÀej 

 
158 
11 
40 x 14 HetÀì 

 
52.10 
4 
40 x 14 HetÀì 

 
70 
5 
12 x 5 ceer 

mebkeÀefuHele cenÊece 
Hetj IeceerÒemes 

2775 1359 2420 

yegef[le #es$e - ns 
mejkeÀejer #es$e 
Keepeieer #es$e 

1480 

* 
* 

1564.50 
382.60 

1181.90 

2420 
366.0 

2054 
ÒekeÀuHe yeeefOele ieeJes * 24 23 

ÒekeÀuHe yeeefOele * 4300 6430 

keÀe}Jes 
 
cegþe keÀe}Jee ([eJee) 
veJeerve cegþe GpeJee 
keÀe}Jee 

}ebyeer - efkeÀceer 
 

28.8 
202 

Jenve#ecelee -  
IeceerÒemes 

1.1 
58 

efmeb®eve#es$e - ns 
 
 

62150 

lee}gkeÀe efvene³e 
efmeb®eve #es$e 

lee}gkeÀeë 
nJes}er 
oew[ 
yeejeceleer 
FboeHetj 

SketÀCe 

#es$e ns 
5,785 

28,055 
980 

27,330 
62,150 

 

* OejCe 1879 mee}er HetCe& Pee}s Deens l³eecegUs pegveer ceeefnleer GHe}yOe veener 
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Ke[keÀJeeme}e ÒekeÀuHeë mebkegÀ}eleer} Ke[keÀJeeme}e OejCe 120 Je<ee¥HetJeea HetCe& 
Pee}s}s Deme}s lejer 1961 mee}®³ee Heeveµesle 
OejCeHegÀìercegUs ³ee oie[er OejCee®ee keÀener Yeeie Jeentve 
ies}e lees og©mle kesÀ}s}e Deens. HegCes jsuJes 

mìsµeveHeemetve OejCemLeU 18 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
HegCes-efmebnie[, HegCes-Heeveµesle Je HegCes-Ke[keÀJeeme}e Deµee meJe& HegCes 

ceveHee HeefjJenve mesJes®³ee cnCepes HeerScedìer yemesmedves OejCemLeUer peelee ³esles. 
efµeJekeÀe}erve efmebnie[ efkeÀ}Áe peJeU®e Deens. He³e&ìkeÀebvee jeneC³eemeeþer 

OejCemLeUer cenejeä^ He³e&ìve efJekeÀeme ceneceb[Ue®eer efveJeemeJ³eJemLee Deens. 
lemes®e HegC³eele cegye}keÀ ne@ìsume Ghe}yOe Deensle. 

mebkegÀ}eleer} Heeveµesle OejCe 40 Je<ee¥HetJeea HetCe& Pee}s}s Deme}s lejer 
1961 mee}®³ee Heeveµesle OejCeHegÀìercegUs ³ee ceeleer®³ee OejCee®ee keÀener Yeeie 
Jeentve ies}e neslee l³ee®eer og©mleer kesÀ}s}er Deens leer HeneJeer. HegCes jsuJes 
mìsµeveHeemetve OejCemLeU 45 efkeÀceer DeblejeJej Deens. Heeveµesle ³esLeer} ÒekeÀuHee®es 
efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀles. 

mebkegÀ}eleer} JejmeieeJe OejCe megceejs 20 Je<ee¥HetJeea HetCe& Pee}s}s Deens. 
HegCes jsuJes mìsµeveHeemetve OejCemLeU 45 efkeÀceer DeblejeJej Deens. JejmeieeJe 
³esLeer} ÒekeÀuHee®es efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀles. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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34 Jeerj OejCe 

Jeerj OejCe ³eespevee ogmeN³ee Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespevesceO³es neleer IesC³eele Dee}s}er 
Deens. veerje veoerJej, HetJeea®e DeefmlelJeeble Deme}su³ee GVes³eer yebOeeN³ee®³ee (Pick-
up Weir - efHekeÀDeHe efJe³ej) Kee}®³ee Debiee}e, Jeerj ieeJeepeJeU OejCe yeebOetve 
HeeC³ee®ee meeþe keÀjeJe³ee®ee DeeefCe l³eecegUs Jee{}s}s 42.45 IeceerÒemes HeeCeer 
µesleer}e HegjefJeC³eemeeþer HetJeea®e DeefmlelJeele Deme}su³ee veerjs®³ee GpeJ³ee 
leerjeJejer} keÀe}J³ee®eer HesÀjj®evee keÀjeJe³ee®eer Deµeer ner ³eespevee Deens. 

veerje keÀe}J³ee®³ee keÀ#esle ³esCeeN³ee Yeeieele DeveskeÀ menkeÀejer meeKej 
keÀejKeeves efveIee}s Demeu³eeves lesLes HeeC³ee®eer leerJe´ iejpe Yeemele Demeles. l³eecegUs 
keÀe}J³ee®es HeeCeer ner efvekeÀ[er®eer yeeye nesTve yeme}er Deens. ³eemeeþer YeeìIej 
OejCeeleer} HeeCeer Hegjsmes He[le veener. Jeerj OejCeecegUs veerje keÀe}J³eebvee DeefOekeÀ 
HeeCeerHegjJeþe nesF&} DeeefCe GpeJ³ee leerjeJejer} keÀe}J³ee®³ee keÀ#esleer} peceerveerme 
DeefOekeÀ ®eebieu³ee ÒekeÀejs HeeCeer efceUtve l³ee Yeeiee®³ee efJekeÀemeele ceole nesF&} ns 
ÒecegKe GÎsµe Deensle. 
Feflenemeë 

ceneosJee®³ee ìskeÀ[îee DeeefCe veerje veoer ³eeb®³eeceOeer} peJeUpeJeU 322 
efkeÀceer®³ee ìeHetle JeejbJeej og<keÀeU He[le Demes. ³ee Yeeieele SkeÀ lej HeeTme keÀceer 
DeeefCe leesner Deefveefµ®ele. l³eecegUs µeslekeÀN³eeb®eer efHekesÀ keÀeHeCeer®³ee DeJemLes}e 
³esCesner cegef<keÀ} nesle Demes. ner HeefjefmLeleer FlekeÀer iebYeerj nesleer keÀer meve 1901-
1903 ceO³es lelkeÀe}erve Fbûepe mejkeÀejves vesce}su³ee Fefjiesµeve keÀefceµevevesHeCe 
³ee ìeHet®es Keeme Je JesieUs efveoxµeve kesÀ}s nesles. 

l³eecegUs ³ee Òeosµeeme Lees[erHeÀej ceole efceUeJeer cnCetve ³esUJeb[er veoerJej 
(veerje veoer®eer GHeveoer) YeeìIej ³esLes SkeÀ OejCe yeebOetve 150 oµe}#e 
Ieveceerìj HeeC³ee®ee meeþe keÀjeJe³ee®ee Je Jeerj ³esLes SkeÀ GVes³eer yebOeeje yeebOetve 
veerje veoer®³ee [eJ³ee leerje}e keÀe}J³eeves HeeCeerHegjJeþe keÀjeJe³ee®ee Deµeer SkeÀ 
³eespevee 1881 mee}er neleer IesTve 1892 mee}er leer Hegjer keÀjC³eele Dee}er 

Jejer}ÒeceeCes HeeC³ee®ee meeþe keÀjÀve DeeefCe keÀe}Jes keÀe{tvener veerje veoer®³ee 
GpeJ³ee leerjekeÀ[er} Òeosµee®ee HeeCeer HegjJeþîeeyeeyele®ee Òeµve megìt µekeÀ}e veener. 
lesJne og<keÀeUeHeemetve keÀe³ece mJejÀHee®es mebj#eCe efceUefJeC³ee®³ee ¢<ìerves l³ee 
JesU®³ee Fbûepe mejkeÀejves veerje veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJejer} keÀe}J³ee®eer ³eespevee 
cebpetj kesÀ}er, DeeefCe leer veblej meve 1952 les 1958 ®³ee ojc³eeve Heej 
Hee[C³eele Dee}er. 
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³ee ³eespevesle Heg{er} keÀeceeb®ee DebleYee&Je keÀjC³eele Dee}s}e Deens. 
1. YeeìIej ³esLeer} OejCee®³ee Kee}®³ee yeepet®³ee Debiee}e 685 o}Ieceer 

HeeCeer meeþJelee ³esF&} Demee SkeÀ veJee yebOeeje yeebOeCes. 
2. Jeerj ³esLes yeebOe}su³ee GVes³eer yebOeeN³eeceO³es keÀener HesÀjHeÀej Je megOeejCee 

keÀjCes. 
3. veerjs®³ee GpeJ³ee leerjeJej 100 cew} }ebyeer®ee veJee keÀe}Jee yeebOeCes 

Deµee jerleerves YeeìIej OejCeeleer} HeeCeer mees[tve les Jeerj ³esLes LeesHeefJeC³eele 
Dee}s, DeeefCe lesLetve les veerje veoer®³ee oesvner leerjebJejer} keÀe}J³eebvee HegjefJeC³eeble 
Dee}s. l³eecegUs veoer®³ee [eJee leerjeJejer} keÀe}J³eebJej megceejs 27,115 ns 
DeeefCe GpeJ³ee leerjeJejer} keÀe}J³eebJej 35,208 ns peceerveer}e efmeb®evee®eer 
mees³e GHe}yOe Pee}er. 

veerje veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJejer} keÀe}J³ee®³ee cetU ³eespevesceO³es Jeerj 
³esLes peeoe OejCee®ee DebleYee&Je pejer kesÀ}s}e neslee, lejer l³eeJesUer les keÀece nesT 
µekeÀ}s veener, keÀejCe ³ee OejCeecegUs pees Yeeie HeeC³eeKee}er yeg[Ceej neslee, lees 
HetJeea®³ee Yeesj mebmLeeve®³ee nÎerle neslee, DeeefCe l³ee mebmLeeveves Jeerj OejCe 
yeebOeC³eeme njkeÀle Iesle}er nesleer. leLeeefHe Yeesj mebmLeevee®es efJeef}veerkeÀjCe 
Peeu³eeveblej efve³eesefpele Jeerj le}eJeecegUs, HeeC³eeKee}er peeCeeN³ee Òeosµeeyeeyele®ee 
Òeµve menpe megì}e. efµeJee³e µesleermeeþer HeeC³ee®eer ceeieCeer FlekeÌ³ee ceesþîee 
ÒeceeCeeJej nesT }eie}er keÀer, YeeìIej le}eJee}e HetjkeÀ cnCetve DeeCeKeer SKeeoe 
pe}eµe³e efvecee&Ce keÀjC³ee®eer iejpe HeÀej leerJe´lesves Yeemet }eie}er. 
veJee ÒemleeJeë 

l³eeveblej Jeerj OejCee®es keÀece 1956-57 ceO³es neleer IesC³eele Dee}s. Jeerj 
OejCee®³ee ³ee ³eespevesle Heg{er} keÀeceeb®ee meceeJesµe neslees. 

1. veerje ³esLes meO³ee®³ee GVes³eer yebOeeN³ee®³ee Kee}®³ee Debieeme SkeÀ OejCe 
yeebOetve pe}eµe³e efvecee&Ce keÀjCes. 

2. veerje veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJejer} keÀe}J³ee®eer }ebyeer HesÀjyeebOeCeer 
keÀjCes. meO³ee ³ee keÀe}J³eeceOetve 1300 IeHetÀÒemes HeeCeer Jeenles. 
l³eeSsJepeer 1600 IeHetÀÒemes HeeCeer Jeent µekesÀ} Deµeer J³eJemLee 
keÀjC³ee®³ee ¢<ìerves ner HesÀjDeeKeCeer keÀjCes. 

3. keÀe}J³ee®³ee µesJeìer eflemebieer meesvekeÀ ³esLes Jee³ee peeCeeN³ee HeeC³ee®ee Heg®í 
le}eJeele µesJeì keÀjCes. 
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OejCemLeUë 
OejCee®eer peeiee HetJeea®³ee GVes³eer yebOeeN³ee®³ee Kee}®³ee Debieeme Jeerj ³esLes®e 

Deens. Jeerj ns ieeJe lee.Hegjboj, efpe.HegCes ceO³es Demetve, ³ee OejCee®eer peeiee, HegCes 
- yebie}esj jececee-4 Jejer} efµejJeU (HegC³eeHeemetve 60 efkeÀceer) ieeJee®³ee HetJexkeÀ[s 
15 efkeÀceer DeblejeJej Deens. OejCee®es HeeCe}esì #es$e megceejs 1,423 ®eewefkeÀceer 
(cegkeÌle HeeCe}esì #es$e - Free Catchment Areaë YeeìIej OejCee®es HeeCe}esì 
#es$e 332 ®eewefkeÀceer JeieUtve) Demetve ³ee mLeUeJej mejemejer 1,415 o}Ieceer 
HeeC³ee®ee ³esJee Deens  

OejCeë 
35 ceer Gb®eer®es OejCe yeebOetve l³ee ceeies megceejs 278 o}Ieceer HeeCeer 

meeþefJeC³ee®es efve³eespeve Deens. ³ee ceeleer®³ee OejCee®eer SketÀCe }ebyeer 
3,503.67 ceer Demetve ceOe}e 300 ceer Yeeie cee$e oie[er yeebOekeÀeceele Deens. 
³ee OejCeecegUs le³eej nesCeeN³ee le}eJeeKee}er megceejs 3,520 ns peceerve DeeefCe 
23 ieeJes yeg[leele. 

OejCeeble peeoe meeþ}s}s HeeCeer Jeentve peeC³ee®ee ceO³e pe}ceeie& veoer®³ee 
Hee$eele Je OejCee®³ee ceOeesceOe Demetve l³eeJeªve peemleerle peemle 5,150 
IeceerÒemes Hegje®ee efJemeie& peeT µekesÀ}. ³eemeeþer OejCeeble Òel³eskeÀer 12.5 x 
8.22 ceer (40’x27’) DeekeÀeje®es 9 ojJeepes yemeefJe}s Deensle. 

veerje veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJejer} keÀe}J³eeHeemetve meO³ee megceejs 3,107 
ns peceerveerme HeeCeer HegjJeþe neslees. Jeerj OejCe ³eespevee Hegjer Peeu³eeJej GpeJ³ee 
leerjeJejer} keÀe}J³ee®eer kegÀJele 42.25 IeceerÒemes (cumecë keÌ³egceskeÀ) He³e¥le 
Jee{Je}er peeGÀve l³eeves DeeCeKeer 66,000 SkeÀj peceerveerme HeeCeerHegjJeþe 
nesF&}. mees}eHetj efpeu¿eeleer} ceeUefµejme, meebiees}e Je Heb{jHetj lee}gkeÌ³eevee 
³ee®ee HeÀe³eoe efceUs}. 

eflemebieer meesvekeÀ le}eJeë 
ne Heg®í le}eJe Demetve lees veerje GpeJ³ee leerj keÀe}J³ee®³ee µesJeìer 

eflemebieer meesvekeÀ, lee.Heb{jHetj, efpe. mees}eHetj, ³esLes Deens. ³ee le}eJee®es 
HeeCe}esì #es$e 16.50 ®eewefkeÀceer Demetve lesLes Jeeef<e&keÀ HeeC³ee®ee ³esJee mejemejer 
1.50 o}Ieceer Deens. ³ee le}eJee®eer OeejCe #ecelee 24.50 o}Ieceer Demetve 
veerje GpeJ³ee leerj keÀe}J³eeHeemetve SkeÀ Heeì keÀe{tve l³eeceeHe&Àle ne le}eJe 
YejC³ee®es efve³eesefpele Deens. ³ee keÀeceemeeþer Deboepes ©.44 }#e Ke®e& ³esF&}. 

437



Jeerj OejCe 

pe}-Deeµe³e 398 

Jeerj OejCe ³eespeves®es IeìkeÀë 
oie[er OejCeë 
OejCeebleer} peeoe HeeCeer JeentvevesC³eemeeþer OejCee®ee 300 ceer }ebyeer®ee 

oie[er YeJ³e pe}ceeie& ne ojer®³ee ceO³eYeeieer Deens. GpeJ³ee Je [eJ³ee 
leerjeJejer} keÀe}J³eeJejer} efmeb®eveemeeþer, DeeefCe GpeJ³ee leerjeJejer} ÒeemebefiekeÀ 
Jeerpeefveefce&leermeeþer, HeeCeer mees[C³ee®eer J³eJemLee ³ee®e Yeeieele Deens. KeesokeÀece-
135 meIeceer, ieJeb[erkeÀece-145 meIeceer Je keÀeB¬eÀerì-25 meIeceer ner keÀecee®eer 
HeefjceeCes Deensle. 

ceeleer®es OejCeë 
ceO³eYeeieer Deme}su³ee oie[er yeebOekeÀecee®³ee oesvner yeepet}e ceeleer®es yeebOe 

Ieele}s}s Deensle. ³eeefµeJee³e GpeJ³ee leerjeJej DeeCeKeer SkeÀ peeoe yeebOe 
Iee}C³eele Dee}e Deens. ³ee meJe& yeeyeeRmeeþer SketÀCe 1.16 o}Ieceer ceeleerkeÀece 
Pee}s Deens. 

jmles DeeefCe Het}ë 
³ee OejCeecegUs cene[-Heb{jHetj ner jep³e me[keÀ keÀener efþkeÀeCeer 

HeeC³eeKee}er yeg[le Demeu³eecegUs SketÀCe 10.45 efkeÀceer }ebyeer®eer me[keÀ 
JeUJeeJeer }eie}er Deens. l³ee®eÒeceeCes HegCes-yebie}esj ³ee je<ì^er³e ceneceeiee&Jej veerje 
veoerJej Deme}s}e Het} ner HeeC³eeKee}er peeCeej Demeu³eecegUs lesLes ogmeje 
DeefOekeÀ Gb®e Hett} yeebOeC³eele Dee}e Deens. 

Jeerj OejCee®es keÀece meve 1956-57 ceO³es megjÀ Pee}s Je meJe& IeìkeÀebmen 
meve 1962 ceO³es HetCe& Pee}s.  

GpeJ³ee leerjeJejer} keÀe}J³ee®eer HeÀsj yeebOeCeer keÀjC³ee®es keÀece 1949-53 
®³ee ojc³eeve Pee}s. petve 1962 Heemetve le}eJeele HeeCeer meeþefJeC³eele Dee}s Je 
efmeb®eveemeeþer l³ee®ee JeeHej megª Pee}e. 

OejCee®³ee 19 ceer pe}mlebYee®ee JeeHej keÀªve OejCeeleer} HeeCeer efmeb®eve-
Jepee-pe}efJeÐegle177 efJecees®ekeÀeletve 2 x 4.5 cesieeJee@ì #eceles®³ee 
pe}efJeÐegleie=neÜejs veerje GpeJee leerj keÀe}J³eele mees[C³eele ³esles. ne pe.efJe. 
ÒekeÀuHe cee$e meve 1975 ceO³es keÀe³ee&eqvJele Pee}e. ne DeJepe} ÒeJeen veerje 
GpeJee leerj keÀe}J³eeJejer} efmeb®eveemeeþer JeeHej}e peelees. 
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 ke=ÀHe³ee Heneë efmeb®eveeOeeefjle pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.191 
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þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe Jeerj OejCe 
Keesjs ke=À<Cee KeesN³ee®es Yeercee GHeKeesjs 
veoer®es veeJe veerje 
efþkeÀeCe Jeerj 
lee}gkeÀe HegjbOej DeeefCe Keb[eUe 
efpeune HegCes Je meeleeje 
De#eebµe 
jsKeebµe 

18º-07'-05" (G) 

74º-05'-55" (Het) 
µeemekeÀer³e ceev³elee efoveebkeÀë 04.11.1957 
keÀeceeme megjÀJeele kesÀ}s}s Je<e& 1957 
Òel³e#e efmeb®eveeme megjÀJeele kesÀ}s}s Je<e& 1961-62 
HeeCe}esìe®ee Òeosµe 1756 ®eewefceceer 
mebHetCe& JeeHej megjÀ kesÀ}s}s Je<e& 1965-66 
mejemejer HeeTmeë efceceer 
HeeCe}esì #es$eeleë OejCeeJej 

 
1066.80ë 508.00 

OejCee®eer peemleerle peemle Gb®eer - ceer 34.66 
SketÀCe meeþe - o}Ieceer 278.33 
meeb[J³eeJejer} Hetjë - IeceerÒemes 
Fbefi}me Hetjë mebkeÀefuHele Hetj 

 
5150ë 5150 

HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 1755ëYeeìIej OejCee®es -332 Oeªve 
OejCeeb®eer }ebyeer - ceer 3503.67 
OejCee®eer Gb®eer - ceer 
veoer®³ee leUeHeemetveë Hee³eeHeemetve 

 
34.55ë 35.81 

OejCee®ee ÒekeÀej  meb³egkeÌleë ceeleer®es OejCe Je ef®ejsyeboer 
ceneHetj le}ebkeÀ - ceer 579.85 
HetCe& meb®e³e HeeleUer - ceer 579.85 
OejCe ceeLee HeeleUer - ceer 538.51 
OejCe ceeL³ee®eer jbÀoer - ceer 
ceeleer®es OejCeë ef®ejsyeboer OejCe 

 
6.09ë 6.70 

leUob[ HeeleUerë µeer<e& HeeleUer 559.00ë 571.62 ceer 
pe}eslmeejCe ceeiee&®eer }ebyeer - ceer 142.95 
pe}eslmeejCe ceeiee&®eer #ecelee - IeceerÒemes 5150 
HetjÜejs mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀej 9ë 40 x 27 HetÀìë Je¬eÀekeÀej ojJeepes 
keÀe}J³ee®eer }ebyeer - efkeÀceer 
[eJee keÀe}Jeeë GpeJee keÀe}Jee 

 
162.61ë 162.05 
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yeeye leHeµeer} 
keÀe}J³ee®eer leUeleer} ©boer - ceer 
[eJee keÀe}Jeeë GpeJee keÀe}Jee 

 
7.00ë 21.33 

HetCe& HegjJeþe Kees}er - ceer 
[eJee keÀe}Jeeë GpeJee keÀe}Jee 

 
2.28ë 2.44 

efmeb®eve #es$eë - ns 
SketÀCe meceeosµe #es$e 
Òel³e#e efYepeCeejs #es$e  
}eieJe[ ³eesi³e #es$e 
efvecee&Ce Pee}s}er efmeb®eve#ecelee 

 
2,26,582 
1,81,266 
 72,685 
46,680.16  

keÀe}J³ee®³ee cegKeeµeer efJemeie& - IeceerÒemes 
[eJee keÀe}Jeeë GpeJee keÀe}Jee 

 
20.37ë 42.45 

Deboeefpele efkeÀbcele - ©.}#e 
OejCeë keÀe}Jes 

 
541ë 49 

Jeerj OejCeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece megceejs 40 Je<ee&HetJeea HetCe& Pee}s}s Deens. HegCes-
efcejpe jsuJes ceeiee&Jejer} }esCebo jsuJes 
mLeevekeÀeHeemetve 13 efkeÀceer Jejer} Jeeþej keÀe@}veer 
³esLes ÒekeÀuHemLeU Deens. HegCes-meemeJe[-JeeF& Je HegCes-
}esCebo-Jeerj ³ee Smedìerves ÒekeÀuHeeJej peelee ³esles. 
HegCes-efµejJeU-Jeerj-}esCebo ³ee He³ee&³eer ceeiee&ves 
OejCemLeU 75 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

OejCemLeUeJejer} µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀles. 
meemeJe[peJeUer} SwefleneefmekeÀ Hegjboj efkeÀ}Áe Heenelee ³eslees. peJeU®³ee 

YeeìIej OejCe He=.¬eÀ.387 ÒekeÀuHee}e Yesì oslee ³esles. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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35 HeJevee ÒekeÀuHe 

Feflenemeë 
ef[meWyej 1963 ®³ee cetU ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej HeJevee OejCe ne Yeercee 

HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®ee SkeÀ Yeeie Deens. l³eevegmeej Yeercee Heeì-yebOeejs ÒekeÀuHeebleie&le 
HeJevee veoerJej HeÀeieCes lee.ceeJeU, efpe.HegCes, ³esLes Je Yeercee veoerJej Gpeveer, 
lee.cee{e, efpe.mees}eHetj ³esLes OejCe Je veoer®³ee oesvner leerjeJej keÀe}Jes yeebOetve 
efmeb®eve keÀjeJe³ee®eer ³eespevee nesleer. ³eecegUs SketÀCe 3,31,000 SkeÀj (HeJevee 
KeesN³eeleer} 13,100 Je 3,17,900 SkeÀj Gpeveer keÀe}J³eeÜejs) #es$e 
efmebef®ele nesCeej nesles. leLeeefHe HeJevee KeesN³eeleer} efmeb®eve #es$e [eWiejeU Yeeieele 
Demeu³eecegUs HeJevee OejCeeletve keÀe}Jes keÀe{eJe³ee®eer ³eespevee jÎ keÀjÀve l³eeSsJepeer 
30 GHemee pe}efmeb®eve ³eespevee Je HeJevee veoerJej 4 Je cegUe veoerJej 1 Demes 5 
keÀesuneHetj HeOoleer®es Het}Jepee yebOeejs yeebOeC³eele Dee}s. 
ÒekeÀuHe efve³eespeveë 

HeJevee KeesN³eeleer} HeJevee OejCe les HeJevee Je cegUe veoer ³eeb®³ee mebieceeHe³e¥le 
SketÀCe 23,000 SkeÀj #es$e GHe}yOe Demetve les efmeb®eveeme Hees<ekeÀ Deens. ne 
Heefjmej DeefJekeÀefmele Deme}e lejer lees Jee{l³ee HegCes µenjepeJeU Je efHebHejer-
ef®eb®eJe[ DeewÐeesefiekeÀ HeefjmejepeJeU Demeu³eeves µesleer, HegÀ}Pee[s, HeÀUyeeiee Je 
ogiOe J³eJemee³ee®³ee ¢<ìerves HeÀej ceesþîee Òeieleerme JeeJe Deens. ³ee meJee¥®³ee 
yeejceener HeeC³ee®³ee iejpesHeesìer 3,408 Je 1,704 o}IeHetÀ HeeCeer Deveg¬eÀces 
HeJevee KeesN³eeleer} µesleer Je DeewÐeesefiekeÀ JemeenleerkeÀefjlee jeKetve þsJeC³eele Dee}s. 

cetU ÒekeÀuHe DenJee}eÒeceeCes 4,832 o}IeHetÀ (DeefOekeÀ 1208 o}IeHetÀ 
HeefjJenveeleer} Ieì) HeeCeer Gpeveer OejCeekeÀefjlee HetjkeÀ meeþe cnCetve mees[eJe³ee®es 
nesles Je l³eeme DevegmejÀve HeJevee OejCee®eer #ecelee þjefJe}er ies}er. leLeeefHe 
ke=ÀHeeJeelebefveleer} efveCe&³eevegmeej HeJevee OejCeeleer} HeeCeer HeJevee KeesN³eele®e 
JeeHejeJe³ee®es Deens. 

Jejer} ÒeceeCes keÀe}Jes JeieUtve HeJevee veoerJej SketÀCe 30 GHemee efmeb®eve 
³eespevee Je HeJevee veoerJej 4 Je  cegUµeer veoerJej 1, keÀesuneHetj HeOoleer®es 
Het}Jepee yebOeejs yeebOeC³eele Dee}s}s Demetve ³ee 3 ³eespeveeb®es SketÀCe DeeefCe 
}eieJe[er-}e³ekeÀ efmeb®eve #es$e Deveg¬eÀces 18,458 Je 14,695 SkeÀj Deens. 

HeJevee KeesN³eeleer} efmeb®eveekeÀefjlee Je DeewÐeesefiekeÀ JemeenleerkeÀefjlee HeJevee 
veoerle mees[eJe³ee®³ee HeeC³eeHeemetve 10 cesieeJee@ì ÒeemebefiekeÀ efJeÐegle efveefce&leer 
keÀjC³eemeeþer HeJevee OejCe Hee³eL³eeµeer efJeÐegleie=n yeebOe}s Deens. 
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ÒekeÀuHee®eer efkeÀbcele 
Yeercee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} HeJevee OejCeemeeþer µeemeveeves ©.599.86 

}#e Ke®ee&}e 1964 ceO³es ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er. meve 1976 ceO³es 1 
}er megÒecee ©.655.81 }#e Je lemes®e 2 jer megÒecee ©.774.64 }#e 
FlekeÌ³ee Ke®ee&}e ceev³elee efo}s}er Deens. 
µeer<e& keÀecee®eer meÐeefmLeleer 

OejCee®eer meJe& keÀeces ces-1975 ceO³es®e HetCe& Pee}er Deensle. Hejbleg 
pe}eµe³eele HetCe& meb®e³e HeeleUerHe³e¥le HeeCeer meeþefJeC³eemeeþer oie[er OejCee®ee 
mLew³e& He=LeëkeÀjCeeves HesÀjDeY³eeme keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeuîeeves OejCeeceO³es HetCe& 
meb®e³e HeeleUerHe³e¥le DeÐeeHe meeþe kesÀ}e peele veener. Je ne DeY³eeme cemebef®emeb, 
veeefµekeÀkeÀ[s ®ee}t Deens. 

mebIeìvesves meg®eefJeu³eeÒeceeCes OejCee®³ee Hee³eeceOeer} efvemmeejCe efíêeb®eer 
keÀ[ keÀe{C³ee®es keÀece keÀjÀve IesC³eele Dee}s. lemes®e OejCee®³ee efYebleerceOeer} p³ee 
efþkeÀeCeer HeePej Deens Je p³ee efþkeÀeCe®³ee meef®íê veÈ³ee ie´eJeCeerkeÀjCee®³ee JesUer 
yebo Peeu³ee Deensle Deµee efþkeÀeCeer DeefleefjkeÌle 75 efceceer J³eemee®eer efíês IesC³ee®es 
keÀece ÒeieleerHeLeeJej Deens. oie[er OejCeeleer} ieeY³ee®es (Cores) 4 vecegves 
keÀe{C³eele Dee}s Demetve les ceDemebmeb, veeefµekeÀkeÀ[s Ievelee Hejer#eCeekeÀefjlee 
HeeþefJeC³eele Dee}s Deensle. (³ee meboYee&le ke=Àhe³ee Heneë íVeHeLe He=.¬eÀ.22 ³esLeer} 

efJeJes®eve). 
keÀe}J³ee®³ee keÀecee®eer meÐeefmLeleer 

ÒekeÀuHee®eer meJe& keÀeces HetCe& Pee}er Deensle. HeJevee OejCeeHeemetve keÀe}Jes 
keÀe{C³eele Dee}s}s veenerle. Jej veceto kesÀ}s}s HeJevee veoerJej 4 Je cegUe veoerJej 
1 Demes SketÀCe 5 keÀesuneHetj HeOoleer®es Het}Jepee yebOeejs yeebOeeJe³ee®eer keÀeces meve 
1970 ceO³es®e HetCe& keÀjC³eele Dee}er Deensle. meve 1972-73 ceO³es µeemeveeves 
og<keÀeUeleer} Oe[keÀ ³eespevesKee}er Iesle}suîee HeJevee veoerJejer} SketÀCe 30 
³eespeveebHewkeÀer Gmex HejeboJee[er ner ³eespevee mees[tve meJe& ³eespevee HetCe& Pee}suîee 
Deensle. ³ee ³eespeves®³ee [eJ³ee keÀe}J³ee®eer SketÀCe }ebyeer 4,814 ceer Deens. 
l³eeHewkeÀer 3,030 ceer He³e¥le®es keÀece HetCe& Pee}s Demetve Heg{er} keÀeceeme 
ieeJekeÀN³eeb®eer njkeÀle Deens. l³eecegUs ³eespeves®³ee [eJ³ee keÀe}J³ee®eer 3,030 ceer 
Heg{er} keÀeces JeieUtve ³eespeves®es #es$e ce³ee&efole keÀjC³ee®es efJe®eejeOeerve Deens. 
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ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

 yeeye   leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe 

OejCee®eer peeiee 
ieeJeë lee}gkeÀeë efpeune 

HeJevee ÒekeÀuHe 
HeJevee veoer, HeÀeieCes ieeJeepeJeU 
ceewpes-HeÀeieCesë ceeJeUë HegCes 

HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 113.36 
75 % efJeµJeemeen& DeÒeJeeefnle pe} - o}Ieceer 345.00 
SketÀCe pe}meb®e³e - o}Ieceer 
mebefmLele pe}meb®e³e - o}Ieceer 
GHe³egkeÌle pe}meb®e³e - o}Ieceer 

305.15 
31.13 

274.02 
cenÊece HeeleUer - ceerë HetCe& meb®e³e HeeleUer - ceer 615.086ë 614.48 
HetCe& meb®e³e HeeleUer He³e¥le®es yegef[le #es$e - ns 2,356 
OejCee®ee ÒekeÀejë meb³egkeÌle ÒekeÀej 
OejCee®eer Gb®eerë veoer leUeHeemetve - ceer 38.10 
OejCee®eer }ebyeer 
oie[er efYeble - ceer 
ceeleer YejeJe - ceer 

1329 
424 
905 

pe}eslmeejCe ceeie& - ÒekeÀej  
mebkeÀefuHele Hetj - IeceerÒemes 
OejCe ceeL³ee}e Gb®eer Je }ebyeer  - ceer 
ojJeep³eeb®eer mebK³eeë ÒekeÀejë DeekeÀej - ceer 

Deesieer DeekeÀej 
1250 

4.27 Je 99.22 
6ë Je¬eÀekeÀejë 12 x 6.5 

efJecees®ekeÀë 
efJeÐegle efJecees®ekeÀ HeeleUer - ceer 
mebkeÀefuHele efJemeie& - IeceerÒemes 

 
587.51 
57.642 

efmeb®eve efJecees®ekeÀ efme®eve - ceer 
leUob[ HeeleUer - ceer 
mebkeÀefuHele efJemeie& - IeceerÒemes 

 1.83 x 1.22 
588.264 
11.95 

meceeosµe #es$e - ns 7468 
}eieJe[er }e³ekeÀ #es$e - ns 5946 
ÒekeÀuHee®eer efkeÀbcele jÀ.}#e 569.12 
}eYeeLeea ieeJes - mebK³ee ë yegef[le ieeJes - mebK³ee 33ë 17 
GHemee efmeb®eve ³eespeveeë 30 µeemekeÀer³e Je 4 keÀes.He.yebOeejs 
SketÀCe mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHejë - o}Ieceer 
efmeb®eveë efyeiejë yee<HeerYeJeveveeµeë 

288.83 
96.50ë 168.32ë 24.01 

4 keÀes.He.yebOeejs - þUkeÀ Jewefµe<ìîesë  
 yeeye keÀ[Ies YetieeJe yesyes[DeesU iees[gbyejs 
HeeCe}esì #es$e - ®eewcew} 63.35 72.00 93.30 101.70 
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 yeeye   leHeµeer} 
Hetj efJemeie& - IeHegÀÒemes 53,730 59,400 66,465 70,000 
}ebyeer - HetÀì 270 260 200 150 
ieeUs - mebK³ee 27  26 20 15 
Gb®eer - ceer 2.669 9.75 4.105 2.565 
#ecelee - o}IeHetÀ 17.65 20.548 28.96 15.80 
HetCe& meb®e³e HeeleUer-HetÀì 1899.3 1892.9 1865.8 1851.5 
keÀece megjÀ ceefnvee/Je<e& HesÀye´g.’68 cee®e& ’68 peg}w’67 peg}w’68 
mebkeÀefuHele Ke®e& jÀ.}#e 2.063 1.477 1.708 1.248 
Òel³e#e Ke®e& - jÀ.}#e 1.971 1.977 2.189 1.189 
efmeb®eve #es$e - ns  108 125 976 96 

HeJevee ÒekeÀuHeë cegbyeF&-HegCes jececee - 4 Jej HegC³eeHeemetve 35 efkeÀceerJej HeJevee 
OejCemLeUe}e peeCeeje HeÀeìe HegÀìlees. ³esLetve 
HeJevee OejCe 22 efkeÀceer otj Deens. ³ee ceeiee&Jej 
Smedìer®eer mees³e Deens. 

ÒekeÀuHemLeUer HeeefJe®es efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves 
efceUt µekeÀles.}esCeeJeUe-Keb[eUe ns Leb[ nJes®es 
efþkeÀeCe HeÀeìîeeHeemetve 30 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 

HegCes ns HesµeJeeF&®³ee keÀeUeleer} SsefleneefmekeÀ µenj Je efJeÐes®es ceensjIej cnCetve 
Òeefme× Deens. µeefveJeejJee[îeeleer} ¢keÌkeÀ-ÞeeJ³e keÀe³e&¬eÀce Òeefme× Deens. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
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36 Iees[ HeeìyebOeejs ³eespevee 

³ee ³eespevesme kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHe178 cnCetve ÒeefmeOo Deme}su³ee ³eespeves®ee SkeÀ 
mJeb³eHetCe& IeìkeÀ cnCetve mebyeesOeC³eeme njkeÀle veener. Iees[veoer YeerceeµebkeÀj 
mLeevee®³ee GÊejsme Giece HeeTve HetJexkeÀ[s Jeenle peeles. ceervee Je kegÀkeÀ[er ³ee veÐee 
Iees[veoer}e Deveg¬eÀces HeejieebJe Je efµejÀj peJeU efceUleele. ³ee meJe& veÐeebvee HeÀkeÌle 
HeeJemeeÈ³eeble®e ®eebie}e ÒeJeen Demelees. HeeJemeeÈ³eele osKeer} HeeJemee®es efoJeme 
mees[}s lej ÒeJeenele HeÀej Gleej He[lees. lesJne efµejÀj®³ee Kee}er cnCepes ceervee 
Je kegÀkeÀ[er veoerme efceUeu³eeveblej ³ee leervener veÐee®es ÒeJeen SkeÀ$e Pee}s cnCepes 
Iees[veoerme megceejs 14.15 IeceerÒemes SJe{e ÒeJeen peg}wHeemetve meHìbsyej 
DeKesjHe³e¥le®³ee keÀeUele Demelees. ³ee®ee HeÀe³eoe IesTve yebOeeje Je keÀe}Jes 
keÀe{C³ee®eer ³eespevee DeeKeC³eele Dee}er. l³eekeÀefjlee efµejÀj Heemetve nbiee veoer 
Iees[veoerme efceUles lesLeJej Iees[veoerJej HeenCeer keÀjÀve Je[ieebJe Je yeesjer, 
lee.ÞeerieeWos, ³ee ieeJeeb®³eeceO³es yebOeeN³ee®eer DeeKeCeer keÀe³ece keÀjC³eele Dee}er. 

veoer®³ee Hee$eele 21.92 ceer Gb®eer®ee oie[er yeebOekeÀeceele ne yebOeeje 
yeebOeeJe³ee®ee Je veoer®es Hee$e mees[tve jeefn}s}e Yeeie ceeleer®³ee YejeJeeves HetCe& 
keÀjeJe³ee®ee Deens. [eJ³ee yeepet®³ee leerjeJejer} keÀe}Jee HetJexkeÀ[s veiej Je 
mees}eHetj efpeu¿ee®³ee nÎerHe³e¥le 80.45 efkeÀceer }ebyeer®ee nesF&}. ³ee 
keÀe}J³eeKee}er ³esCeejs HetCe& #es$e 44,355 ns Yejles. ³eeHewkeÀer KejerHe nbieeceele 
20,235 ns Je jyyeer nbieeceele 20,235 ns efHekeÀeme ojJe<eea HeeCeer efceUs}. 
³eespeves®³ee SkesÀjer efHekeÀeme ojJe<eea HeeCeer efceUs}. 

³ee ³eespeves®ee Heg{er} efJekeÀeme cnCepes Jejer} Heefj®ísoele Gu}sefKe}su³ee 
yebOeeN³ee®³ee oie[er yeebOekeÀeceeJej 6.10 ceer Gb®eer®es ojJeepes yemeJetve l³ee³eesies 
megceejs 141.58 o}Ieceer HeeC³ee®ee meeþe keÀjeJe³ee®ee. l³ee®eyejesyej GpeJ³ee 
leerjeJej 24.13 efkeÀceer }ebyeer®ee keÀe}Jee keÀe{tve l³eeJej Yeercee Je Iees[ 
veÐeebceOeer} megceejs 8,449 ns #es$e Deesef}leeKee}er ³esF&}. Deµeer ner mebyebOe 
³eespevee HetCe& Pee}er cnCepes keÀe}J³eeKee}er ³esCeejs #es$e 44,710 ns nesTve 
l³eeHewkeÀer ojJe<eea efHekeÀebme HeeCeer HegjefJe}s peeF&}. 

KejerHee®eer efHekesÀë 20,235 ns 
jyyeer®eer efHekesÀë 20,235 ns 
oesvner keÀe}J³eeKee}er ³esCeeN³ee #es$eeble JeejbJeej og<keÀeU He[lees. 
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keÀe}J³eeKee}er ³esCeejs lee}gkeÀeJeej #es$e Kee}er efo}s Deens. 
lee.Þeerieebsoe, efpe.Denceoveiejë 26,144 ns 
lee}gkeÀe keÀpe¥le, efpe.Deceoveiejë 18,211 ns 
lee.efµejÀj, efpe.HegCesë 8,449 ns 
SketÀCeë 52,804 

ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
OejCee®eer peeiee 
• ieeJe 
• lee}gkeÀe 
• efpeune 

Iees[veoerJej ef®eb®eCeer ieeJeepeJeU 
ef®eb®eCeer 
efµejÀj 
HegCes 

HeeCe}esì #es$e 3,587 ®eewefkeÀceer 
OejCe  
• SketÀCe meeþe 
• GHe³egkeÌle HeeCeer meeþe  
• De®e} meeþe  
• mebkeÀefuHele cenÊece Hetj 

 
216.31 o}Ieceer 
154.81 o}Ieceer 
61.50 o}Ieceer 

7392 IeceerÒemes 

veoer leU le}ebkeÀ - ceer 521.0 
HetCe& meb®e³e HeeleUer - ceer 548.95 
cenÊece Hetj HeeleUer - ceer 548.95 
OejCee®eer G®®elece HeeleUer - ceer 550.53 
OejCee®eer }ebyeer - ceer 2519 
meeb[Jee Üejsë mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀej 29ë 9.15 x 6.10 ceerë Je¬eÀekeÀej 
meeb[J³ee®eer mebkeÀefuHele Hetj #ecelee 7,410 IeceerÒemes 
keÀe}Jes GpeJee [eJee 
Jenve #ecelee - IeceerÒemes 5.23  14.15 
}ebyeer - efkeÀceer 32 86 
keÀe}Jee meceeosµe #es$e - ns GpeJee [eJee SketÀCe 
þeskeÀ - (Gross Command) 13,961 39,023 52,984 
}eieJe[er Kee}er} #es$e ns 7,123 18,129 25,252 
yegef[le #es$e - ns 2812   
ÒekeÀuHeeyeeefOele ieeJes - mebK³ee 7   
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Iees[ HeeìyebOeejs ³eespeveeë ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s}e Deens.Iees[ ceeleer®es OejCe 
ef®eb®eCeer, lee.efµeªj ³esLes Deens. l³eemeeþer HegCes-
Denceoveiej ³ee jep³e ceneceeiee&Jej efµeªj ³ee 
lee}gkeÌ³ee®³ee efþkeÀeCeer ³eeJes. 
efµeªj - HegCesë 65 efkeÀceer 
efµeªj - Denceoveiejë 55 efkeÀceer 

efµeªj Heemetve oef#eCe efoµes}e efµeªj-iees}sieeJe-iegCeej ceeiex ef®eb®eCeer, lee.efµeªj 
peeJes. Deblej - 35 efkeÀceer. efoJemeeletve 3 JesUe Smed.ìer. yeme peeles efkeÀbJee 
Keepeieer JeeneveevesHeCe peelee ³esles. 

efµeªj-vneJejs ceeiexmeg×e Iees[ OejCeeJej peelee ³esles. Deblej - 50 efkeÀceer 
HeCe ³ee ceeiee&Jej Smed.ìer. yeme®eer mees³e veener. 

HegCes-Denceoveiej ³ee ceeiee&Jej HegC³eeHeemetve 55 efkeÀceer DeblejeJej 
jebpeCeieeJe ³esLes Je lemes®e Iees[ ÒekeÀuHee®³ee }eYe#es$eele efme×séej ³esLes Deµeer 
DeäefJevee³ekeÀebHewkeÀer oesve ieCeHeleer®eer Òeefme× cebefojs Deensle. l³eebvee DeJeµ³e Yesì 
ÐeeJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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37  ®eemekeÀceeve ÒekeÀuHe 

Yeercee veoerJej efyeyeer, lee.Kes[, efpe.HegCes, ³ee ieeJeepeJeU 283.15 
o}Ieceer (10 DeIeHetÀ) HeeCeerJeeHeje®es, 241.69 o}Ieceer (8.522 DeIeHetÀ) 
FlekeÀe HeeCeer meeþe Deme}s}s ceeleer Je oie[er Demes meb³egkeÌle OejCe yeebOeC³eele 
Dee}s Deens. OejCee®eer cenÊece Gb®eer 46.30 ceer Demetve }ebyeer 958 ceer Deens. 
³ee OejCeeletve 144 efkeÀceer }ebyeer®ee [eJee keÀe}Jee Je 18 efkeÀceer }ebyeer®ee GpeJee 
keÀe}Jee keÀe{C³ee®es efve³eesefpele Demetve ³eeÜejs lee.Kes[ Je efµejÀj ³eeleer} Deveg¬eÀces 
8,283 ns Je 35,887 ns Demes SketÀCe 44,170 ns #es$e efmeb®eveeKee}er 
³esCeej Deens. ®eemekeÀceeve [eJ³ee keÀe}J³ee®³ee 60 efkeÀceer He³e¥le®ee Je GpeJ³ee 
keÀe}J³ee®ee mebHetCe& Yeeie Kes[ lee}gkeÌ³eele lemes®e [eJ³ee keÀe}J³ee®ee GJe&efjle Yeeie 
efkeÀceer 60 les 144 ne Yeeie efµejÀj lee}gkeÌ³eele ³eslees. 

®eemekeÀceeve OejCee®es ÒeeLeefcekeÀ meJex#eCe meve 1903 Je 1910 mee}er 
Pee}s}s Deens. meoj meJex#eCee®³ee Deveg<ebieeves mJeeleb$³eeveblej µeemeveeves ÒekeÀuHee®es 
meJex#eCe keÀjÀve ÒekeÀuHeemeeþer ef[meW.’73 ceO³es jÀ.1,064 }#e jkeÀces®³ee 
ÒekeÀuHe DenJee}eme ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er. meve 1973 ceO³es efvecee&Ce 
Pee}su³ee og<keÀeUer HeefjefmLeleerle cepetjebvee jespeieej GHe}yOe keÀjÀve osC³eemeeþer 
Kes[ Je efµejÀj lee}gkeÌ³eeble [eJee keÀe}Jee efkeÀceer 1 les 72 ceOeer} JesieJesieÈ³ee 
Yeeieele keÀe}J³ee®eer keÀeces neleer IesC³eele Dee}er. veblej meve 1976 ceO³es OejCe 
Je keÀe}J³ee®eer keÀeces neleer IesC³eele Dee}er. 

meve 1977 ceO³es ÒekeÀuHeeleer} keÀe}J³ee®es keÀece megjÀ Pee}s. 1982 
mee}er oie[er OejCee®es keÀece kebÀ$eeìeJej Je l³ee®e yejesyej µeemevee®³ee ³eebef$ekeÀer 
mebIeìves®³ee ceeHe&Àle ceeleer OejCee®es keÀece ®ee}t keÀjC³eele Dee}s. 

ÒekeÀuHee®³ee yegef[le #es$eeleer} Keelesoejebveer HegveJe&mevee®³ee ÒeµveebJej 
HesÀye´g.’84 ceO³es OejCee®es keÀece yebo Hee[}s. µeemevee®³ee HegveJe&mevee®³ee efJe<e³eeJej 
DeeµJeemevee veblej ces ’84 ceO³es keÀece meg© Pee}s Hejbleg ³ee®e Òeµveemeeþer 
ÒekeÀuHeyeeefOeleebveer peeves.’85 ceO³es OejCee®es keÀece Hejle yebo Hee[}s. l³eeJej 
meeceesHe®eejeves Òeµve megìu³eecegUs petve ’86 ceO³es Hees}erme yeboesyemleele keÀece megjÀ 
keÀjC³eele Dee}s. Hejbleg oie[er OejCee®es keÀece yebo He[uîeeves GÓJe}suîee 
kebÀ$eeìeleer} iegbleeiegbleerJej µeemeveeves efveCe&³e efou³eeveblej oie[er OejCee®es keÀece 
Dee@keÌìes.’88 ceO³es Hejle megjÀ Pee}s. ³ee®e yejesyej ceeleer OejCee®es keÀecener 
peesceeves meg© Pee}s. Deelee OejCee®es keÀece HetCe& Pee}s Deens. 
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ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe  

• mLeU Je GÓJe 
®eemekeÀceeve HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
efyeyeer ieeJeë ke=À<Cee KeesN³ee®³ee Yeercee 
GHeKeesN³eeleer} Yeercee veoerJej 

jep³e ë Òeosµe ë efpeune ë lee}gkeÀe 
• ceeveef®e$e ¬eÀceebkeÀ 
•  
•  
• De#eebµe 
• jsKeebµe 

ceneje<ì^ë He.ceneje<ì^ë HegCesë Kes[ 
47 F&/12 Je F&/16 
47 SHedÀ-9, SHedÀ-13 Sved-14 
47 pes-1, pes-2 Je pes-6 

18º-57'-40" (G) 

73º º-47'-16" (Het) 
De. cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ©.  10.64 keÀesìer - ef[meW.’73 
ye. efÜleer³e megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} ©.  22.48 keÀesìer - veesJnW.’76 
keÀ. cebpetj DeeefOekeÌ³e efìHeCeer ©. 131.95 keÀesìer - peg}w’93 
[. le=leer³e megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} ©. 357.77 keÀesìer - Dee@iemì’97 

(meve 1996-97 ®eer ojmet®eer) 
pe} efve<Heleer Je pe}JeeHej 

• HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 
• mejemejer Hepe&v³eceeHeve - efceceer 
• 75% efJeµJeemeen& ³esJee - o}Ieceer 
• SketÀCe Jeeef<e&keÀ pe}JeeHeje®es 75% 

efJeµJeemeen& ³esJeeµeer ÒeceeCe 

 
305.56 (118.00®eewcew}) 
3040  
348.09 (12,300 o}IeHetÀ)  
81.34% 

efJecees®ekesÀ 
• mLeeve 
• ÒekeÀej 
• mebkeÀefuHele efJemeie& 

 
mee¬eÀ 364.00 ceer [eJee leì 
keÀeB[îetì HeOoleer®es (DeOe&®e¬eÀer íle) 
26.33 IeceerÒemes 

keÀe}Jes  [eJee leerj keÀe}Jee GpeJee leerj keÀe}Jee 
keÀe}J³ee®eer }ebyeer 144 efkeÀceer 18 efkeÀceer 
cegKeeHeeµeer efJemeie&  26.33 IeceerÒemes 1.27 IeceerÒemes 
}eYe#es$eeleer} ieeJes 73 9 
cegKeeHeeµeer keÀe}J³ee®ee ísoë 

• leUeleer} jbÀoer 
• yeepet®es Gleej 
• HetCe& meb®e³e Gb®eer 
• keÀe}J³ee®es JeCe&ve 
• cegkeÌle Deblej 

 

7.35 ceer 
0.5ë1 
2.90 ceer 
Demlejemen 
0.60 ceer 

 

2.13 ceer 
0.5ë1 
0.98 ceer 
efJeveeDemlej 
0.30 ceer 
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yeeye leHeµeer} 
meceeosµe #es$e - ns [eJee keÀe}Jee GpeJee keÀe}Jee SketÀCe 
SketÀCeë 68,505 3,200 71,705 
}eieJe[er ³eesi³eë 32,750 2,464 55,214 
efmeb®eveë  42,200 1,970  44,170 
}eYe efceUCeejs lee}gkesÀ - 2 Kes[ Je efµejÀj  
efmeb®eve #es$ee®eer SketÀCe meceeosµe #es$eeµeer ìkeÌkesÀJeejerë 61.60 % 
meceeosµe #es$eeleer} meJe& meeOeejCe Hepe&v³eceeve - efceceer 584 

keÀecee®eer meÐeefmLeleer 
• µeer<e&keÀeces 

ceeleerOejCeë SketÀCe 3,497 meIeceer ceeleerkeÀeceemen ceeleer®es OejCe HetCe&. 
oie[er OejCeë Deveglmeejer Je Glmeejer Yeeieebmen oie[er OejCee®es keÀece HetCe& 

Pee}s}s Deens. Glmeejer YeeieeJejer} HetJe&jef®ele Je HetJe&yeef}le Heg}e®es keÀece Je 
Je¬eÀeÜej GYeejCeer®es keÀecener HetCe& Pee}s}s Deens. meve 1999-2000 ceO³es Üej 
Gb®eer®³ee 1/3 Gb®eerHe³e¥le OejCeeceO³es HeeCeermeeþe keÀjC³eele Dee}s}e Deens. 

efmeb®eve efJecees®ekeÀ Je efJeÐegle efJecees®ekeÀe®es keÀeB¬eÀerì keÀece HetCe& Pee}s}s Demetve 
efJecees®ekeÀe®eer mesJeeÜejs Je DeeHelkeÀe}erve Üejs yemeJetve Pee}s}er Deensle. oie[er 
OejCeeleer} ûeeefJele Heì} -He[oer ie´eJeCe 90% HetCe& Pee}s Deens. 

• keÀe}Jee 
®eemekeÀceeve [eJee keÀe}Jeeë SketÀCe 144 efkeÀceer }ebyeerHewkeÀer efkeÀceer 1 les 

72 ceOeer} keÀe}J³ee®eer meJe&keÀeces HetCe& Pee}er Deensle. efkeÀceer 72 les 144 ³ee 
ìHH³eeleer} efkeÀceer 72 les 128 He³e¥le ceeleerkeÀece HetCe& Pee}s Demetve Het} 
ceesN³eeb®eer keÀeces ®ee}t. cegmeF& ³esLeer} JesU veoerJejer} pe}meslet®es keÀece HetCe&. 

®eemekeÀceeve GpeJee keÀe}Jeeë efkeÀceer 1 les 18 ceOeer} keÀe}J³ee®eer meJe& 
keÀeces HetCe& Pee}s}er Deensle. efkeÀceer 18 ®³ee Heg{er} JeekeÀer-keÀeUtme µeeKes®es keÀece 
ÒeieleerHeLeeJej Deens. 

• efJelejCe J³eJemLee 
®eemekeÀceeve [eJee keÀe}Jeeë efkeÀceer 1 les 72 ceOeer} efJelejCe J³eJemLes®eer 

keÀeces HetCe& Demetve efkeÀceer 73 les 85 ceOeer} efJelejCe J³eJemLes®eer keÀeces ®ee}t. 
®eemekeÀceeve GpeJee keÀe}Jeeë efkeÀceer 1 les 18 ceOeer} efJelejCe J³eJemLes®eer 

keÀeces HetCe& Demetve JeekeÀer-keÀeUtme µeeKesJejer} efJeleefjkeÀeb®eer keÀeces ®ee}t. 
• efmeb®eve #ecelee efveefce&leer 

petve’99 DeKesj ®eemeceeve [eJ³ee keÀe}J³eeJejer} 13,666 ns SJe{er 
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efmeb®eve #ecelee efvecee&Ce Pee}er Demetve ³eeceO³es [eJee keÀe}Jee efkeÀceer 1 les 72 
DeeefCe GpeJee keÀe}Jee efkeÀceer 1 les 18 ®³ee meceeosµe #es$eeb®ee DebleYee&Je Deens. 

• ÒekeÀuHee®³ee De[erDe[®eCeer Je GHee³e ³eespevee 
®eemekeÀceeve OejCee®³ee Kee}er} HeePeje®ee efJemeie& keÀceer JneJee cnCetve 

metef®ekeÀe YejCeer keÀjC³eele Dee}er Demetve YeeYee DeCegmebµeesOeve kesÀvê, cegbyeF& ceeHe&Àle 
jsef[Dees Dee³emeeìesHe ®ee®eC³ee179 IesC³eele Deeu³ee. 

iesu³ee 2-3 Je<ee&leer} HeePeje®³ee efJemeiee&®³ee veeWoerbJeªve HeePej keÀceer 
Peeu³ee®es efometve ³esles. lemes®e megj#eelcekeÀ GHee³e cnCetve ceO³eJeleea mebkeÀuHeef®e$e 
mebIeìvee ³eebveer metef®ele kesÀu³eeÒeceeCes oeyemkebÀOe (Loading Berm) Je pe}oeye 
efveJeejCe efJenerjer (Relief Wells) Fl³eeoer keÀeces HetCe& Pee}s}er Deensle. 

®eemekeÀceeve ÒekeÀuHeë pe}eµe³ee}e jepeiegªmeeiej cnCeleele. HegCes-veeefµekeÀ ³ee 
jeä^er³e ceneceeie& ¬eÀ.50 ves HegCes-jepeiegªveiej 40 
efkeÀceer Je OejCemLeU jepeiegªveiej-YeerceeµebkeÀjceeiex 
17 efkeÀceer DeblejeJej Deens. OejCee®³ee Hee³eeletve 
HeePej LeebyeefJeC³ee®eer Ghee³e³eespevee HeneJeer. 

ÒekeÀuHee®es efJeÞeeceie=n HetJe&Deej#eCeeves 
Ghe}yOe nesT µekeÀles. lemes®e jepeiegªveiej ³esLes Keepeieer ne@ìsume Deensle. 

OejCemLeUeHeemetve 23 efkeÀceer DeblejeJej, SketÀCe 12 p³eesefleef}¥ieebHewkeÀer 
YeerceeµebkeÀj ns Òeefme× p³eesefleef}¥ie Deens. lemes®e HeeJemeeÈ³eele ³ee jml³eeJej 
efJe}esYeveer³e OeyeOeyesmeg×e efomeleele. 
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 ³ee ®ee®eC³eebceO³es OejCee®³ee Jej®³ee Debiee}e HeeC³eele jsef[Dees Dee³emeesìesHe mees[C³eele ³eslees 
Je ns HeeCeer OejCeeletve Jenele yeensj ³esles l³eeJesUer l³ee®es efJeµes<e ÒekeÀej®³ee ke@ÀcesN³eeves 
íe³eeef®e$e keÀe{leele efkeÀbJee iee³eiej keÀeTbìj JeeHeªve ÒeJeene®eer veeWo keÀjleele. ³eeJeªve 
ieUleer®ee efveef½ele ceeie& keÀUlees Je l³eeJej GHee³e³eespevee keÀjlee ³esles. 

 jsef[Dees Dee³emeeìesHe ne efkeÀjCeeslmeieea DemeuîeecegUs YeeYee DeCegmebµeesOeve kesÀvê ³ee meejK³ee 
me#ece mebmLeskeÀ[tve®e Deµee ®ee®eC³ee keÀªve IesC³eele ³esleele. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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38 ìWYet GHemee efmeb®eve ³eespevee 

ke=À<Cee HeeCeer JeeìHe lebìe efveJee[îeeÒeceeCes ces 2000 He³e¥le ke=À<Cee 
KeesN³eeleer} cenejeä^ jep³ee®³ee efnµ³ee®³ee HeeC³ee®ee HetCe& JeeHej180 ÒemLeeefHele 
keÀjC³ee®³ee GÎsµeeves ìWYet, lee.keÀje[, efpe.meeleeje, ³esLes 22 DeIeHetÀ HeeCeer 
JeeHej Deme}s}er GHemee efmeb®eve ³eespevee cebpetj kesÀ}s}er Deens. 

meebie}er efpeu¿eeleer} meeme efkeÀbJee mecele}ebkeÀ 640 ceer (2100’) Jejer} 
Heþejer Òeosµe Deme}suîee DeJe<e&Ce ÒeJeCe #es$eemeeþer efmeb®evee®ee }eYe efceUeJee 
cnCetve }eskeÀeb®eer meelel³eeves ceeieCeer nesleer. ke=À<Cee-keÀes³evee GHemee efmeb®eve 
³eespevesletve FlekeÌ³ee Gb®eerJejer} #es$e efmeb®eveeKee}er DeeCeCes µekeÌ³e vemeu³eeves 
og<keÀeUer Yeeiee®eer ceeieCeer HetCe& keÀjC³eemeeþer ìWYet GHemee efmeb®eve ³eespeves®es 
efve³eespeve keÀjC³eele Dee}s Deens. ³ee ³eespeves Debleie&le ìWYet ³esLes ke=À<Cee veoerleer} 
HeeCeer SketÀCe JesieJesieÈ³ee 5 ìHH³eele G®e}tve les meeme 700 les 840 ceer 
(2300’ les 2750’) ojc³eeve®³ee #es$eeme efouîeeves l³ee}e efmeb®evee®ee }eYe 
nesCeej Deens. ³ee ³eespevesleer} SketÀCe G®e} 357 ceer FlekeÀer Demeuîeeves Je 
}eYe#es$e efJeefJeOe HeeleÈ³eebJej Ghe}yOe Demeuîeeves, meoj ³eespevee 5 ìHH³eele 
efJeYeeieC³eele Dee}er Deens. ìHHes Hee[leevee HebHe GlHeeovee®³ee yeeyeleerle Ghe}yOe 
Yeejleer³e leb$e%eevee®ee efJe®eej keÀjC³eele Dee}e Deens. 

efpe.meeleeje, meebie}er, Je mees}eHetj ceOeer} keÀje[, KeeveeHetj, leemeieeJe, 
DeeìHee[er, keÀJeþscenebkeÀeU Je meebiees}e ³ee 6 lee}gkeÌ³eeleer}, 173 ieeJeeleer}, 
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 cenejeä^ jep³ee®³ee efnµ³ee®es ke=À<Cee veoerleer} HeeCeer, jep³ee®³ee nÎerle, HeCe ke=À<Cee 
KeesN³eele®e JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. SJe{s®e veJns lej efveJee[îeeleer} lejletoervegmeej les 
yebOevekeÀejkeÀner Deens. ³ee veoer®eer cenejeä^ jep³eeleer} }ebyeer, }iele®³ee jep³eeb®³ee 
leg}vesves, HeÀej®e keÀceer Deens. l³eecegUs Oeesce, ke=À<Cee, JeejCee, keÀes³evee, leejUer, Gjcees[er, 
F. meejKes meeþJeCe-ÒeJeener efmeb®evee®es ceesþceesþs ÒekeÀuHe yeebOetvener jep³ee®³ee efnµ³ee®es HeeCeer 
JeeHejC³eemeeþer efµe}ÁkeÀ jeneles. Yeewieesef}keÀ HeefjefmLeleercegUs ns HeeCeer JeeHejC³eemeeþer ÒeJeener 
efmeb®evee®³ee ÒekeÀuHeeb®es efve³eespeve keÀjC³eeme HeÀejmee JeeJe veener. l³eecegUs, keÀener ÒeceeCeele 
Keef®e&keÀ keÀe efomesveele, HeCe ke=À<Cee-keÀes³evee (leekeÀejer-cnwmeeU), ìWYet ³eemeejK³ee GHemee 
efmeb®eve ³eespevee neleer IesCes ne®e SkeÀ He³ee&³e efµe}ÁkeÀ jenelees. ³eeJej ogmeje ìeskeÀe®ee He³ee&³e 
cnCepes Deµee GHeµee®³ee ³eespevee ve keÀjlee jep³eeves efnµ³ee®³ee HeeC³eeJej GokeÀ mees[Ces. 
DeLee&le ne He³ee&³e keÀesCeles®e jep³e mJeerkeÀejCeej veener ns HeCe lesJe{s®e mel³e Deens. l³eecegUs 
Ghemee efmeb®eve ³eespevee Keef®e&keÀ Demeleele Deµeer melele keÀesj[er Deesj[ keÀjC³eeSsJepeer 
HeeCeerHeÆer®es oj megmebiele keÀªve cenmet} Jee{efJeuîeeme DeeJeleea Ke®e& DeeìeskeÌ³eele jent 
µekeÀlees. (Heneë Deebleje&p³eer³e HeeCeer JeeìHe - lebìs Je }Jeeo efveCe&³e) 
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SketÀCe 79,600 ns #es$e Deesef}leeKee}er ³esCeej Demetve ne ÒekeÀuHe og<keÀeUer 
Yeeieeme SkeÀ Jejoeve þjCeej Deens. mebHetCe& Deeefµe³ee Keb[ele ceesþer GHemee efmeb®eve 
³eespevee cnCetve ner ³eespevee DeesUKe}er peeles. efle®eer mebef#eHle Jewefµe<ìîes Kee}er} 
ÒeceeCes Deensleë 

yeeye leHeµeer} 
³eespeves®es veeJe ìWYet GHemee efmeb®eve ³eespevee, lee.keÀje[, 

efpe.meeleeje 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Je efoveebkeÀ µee.efve.¬eÀ.ìWYet 1095/1427(361/ 

95) pemebDe efo.19.02.96 
Deboeefpele efkeÀbcele jÀ.1,416.69 keÀesìer 
ÒemleeefJele HeeCeer JeeHej  623 o}Ieceer (22.00 DeIeHetÀ) 
}eieCeeN³ee HeeCeermeeþîee®es efve³eespeve • keÀes³evee OejCeë 17.27 DeIeHetÀ 

• Jeebie OejCeë 0.93 DeIeHetÀ 
• leejUer OejCeë 1.70 DeIeHetÀ 
• meesUµeer OejCe ë 3.00 DeIeHetÀ 

}eYe#es$e 79,600 ns 
}eYe#es$eeleer} SketÀCe ieeJes 173 
³eespeves®ee Òeefle nskeÌìjer Ke®e& jÀ.1.78 }#e 
}eYeëJ³e³e ÒeceeCe 1.56 

³ee ÒekeÀuHee®³ee 5 ner ìHH³eeleer} keÀeces megjÀ Pee}s}er Dee}er Deensle. 
• ìHHee - 1 

ke=À<Cee veoerJej ìWYet ³esLes Hees}eoer GYeer Üejs (Vertical Lift Gates) 
Deme}s}e yebOeeje (yejepe - barrage) yeebOetve HeeCeer De[Jetve lesLetve 1 u³ee 
G®e}erceO³es HebHeeÜejs 60.83 ceer Gb®eerJej Je 2 N³ee G®e}erÜejs 86.61 ceer 
Gb®eerJej, Hees}eoer veUe®³ee 6 jebieeÜejs, G®e}tve KebyeeUs yeesieÐeeletve ìHHee-2 
meeþer }eieCeejs HeeCeer vneJeer le}eJeele mees[tve yeekeÀer®es HeeCeer vneJeer le}eJee®³ee 
Jejer} yeepetves Heg{er} ìHHee-3 keÀ[s vesC³eele ³esCeej Deens. 

• ìHHee - 2 
ìHHee-2 ceO³es }.Hee.le}eJe vneJeer, lee. KeeveeHetj, efpe. meebie}er ³ee 

efþkeÀeCeer 57.98 ceer Gb®eerJej HeeCeer GHemetve met}ea Je keÀeceLeer ³ee keÀe}J³eeÜejs 
lee.KeeveeHetj ceOeer} #es$ee}e efmeb®evee®eer megefJeOee osC³ee®es efve³eesefpele Deens. 

• ìHHee - 3 
ìHHee-3 ®³ee Heg{er} }eYe#es$eekeÀefjlee }eieCeejs pees[ keÀe}Jes 1 Je 2 ³ee 
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keÀe}J³eeletve ìHHee-3 ®³ee HebHeie=ne®³ee mebleg}ve le}eJeele (Balancing Tank) 
mees[C³eele ³esCeej Deens. l³eeHewkeÀer KeeveeHetj - leemeieeJe keÀe}J³eemeeþer HeeCeer 
TOJe&ieeceer veef}keÀe jebieebletve G®e}eJe³ee®es Deens. lemes®e yeekeÀer®es HeeCeer 63.67 
ceer G®e}eJe³ee®es Deens. 

Jejer} G®e}}s}s HeeCeer keÀe}J³eeves vesTve 4L³ee ìHH³ee®es HeeCeer 
DeefmlelJeeleer} ìHHee-4 ®³ee HebHeie=n ÒeJesµe keÀe}J³eele mees[tve yeekeÀer®es HeeCeer 
osJeefKeb[er yeesieÐeeletve Heg{s vesTve keÀe}J³eeÜejs lee.DeeìHee[er, meebiees}e Je 
keÀJeþscenebkeÀeU ceOeer} 43,000 ns #es$eeJej efmeb®eve keÀjCes efve³eesefpele Deens. 

• ìHHee - 4 
DeefmlelJeeleer} JespesieeJe }.Hee.le}eJeeletve 5J³ee ìHH³eemeeþer }eieCeejs 

HeeCeer 37.47 ceer G®e}tve lesLetve keÀe}J³eeÜejs ìHHee ¬eÀ. 5®³ee Yet[ ³esLeer} 
mebleg}ve le}eJeele vesC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 

• ìHHee - 5 
ìHHee-5 Üejs HeeCeer 68.33 ceer G®e}C³ee®es mebkeÀefuHele Deens. 

³esjUe pe}meslet 
³esjUe pe}meslet - }ebyeer 1920 ceer Je oesvner yeepetkeÀ[er} YejeJeemen 

2900 ceer Demetve ÒemlebYee®³ee Hee³ee®es KeesokeÀece ®ee}t Deens. 
yeesieos 

KebyeeUs yeesieoeë ³ee yeesieÐee®eer }ebyeer 3 efkeÀceer Demetve yeesieÐee®³ee 
KeesoeF&®es keÀece }ebyeerle JesieJesieÈ³ee 5 efþkeÀeCeer ®ee}t Deens. DeeleeHe³e¥le SketÀCe 
2250 ceer }ebyeer®es KeesokeÀece HetCe& Pee}s Demetve 1100 ceer }ebyeer®es leUeleer} 
DemlejerkeÀjCe HetCe& Pee}s Deens. 

osefJeKeb[er yeesieoe181ë ³ee yeesieÐee®eer }ebyeer 7.37 efkeÀceer Deens. 
yeesieÐee®³ee Jejer} yeepet}e 940 ceer Je Kee}er} yeepet}e 475 ceer DeeefCe 
µeeHeÌìÜejs (µeeHeÌì = efJenerj = ketÀHekeÀ) yeesieÐee®es KeesokeÀece keÀjC³eemeeþer le³eej 
keÀjeJe³ee®³ee 4 µeeHeÌì®³ee SketÀCe 205 ceer }ebyeerHewkeÀer 187 ceer }ebyeer®es 
KeesokeÀece HetCe& Pee}s Deens. SketÀCe 1545 ceer }ebyeerle yeesieÐee®es KeesokeÀece HetCe& 
Pee}s Deens. 

yeeCetj yeesieoeë ³ee yeesieÐee®eer }ebyeer 2 efkeÀceer Demetve yeesieoe KeesokeÀece 
HetCe& Pee}s Deens. leUeleer} mebOeevekeÀe®es keÀece HetCe& Pee}s Deens. yeesieÐee®³ee 
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 }ebye yeesieÐee®³ee KeCeC³eeyeeyele leUìerHe ¬eÀ.161 
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Jej®³ee leeW[eHeeµeer 200 ceer Je Kee}er} yeepet}e 1300 ceer }ebyeer®es Kees} 
KebokeÀe®es keÀece HetCe& Pee}s Deens. 

meg}ea Je keÀeceLeer ìHHee-4 les 5 ceOeer} SketÀCe 55 efkeÀceer }ebyeer®³ee 
keÀe}J³ee®eer yeebOekeÀeces megjÀ Deensle. 

³eespevesleer} 5 ìHH³eeleer} 6 HebHeie=nele SketÀCe 111 HebHe yemeefJeC³ee®es 
Demetve, HebefHebie ³eb$emeecegie´er®ee HegjJeþe keÀjCes, yemeefJeCes, ®ee®eCeer IesCes Je 
keÀe³ee&efvJele keÀjCes ner keÀeces megjÀ Pee}er Deensle. 

ìWYet GHemee efmeb®eve ³eespevesmeeþer 162.16 cesJee@ efJeÐegle HegjJeþîee®eer 
cejeefJe ceb[UekeÀ[s ceeieCeer veeWoefJe}s}er Deens. 
³eespeves®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe  ìWYet GHemee efmeb®eve ÒekeÀuHe 
OejCee®eer peeiee ( ieeJe, lee}gkeÀe Je 
efpeune, veoer®es veeJe) 

ìWYet lee.keÀje[ efpe.meeleeje ³esLes 
ke=À<Cee veoerJej yejepe  

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ.}#e ceefnvee/Je<e& }eYeëJ³e³e 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 141659.25 HesÀye´g.’96 1.56 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee ceev³elee IesC³eele ³esle Deens 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe 
keÀe}Jes 

ÒekeÀuHee®es keÀece meg©ë 
08.01.1997 
06.03.1997 

ÒekeÀuHeeJejer} Ke®e& - jÀ.}#e 
cee®e& 1999 DeKesj Pee}s}e SketÀCe Ke®e& 

 
18,046.00 

DeÐeeJele Ke®e& 10/99 DeKesj - jÀ.}#e 28311.00 
OejCe (meesUµeer) mebkeÀefuHele ceeleer OejCe keÀeB¬eÀerì  SketÀCe 
}ebyeer - ceer  604  604 
cenÊece Gb®eer - ceer   70  70 
keÀe}Jes }ebyeer Jenve #ecelee HeeCeer JeeHej efmeb®eve #es$e - ns 
 efkeÀceer IeceerÒemes o}Ieceer/DeIeHetÀ ÒeJeener/GHemee 
cegK³e - pees[ 409 577.37 623/22 79,600 
Demlejemen keÀe}Jesë }ebyeer - efkeÀceer 
DemlejeefJeveeë }ebyeer - efkeÀceer  

370  
39 

GHemee efmeb®eve ³eespeves®ee leHeµeer}ë 
HebHe GHemee HebHee®eer DeµJeµekeÌleer #es$e ns 
ìHHee Gb®eer-ceer mebK³ee Òel³eskeÀer SketÀCe efmeb®eve HeerkeÀ 
1(De) 60.83 33 1950 64350   
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yeeye leHeµeer} 
1(ye) 86.61 39 2200 85800   
2 57.98 3 1400 4200 9925 14788 
3(De) 63.67 22 1940 42680 43000 64068 
3(ye) 30.67 5 1990 9950 20675 30868 
4 37.47 4 1075 4300 4000 5960 
5 68.33 5 1235 6175 2000 2980 
SketÀCe  111  217455 79600 118664 

TOJe&ieeceer 
veef}keÀe 

jebiee Òel³eskeÀer }ebyeer ceer SketÀCe }ebyeer-ceer J³eeme-efceceer 

ìHHee - 1 
G®e} - 1 
G®e} - 2 

ìHHee - 2 
ìHHee - 3(De) 
ìHHee - 3(ye) 
ìHHee - 4 
ìHHee - 5 

 
6 
6 
1 
4 
2 
1 
1 

 
2050 
230 

1700 
3740 
1540 
1290 
2300 

 
12300 
1380 
1700 

14960 
3080 
1290 
2300 

 
2500 
2500 
1500 
2500 
2200 
1800 
1800 

}eieCeejer efJeÐegle µekeÌleer cesieeJee@ì 
ìHHee ¬eÀ. 1 111.97 
ìHHee ¬eÀ. 2 3.13 
ìHHee ¬eÀ. 3 39.25 
ìHHee ¬eÀ. 4 3.21 
ìHHee ¬eÀ 5 4.60 

SketÀCeë 162.16 
cebpetj ÒekeÀuHeeÒeceeCes mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHejë 
yeeyeer efmeb®eve Iejiegleer DeewÐeesefiekeÀ yee<HeerYeJeve SketÀCe 
o}Ieceer 623    623 
DeIeHetÀ 22    22 
nbieece KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 
o}Ieceer 136 363 124 623 
DeIeHetÀ 4.8 12.8 4.4 22.0 
efpeune Je lee}gkeÀe efvene³e mebkeÀefuHele Je efveefce&le efmeb®eve #es$e - ns 
efpeune ë lee}gkeÀe ieeJes efmeb®eve #es$e - ns efpeuneefvene³e #es$e - ns 
efpeuneë meeleeje   600 

• keÀje[ 2 600  
efpeuneë meebie}er   59,000 
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yeeye leHeµeer} 
• KeeveeHetj 86 28,300  
• DeeìHee[er 36 16,000  
• leemeieeJe 15 7,700  
• keÀJeþs-cenebkeÀeU 13 7,000  

efpeuneë mees}eHetj   20,000 
• meebiees}e 21 20,000  

SketÀCe 173 79,600 79,600 
SketÀCe efmeb®eve #eceleeë HeerkeÀ #es$e - ¬eÀe@H[ Sefj³ee 1,18,604 
ÒekeÀuHee®eer meÐeëefmLeleer 
meesUµeer oie[er OejCe ÒeeLeefcekeÀ DeJemLesle Deens. 
ìWYet HebHeie=ns, yebOeeje, HebHe Je TOJe&ieeceer veef}keÀe, F. Jej veceto kesÀuîeeÒeceeCes 
keÀe}Jes SketÀCe }ebyeer 

efkeÀceer 
meJex#eCe HetCe& 

efkeÀceer 
mebjsKee cebpetj 

efkeÀceer 
keÀeces ®ee}t 

efkeÀceer 
pees[ keÀe}Jes 54.00 54.00 49.00  
Flej keÀe}Jes 355.00 238.00 131.00 41.0 
SketÀCe  409.00 292.00 180.00 41.0 
ÒekeÀuHee®eer DeÐeeJele Deboeefpele jkeÌkeÀce Je Ke®ee&®eer efJeYeeieCeerë 
IeìkeÀ megOeeefjle 

Deboeefpele Ke®e& 
10/99 He³e¥le 
Pee}s}e Ke®e& 

GJe&efjle Ke®e& 

OejCe 6,672 3,249 3,423 
keÀe}Jes Je yeesieos 58,406 3,612 54,794 
GHemee efmeb®eve 29,305 18,952 10,353 
Flej keÀeces 47,277 2,500 44,777 
SketÀCe 1,41,660 28,313 1,13,347 
efve³eespeveë HebHeie=ns TOJe&ieeceer veef}keÀe yebOeeje pees[keÀe}Jes ³eeb®es ìHHee ¬eÀ. 1 les 5 

ceOeer} GJe&efjle keÀeces 2002-03 mee}eHe³e¥le HetCe& keÀjC³ee®es Deens 

ìWYet GHemee efmeb®eve ³eespeveeë 5 ìHHes, SketÀCe 357 ceer G®e} Je 111 HebHe 
Deme}suîee ³ee ³eespeves®es Lees[smes eqkeÌ}<ì HeCe 
Jewefµe<ìîeHetCe& Demes mebkeÀuHeve Je GYeejCeer Òel³e#e 
HeeefnuîeeefµeJee³e keÀuHevee ³esCes DeJeIe[ Deens. 

ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. ke=À<Cee-keÀes³evee 
veÐeeb®³ee mebieceeKee}er megceejs 7 efkeÀceer DeblejeJejer} ìHHee-1 

peJeUer} ceesþîee yejepe®es keÀece Je YeJ³e HebHeie=ns Je cenekeÀe³e HebHemesìmed Je 
mebleg}ve pe}eµe³e, yeesieos ³eeb®eer keÀeces HeneJeerle. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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HegCes-yeBie}esj ³ee jececee-4 Jejer} HegC³eeHeemetve keÀje[ µenjeHeemetve 12 
efkeÀceer DeblejeJej keÀje[-leemeieeJe ceeiee&Jej ìWYet ieeJeepeJeU ÒekeÀuHeeleer} ìHHee-
1®eer meg©Jeele nesles. HegCes-efcejpe jsuJes (oef#eCe-ceO³e) ceeiee&Jejer}, HegC³eeHeemetve 
204 efkeÀceer DeblejeJejer}, keÀje[ jsuJesmLeevekeÀeHeemetvemeg×e peelee ³esles. 

keÀje[ ³esLes µeemekeÀer³e mee.yeeb.efJe.®es efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀles. 
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39 leejUer ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

leejUer veoerJej [ebefie<ìsJee[er, lee.HeeìCe efpe.meeleeje, ³esLes OejCe yeebOetve 
Je leejUer veoerJej 8 keÀes.He. yebOeejs yeebOetve l³eeÜejs meeleeje, keÀje[ Je HeeìCe 
lee}gkeÌ³eeceO³es Keepeieer GHemee efmeb®eveeÜejs 5,400 ns efmeb®eve #es$eeme 
efmeb®evee®ee }eYe osCes. 

leejUer OejCeeceOeer} HeeCeer ke=À<Cee veoerceO³es mees[tve ìWYet ieeJe lee.keÀje[, 
³esLes mJeleb$e ìWYet GHemee efmeb®eve ³eespevesÜejs lee.KeeveeHetj, efpe.meebie}er, ceOeer} 
7,749 ns #es$ee}e efmeb®evee®ee }eYe osCes 

lee.KeìeJe Je ceeCe, efpe.meeleeje ceOeer} 8,876 ns efmeb®eve #es$eeme 
efmeb®evee®ee }eYe osC³eemeeþer Gjcees[er ÒekeÀuHeebleie&le keÀeWye[Jee[er GHemee 
³eespevesÜejs HeeCeer GHemee keÀjÀve Gjcees[er®³ee KeìeJe ³ee cegK³e keÀe}J³ee}e HeÀeìe 
keÀe{tve lee.KeìeJeceO³es Je Gjcees[er keÀe}Jee µesJeìer Jee{Jetve lee.ceeCeceOeer} 
#es$eeJej efmeb®eve keÀjCes; Deµeer GefÎ<ìs Deensle. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 
yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe leejUer ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe  
OejCee®eer peeiee 
lee}gkeÀeë efpeuneë veoer®es veeJe 

[ebefie<ìsJee[er peJeU 
HeeìCeë meeleejeë leejUer 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ.}#e ceefnvee / Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU Òeµee.cee.(ceO³ece ÒekeÀuHe) 928 11/81 1.65 
meg.Òeµee.cee.(ceesþe ÒekeÀuHe) 19432 2/96 1.95 
DeÐe³eeJele Deboeefpele Ke®e&  33081 ceev³elee DeHesef#ele Deens 1.04 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee ceev³elee DeHesef#ele Deens 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee keÀe³e&Jeener keÀjC³eele ³esle Deens. 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe  
keÀe}Jes 

 
efo.13.04.98 Heemetve keÀece megjÀ. 
keÀece DeÐeeHe megjÀ JneJe³ee®es Deens. 

ÒekeÀuHeeJejer} Ke®e& - ©.}#e 
1/2000 DeKesj®ee SketÀCe Ke®e&ë 

• OejCe  
• keÀe}Jes 
• DeemLeeHevee 
• YetmebHeeove 
• Flej 

9073.40 
7428.30 

 1.38 
334.14 
 54.48 

1255.10 
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yeeye leHeµeer} 
OejCeë ceeleer oie[er keÀeB¬eÀerì SketÀCe 
HeefjceeCe - meIeceer efvejbkeÀ 1875 58 1933 
}ebyeer ceer  1110  1110 
cenÊece Gb®eer   72.30   
HeeCe}esì #es$e ®eewceer 81.45 ®eewefkeÀceer (31.45 ®eewcew}) 
ojJeepes - mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀej 5ë 12 ceer x 5 ceerë Je¬eÀekeÀej 
SketÀCe Jeeef<e&keÀ HeeCeer JeeHej - o}Ieceer 180.48 
SketÀCe mebkeÀuHeer³e HeeCeermeeþe - o}Ieceer 165.71 
mebkeÀuHeer³e GHe³egkeÌle meeþe - o}Ieceer 165.46 
mebkeÀefuHele pe}efJeÐegle efveefce&leerë cesieeJee@ì 6 
keÀe}Jes, efmeb®eve #es$e - SketÀCe Je efveefce&leë efmeb®eve #es$e - ns 
keÀe}Jee }ebyeer 

efkeÀceer 
Jenve #ecelee 
IeceerÒemes 

HeeCeer JeeHej 
o}Ieceer 

SketÀCe 6/99 
efveefce&le 

KeìeJe efJemlee. 
keÀe}Jee 

28.53 2.91 95.91 8,876 8,876 

KeìeJe GpeJee 
keÀe}Jee 

8.00 1.56    

ceeCe keÀe}Jee 8.00 3.47    
8keÀes.He.yebOeejs  2.07 58.59 5,400 5,400 
ìWYet ³eespevesletve  3.39 70.33 7,749 7,749 
SketÀCe 44.53  224.83 22,025 22,025 
Demlejemenë 36.53 DeeefoJeemeer #es$eë efvejbkeÀ  
DemlejefJeveeë 8 efyeiej DeeefoJeemeer #es$eë 22,025  
GHemee efmeb®eve ³eespevee - keÀes.He. yebOeeN³eeJejer}ë 
³eespevee GHemeeb®eer 

Gb®eer-ceer 
SketÀCe HebHe- 
mebkeÀefuHele 

DeµJeµekeÌleer 
Òel³eskeÀer 

SketÀCe 
DeµJeµekeÌleer 

mebkeÀefuHele 
efmeb®eve #es$e-ns 

lee. keÀje[      
Hee} 50 4 300 1200 864 
lee HeeìCe      
yeebyeJe[s 50 4 250 1000 600 
DeeJee[x 50 4 100 400 600 
leejUs 50 4 250 1000 860 
keÀeWpeJe[s 50 4 300 1200 1079 
TOJe&ieeceer veef}keÀe Je efJeÐegle µekeÌleerë cesieeJee@ì 
³eespevee efceceer 

J³eeme 
SketÀCe 
jebiee 

Òel³eskeÀer }ebyeer - 
ceer 

SketÀCe }ebyeer - 
ceer 

efJeÐegle µekeÌleer 
- mebkeÀefuHele 
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yeeye leHeµeer} 
Hee} 900  1 2225 2225 0.895 
yeebyeJe[s 800 1 720 720 0.746 
DeeJee[x 600 1 480 480 0.298 
leejUs 900 1 760 760 0.746 
keÀeWpeeJe[s 900 1 1410 1410 0.895 
efve³eesefpele HeeCeer JeeHej o}Ieceer DeIeHetÀ 

• efmeb®eve 224.83 7.94 
• Iejiegleer 3.85 0.13 
• yee<HeerYeJeve 4.78 0.17  

SketÀCe 233.46 8.24 
nbieeceer HeeCeer JeeHejë KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 
o}Ieceer 67.48 97.65 59.70 224.83 
DeIeHetÀ 2.38 3.45 2.11 7.94 
lee}gkeÀeefvene³e mebkeÀefuHele efmeb®eve #es$e - ns   
efpeune-meeleejeë lee}gkeÀe ieeJes efmeb®eve #es$e 

• HeeìCe 13 1,452 
• keÀje[ 11 1,974 
• meeleeje 01 1,974 
• KeìeJe 18 4,438 
• ceeCe 09 4,438 

ìWYet GHemee efmeb®eve (KeeveeHetj)  7,749 
SketÀCe meeleeje Je meebie}er efpeune 52 22,025 
SketÀCe mebkeÀefuHele HeerkeÀ #es$e - ns  35,988 
YetmebHeeoveë DeeJeµ³ekeÀ #es$e - ns 
yeeye Keepeieer #es$e mejkeÀejer Je Jeve#es$e SketÀCe 
OejCeë yegef[le 
GpeJee Je [eJee keÀe}Jee 

652 
96 

efvejbkeÀ 
efvejbkeÀ 

652 
96 

HegveJe&meveë mebkeÀefuHele  
yeeefOele ieeJes Je Jee[îeeë }eskeÀmebK³eeë Iejs 11ë 3,946ë 633 
ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleerë    
oie[er OejCeë 
keÀecee®eer yeeye 

SketÀCe keÀeces - 
meIeceer 

peeves.’00 He³e¥le HetCe& 
Pee}s}er keÀeces - meIeceer 

Pee}s}s keÀece - 
% 

KeesoeF& 7,58 841 95.00 
ceeleerkeÀece efvejbkeÀ efvejbkeÀ  
oie[er yeebOekeÀece 18,75 439 23.41 
mebIeevekeÀ 58 8.56 14.76 
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yeeye leHeµeer} 
keÀe}Jesë 44.53 efkeÀceer }ebyeer - keÀecee®eer efmLeleer ÒeeLeefcekeÀ 
ÒekeÀuHee®eer DeÐeeJele jkeÌkeÀce Je Ke®ee&®eer efJeYeeieCeerë 
IeìkeÀ megOeeefjle Deboeefpele 

Ke®e& (98-99) 
1/2000 

He³e¥le®ee Ke®e& 
GJe&efjle Ke®e& 

SketÀCe µeer<e&keÀecesë 24,658.32 7,816.92 16,841.40 
SketÀCe keÀe}Jesë 31,275.12 9,073.40 22,201.72 
GJe&efjle keÀece HetCe& keÀjC³ee®ee keÀe³e&¬eÀceë meve 2003 He³e¥le HetCe& keÀjCes efve³eesefpele 

leejUer ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. HegCes-efcejpe 
jsuJes ceeiee&Jejer} keÀesjsieeJe mìsµeveHeemetve meeleeje 17 
efkeÀceer Deblej Demetve jececee-4 Jejer} veeieþeCes Je 
keÀeµeerU ceeiex leejUer OejCemLeU 45 efkeÀceer 

DeblejeJej Deens. lemes®e meeleeje-yeebyeJe[s-ceg©[ ceeiee&ves 
peeCeeN³ee Smedìervesmeg×e peelee ³esles. ns mebHetCe&HeCes oie[er yeebOekeÀeceeleer} 

OejCe Deens. ³eele keÀes}ûeeGì yeebOekeÀecee®ee JeeHej Deens. 
meeleeje Je keÀje[ ³esLeer} µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt 

µekeÀleele. ³ee ieeJeer Keepeieer ne@ìsumemeg×e Deensle. 
Hee}er, lee.meeleeje ³esLeer} Keb[esyee®es cebefoj Demetve peJeU®e þesmesIej®ee 

OeyeOeyee efomelees. ®eeUkesÀJee[er ³esLeer} HeJeve Tpee& ÒekeÀuHeeleer} HeJeve®ekeÌkeÌ³ee 
Henelee ³esleer}. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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40 Gjcees[er ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

efpe.meeleejeleer} Gjcees[er veoerJejer} Gjcees[er ÒekeÀuHee}e ÒeLece ceO³ece 
ÒekeÀuHe cnCetve µeemeveeves petve 1981 ceO³es ceev³elee efo}er nesleer. l³eeveblej 
KeìeJe Je ceeCe ³ee DeJe<e&CeÒeJeCe lee}gkeÌ³eebvee efmeb®evee®ee }eYe osC³ee®es ¢<ìerves 
ÒekeÀuHee®³ee J³eeHleerle yeo} keÀjÀve 10/93 ceO³es ceesþe ÒekeÀuHe ³ee mebJeiee&le 
veJ³eeves ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er. 

³ee ÒekeÀuHee®es keÀece YetmebHeeove Je HegveJe&mevee®³ee De[®eCeeRcegUs 1984 
mee}er pes yebo He[}s les 1997 mee}er Hegvne meg© Pee}s. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJeë Gjcees[er HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
OejCee®eer peeiee- veoerë ieeJeë lee}gkeÀeë efpeune Gjcees[erë HejUerë meeleejeë meeleeje 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee }#e jÀHe³es ceefnvee/Je<e& }eYe/J³e³e ÒeceeCe 
cetU Òecee (ceO³ece ÒekeÀuHe) 
megÒecee (ceesþe ÒekeÀuHe) 
DeÐeeJele Deboeefpele Ke®e& 

1,084.73 
21,207.55 
47,818.88 

petve/81 
Dee@keÌìes./93 
(96-97 ojmet®eer) 

1.65 
1.18 

ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀë OejCeë keÀe}Jes - ef[meWyej’77ë HesÀye´gJeejer’96 
OejCe  ceeleer oie[er keÀeB¬eÀerì SketÀCe 
ÒeeLeefcekeÀ DenJee}evegmeej 
}ebyeer - ceer 
cenÊece Gb®eer - ceer 

 
1649.00 
 - 

 
211.00 
48.50 ceer 

 
- 
 

 
1860 

HeeCe}esì #es$e ®eewefkeÀceer 116.86 
ojJeepes - 
DeekeÀejëÒekeÀejëmebK³ee 

meeb[J³eeJejer} Hetj efve³eb$eCe ojJeepes 
12 x 8 ceerë Je¬eÀekeÀejë 4 

SketÀCe HeeCeer JeeHej 274.681 o}Ieceer 
SketÀCe meeþJeCe #ecelee 282.14 o}Ieceer 
GHe³egkeÌle HeeCeer meeþe 273.273 o}Ieceer 
efJeÐegleµeefkeÌle efveefce&leer 3 cesieeJee@ì 
keÀe}Jesë efmeb®eve #es$e - ns  
keÀe}J³ee®es 
veeJe 

}ebyeer 
efkeÀceer 

Jenve 
#ecelee 

HeeCeer 
JeeHej 

o}Ieceer 

ÒeJeener/ 
GHemee 

SketÀCe 
efmeb®eve 
#es$e 

SketÀCe 
efmeb®eve 
#ecelee 

KeìeJe keÀe. 76 20.10 105.1 9725 9725 16000 
ceeCe efHebieUer 31 9.89 105.1 9725 9725 16000 
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yeeye leHeµeer} 
YejCe keÀe. 12 
meeleeje [eJee 
keÀe. - ÒeJeener 

15 0.62  889   

meeleeje G. 
keÀe. ÒeJeener 

35 2.72  3888   

[e.keÀe}Jee 
50ceer GHemee 

20 0.65 45.3 909 8300 11870 

G.keÀe}Jee 
50ceer GHemee 

40 1.59  2143   

pe}eµe³eeJej 50ceer GHemee  471   
SketÀCe 234  255.5 27750 27750 43870 
GHemee efmeb®eve ³eespevee - keÀe}J³eeJejer}ë    
De. HebHe       

DeµJeµekeÌleer GHemee efmeb®eve GHemee 
Gb®eer ceer 

SketÀCe 
HebHe Òel³eskeÀer SketÀCe 

efmeb®eve 
#es$e 

mebkeÀefuHele 
HeerkeÀ #es$e 

ìHHee - 1 98 15+2 2150 32250   

ìHHee - 2 39.7 9+1 1470 13230 19450 32000 

ye. TOJe&ieeceer veUceeie&ë    
GHemee 
³eespevee 

SketÀCe 
jebbiee 

Òel³eskeÀer 
}ebyeer - ceer 

SketÀCe 
}ebyeer - ceer 

HetCe& Pee}s}s 
keÀece 

HebHeemeeþer 
efJeÐegleµekeÌleer 

Jeeþej efkeÀjes}er GHemee efmeb®eve ìHHee - 1 
 3 3020 9060 90% 28 cesieeJee@ì 
keÀebsye[ Jee[er GHemee efmeb®eve ìHHee - 2 
 3 1070 3210 90% 12 cesieeJee@ì 
keÀ. cebpetj HeeCeer JeeHejë    

efmeb®eve Iejiegleer DeewÐeesefiekeÀ yee<HeerYeJeve SketÀCe 
255.42 keÀener veener keÀener veener 19.26 274.68 

HeeCeer JeeHej KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 
o}Ieceer 65.80 120.82 68.80 255.42 
[. cebpetj ÒekeÀuHeevegmeej HeerkeÀ j®evee (ìkeÌkesÀJeejer)ë  

lee}gkeÀe meeleejeë 143 % KeìeJe Je ceeCeë 164.5 % 
F. cetU Je megOeeefjle ÒekeÀuHeeleer} efJeµes<e yeo}ë  
yeeye HeefjceeCe cetU Òe.ceev³elee ÒeeHle 

DenJee}evegmeejë1981 
veJ³eeves Òe.ceev³elee ÒeeHle 
DenJee}evegmeejë1993 

ÒekeÀuHe  ceO³ece ÒekeÀuHe ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
OejCee®eer Gb®eer  ceer 32 48.50 
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yeeye leHeµeer} 
OejCee®eer }ebyeer 
keÀe}J³ee®eer }ebyeer 
• [eJeeëGpeJee 
GHemee keÀe}Jee 
• KeìeJe 
• ceeCe 
• efHebieUer YejCe 

ceer 
efkeÀceer 
 
 
efkeÀceer 
 
 

1527 
 

29.50 ë 27.50 
 

111.99 
46.33 

- 

1860 
 

15 ë 35 
 

92 
31 
9.3 

efmeb®eve #es$eë 
• lee.meeleeje 
• lee.KeìeJe 
• lee.ceeCe 
SketÀCe 

ns  
6,030 

 
 

6,030 

 
8,300 
9,725 
9,725 

27,750 

HeeCeer JeeHej DeIeHetÀ 3.80 9.70 
Deboeefpele jkeÌkeÀce ©.keÀesìer ©.10.85 keÀesìer 

(ojmet®eer 80-81) 
©.212.07 keÀesìer 
(ojmet®eer 90-91) 

Gjcees[er ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. HegCes-efcejpe 
jsuJes ceeiee&Jejer} keÀesjsieeJe mìsµeveHeemetve meeleeje 17 
efkeÀceer Deblej Demetve meeleeje-HejUer ceeiex OejCemLeU 
25 efkeÀceer DeblejeJej Deens. lemes®e meeleeje-HejUer 
ceeiee&ves peeCeeN³ee Smedìervesmeg×e peelee ³esles. 

meeleeje Je keÀje[ ³esLeer} µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves 
efceUt µekeÀleele. ³ee ieeJeer Keepeieer ne@ìsumemeg×e Deensle. 

peJeU®³ee meppeveie[eJejer} Þeer meceLe&jeceoememJeeceeR®es meceeOeermLeU 
Henelee ³esleer}. DeefpebkeÌ³eleeje efkeÀ}Áe Je ®eeUkesÀJee[er ³esLeer} HeJeve Tpee& 
ÒekeÀuHeeleer} HeJeve®ekeÌkeÌ³ee Henelee ³esleer}. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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41 veerje osJeIej ÒekeÀuHe 

HetJeea®³ee veerje osJeIej ceO³ece ÒekeÀuHeeme µeemeveeves efo.29.05.84 jespeer 
jÀ.6147.66 }#e (ojmet®eer meve 1983-84) ³ee Deboeefpele efkeÀbceleerme 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er nesleer. ³ee ÒekeÀuHe DenJee}eceO³es veerje veoerJej 
osJeIej ³esLes 8.4 DeIeHetÀ HeeC³ee®ee meeþe DemeCeejs OejCe yeebOeC³ee®es efve³eespeve 
nesles. ³eecegUs lee.Yeesj, efpe.HegCes Je lee. Keb[eUe Je HeÀ}ìCe, efpe.meeleeje 
ceOeer} SketÀCe 31,214 ns peceerve Deesef}lee-Kee}er ³esCeej nesleer. 

og<keÀeUer Yeeieebvee HeeCeer osCeeN³ee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®³ee yeeyeleerle µeemeveeves 
DeeKe}su³ee veJeerve OeesjCeevegmeej ³ee ÒekeÀuHee®eer HesÀjmebkeÀuHevee keÀjC³eele ³esTve 
jÀ.58,865 }#e (ojmet®eer meve 1996-97) efkeÀbceleer®ee megOeeefjle ÒekeÀuHe 
DenJee} cebpetjermeeþer meeoj kesÀ}s}e Deens. megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej ³ee 
OejCee®eer HeeCeer meeþJeCe #ecelee 11.91 DeIeHetÀ SJe{er keÀjC³eele Dee}er. ³ee 
yeo}ecegUs Jejer} 3 Je lee.ceeUefµejme efpe.mees}eHetj efceUtve 41,400 ns Demes 
ceesþs #es$e Deesef}leeKee}er ³esF&}. oesvner ÒemleeJeeb®eer leg}vee Kee}er efo}s}er 
Deens. 

 ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ÒeeHle 
ÒekeÀuHe DenJee} - 1984 

megOeeefjle ÒekeÀuHe 
DenJee} - 1997 

HeeCeer JeeHej - DeIeHetÀ 8.40 12.98 
OejCee®eer Gb®eer - ceer 46.155 58.525 
keÀe}J³ee®eer }ebyeer - efkeÀceer 

• osJeIej [eJee keÀe}Jee 
• osJeIej GpeJee keÀe}Jee 
• GHemee efmeb®eve 

 
 

136 
70 

 
21 

208 
135 

efmeb®eve #es$e 31,214 41,400 

ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe  veerje osJeIej ÒekeÀuHe 
OejCee®eer peeiee 
veoer®es veeJeë ieeJeë lee}gkeÀeë efpeune 

 
veerjeë osJeIejë Yeesjë HegCes 

cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
DeÐeeJele megOeeefjle Deboeefpele Ke®e& 

jÀ.6,146.66 }#eë ces-1984 
}eYeJ³e³e ÒeceeCe - 1.26 
DeÐeeHeer DeHesef#ele 
jÀ.58,865 }#e (96-97 oj met®eer) 
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yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀë OejCe Je keÀe}Jesë peeves-95 
ÒekeÀuHeeJejer} Ke®e& Je DeeefLe&keÀ lejletoë ©. }#e 
DeÐeeJele Ke®e& 1/2000 DeKesj 10,060.02 
OejCe ceeleer oie[er SketÀCe 
}ebyeer - ceer 
cenÊece Gb®eer - ceer 
HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 

2238 
58.525 

114.48 

162 
29.50 

2400 

ojJeepes - ÒekeÀejë DeekeÀejë mebK³eeë Je¬eÀeke=Àleerë 12 x 5 ceerë 5 
SketÀCe HeeCeer JeeHej - o}Ieceer 376.56 
SketÀCe meeþJeCe #ecelee - o}Ieceer 337.39 
mebkeÀefuHele GHe³egkeÌle HeeCeer meeþe - o}Ieceer 332.13 
efJeÐegle µekeÌleer efveefce&leer - cesieeJee@ì 7 
keÀe}Jes }ebyeer - efkeÀceer Jenve #ecelee - IeceerÒemes 

• GpeJee keÀe}Jee 
• [eJee keÀe}Jee 
• Flej keÀe}Jes 

208 
21 

135 

32.55 
0.62 

SketÀCe }ebyeer 364  
HeeCeer JeeHej o}Ieceer 309.52 
SketÀCe efmeb®eve #es$e - ns 

• ÒeJeener - ns 
• GHemee - ns 

41,400 (meJe& efyeiej DeeefoJeemeer #es$e) 
22,410 
18,990 

SketÀCe efmeb®eve #ecelee - ns 58,221 
keÀe}Jesë Demlejemen/DemlejeefJevee - efkeÀceer 343 / 21 
GHemee 
³eespeveeë 
De. HebHe 

GHemee 
Gb®eer 
- ceer 

SketÀCe 
HebHee®eer 
mebK³ee 

Òel³eskeÀer 
DeÞJe-
µekeÌleer 

SketÀCe 
DeÞJe-
µekeÌleer 

mebkeÀefuHele 
efmeb®eve 
#es$e 

mebkeÀefuHele 
HeerkeÀ #es$e 

JesveJe[er GHemeeë      
ìHHee 1 
ìHHee 2 

71.42 
80.40 

5 
1 

700 
1000 

3500 
1000 

2540 3632 

ieeJe[s Jee[er GHemeeë      
ìHHee 1  76.54 7 900 6300 2580 3875 
µesKeceerj Jee[er GHemeeë     
ìHHee 1 
ìHHee 2 

48.82 
35.97 

5 
3 

900 
150 

4500 
450 

2710 3875 

JeeIeesµeer GHemeeë      
ìHHee 1  55.48 7 1700 11900 6790 9689 
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yeeye leHeµeer} 
ìHHee-2/1 
ìHHee-2/2 

34.97
37.97 

4 
3 

50 
200 

200 
600 

   SketÀCeë 28450 14620 21071 
ye. TOJe&ieeceer veef}keÀeë   
 SkeÀtCe 

jebiee 
Òel³eskeÀer 
}ebyeer -ceer 

SketÀCe 
}ebyeer 

J³eeme - 
efceceer 

}eieCeejer efJeÐegle 
µekeÌleer - cesieeJee@ì 

kesveJe[er GHemeeë     
ìHHee 1 
ìHHee 2 

1 
1 

430 
1000 

430 
1000 

1100 
700 

2.6 
0.7 

ieeJe[sJee[er GHemeeë     
ìHHee 1 2 1150 2300 1100 4.7 
µesKeceerjJee[er GHemeeë     
ìHHee 1 
ìHHee 2 

2 
2 

340 
350 

680 
700 

1100 
700 

3.4 
0.3 

JeeIeesµeer GHemeeë     
ìHHee 1 
ìHHee-2/1 
ìHHee-2/2 

2 
2 
1 

580 
895 
550 

1160 
1790 
550 

1600 
500 
700 

8.9 
0.2 
0.5 

 SketÀCe efJeÐegle µekeÌleer - cesieeJee@ì 21.3 
SketÀCe efve³eesefpele HeeCeer JeeHej - 367.56 o}Ieceer  
efmeb®eveë309.52 DeewÐeesefiekeÀë39.55 yee<HeerYeJeveë1.07 Iejiegleerë18.49 
nbieeceer HeeCeer JeeHej KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 
o}Ieceer 109.10 121.32 79.05 309.52 
DeIeHetÀ 3.97 4.31 2.98 11.26 
efve³eesefpele efmeb®eve #es$e - ns ÒeJeener GHemee 
 lee}gkeÀe ieeJes efmeb®eve #es$e ieeJes efmeb®eve #es$e 
osJeIej [eJee keÀe}Jee     
efpe. HegCes Yeesj 9 680   
osJeIej GpeJee keÀe}Jee     
efpe. HegCes  Yeesj 13 1800 12 2540 
efpe. meeleeje Keb[eUe 30 3600 19  8260 
 HeÀ}ìCe 51 9730 8 3820 
efpe. mees}eHetj ceeUefµejme 15 6600  4370 
SketÀCe  118 22410 39 18990 
SketÀCe ieeJes Je efve³eesefpele efmeb®eve #es$eë ÒeJeener + GHemee 157 41400 
SketÀCe mebkeÀefuHele efmeb®eve #eceleeë  58221 
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yeeye leHeµeer} 
Yet-mebHeeove - #es$e - ns mejkeÀejer Keepeieer Jeve SketÀCe 
OejCe 
yegef[le #es$e 
Flej 

 
174 

6 

 
1332 

7 

 
22 
4 

 
1528 

17 
GpeJee Je GHemee keÀe}Jee 693 1261 31 1985 
[eJee keÀe}Jee 5 60  65 
 SketÀCe 878 2660 57 3595 
HegveJe&meve - efve³eesefpele mebK³ee }eskeÀmebK³ee Iejeb®eer mebK³ee 
ÒekeÀuHeyeeefOele ieeJess - peceerveer iesu³eeves 12 
ÒekeÀuHeyeeefOele ieeJess - pe}ceive 8 

9788 1017 

veerje osJeIej ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. ÒekeÀuHemLeU Yeesj 
lee}gkeÌ³eele, osJeIej ieeJeepeJeU Demetve jececee-4 
Jeªve cene[ ceeiex 56 efkeÀceer DeblejeJej Deens. 
HegCes-cene[ ³ee ceeiee&ves peeCeeN³ee meJe& Smedìer 
yemesmedves peelee ³esles. 

peJeU®³ee YeeìIej ³esLeer} efJeÞeeceie=n 
HetJe&Deej#eCeeves efceUt µekeÀles. Yeesj µenjele Keepeieer ne@ìsume Deensle. 

cene[}e peeCeeN³ee jml³eeJejer} DeefleleerJe´ Gleeje®ee JejbOe Ieeìjmlee 
HeneJee. Yeesj peJeUer} YeeìIej OejCe Je cene[peJeUer} je³eie[ efkeÀ}Áe ³eebvee 
Yesì oslee ³esles. je³eie[ efkeÀ}ÁîeeJej peeC³eeme Hees}eoerjppetceeiee&ves HeeUC³eeletve 
(jesHeJesves) peelee ³esles. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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42 cegUe ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

yeejeieeJe veebotj lee.jengjer, efpe.Denceoveiej, ³esLes yeebOeC³eele Dee}su³ee 
cegUe ÒekeÀuHeeme µeemeve efveCe&³e efo.01.11.1957 jespeer ÒeµeemekeÀer³e cebpetjer 
efceUe}er. l³eeveblej meve 1966,1971, 1988 ceO³es ÒeLece, efÜleer³e Je 
le=leer³e megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e cebpetjer efceUe}er. mebHetCe& cegUe ÒekeÀuHeemeeþer HeeLe[ea 
µeeKee keÀe}J³eeÒeceeCes Deeþceener HeerkeÀ j®evee keÀjÀve cegUe G®®e mlejer³e GpeJee 
keÀe}Jee (Jeebyeesjer ®eejer) yeebOeeJee ³ee ÒemleeJeeJej, efo.21.09.87 Je 
efo.21.12.88 ®³ee µeemeve efveCe&³eebvegmeej ne cegUe ÒekeÀuHee®ee®e Yeeie cnCetve 
mecepeeJee Demes ceev³e PeeuîeeJej 4Leer megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e cebpetjer efceUe}er. 

³ee DenJee}eceO³es Jeebyeesjer ®eejerJej Je Yeeie[e ®eejerJej Deveg¬eÀces 
19,109 ns Je 2,909 ns #es$e efmeb®eveemeeþer ÒemleeefJele keÀjC³eele Dee}s nesles. 
Hejbleg pe}}sK³eeleer} HeeC³ee®³ee DevegHe}yOelescegUs ner keÀeces neleer IesCes µekeÌ³e 
Pee}s veener. cegUe OejCeeletve pej ³ee G®®emlejer³e keÀe}J³eebmeeþer HeeCeer 
GHe}yOe nesT µekeÀle vemes} lej og<keÀeUer Yeeieeleer} ieeJeebvee efHeC³ee®³ee 
HeeC³ee®eer mees³e nesC³ee®³ee ¢<ìerves meojer} Yeeieeleer} efvejefvejeUs le}eJe YejÀve 
osC³ee®ee, DeÒel³e#e efmeb®evee®ee }eYe nesC³eemeeþer Je efkeÀceeve JenveJ³e³e nesF&} 
Demee HeeF&He }eF&ve®ee ÒemleeJe le³eej keÀjC³eele Dee}e. ³ee leebef$ekeÀ ÒemleeJeeme 
efo.28.02.96 DevJe³es cebpetjer osC³eele Dee}er. 

³ee ÒemleeJeele cegUe OejCeeletve (Jeebyeesjer HeeF&He ®eejer) HeeCeer G®e}tve 
megceejs 58 efkeÀceer }ebyeer®³ee pe}JeeefnveerÜejs efpe.Denceoveiej ceOeer} 
lee.jengjer, veiej, vesJeemee Je HeeLe[ea ³eeleer} efvejefvejeUs 91 le}eJe YejÀve 
osTve DeJe<e&Ce ÒeJeCe Je og<keÀeUie´mle 38 ieeJeeb®³ee Hes³epe}e®ee Òeµve megìs}. 
lemes®e 3,015 ns #es$eeJej DeÒel³e#e efmeb®evee®ee }eYe efceUCeej Deens. ³ee 
ÒemleeJee®es meefJemlej mebkeÀuHeve cemebef®emebkeÀ[tve keÀjÀve IesTve, HetJe&Òeefleyeef}le 
me}esn mebOeevekeÀ HeeF&He®³ee ÒemleeJee®eer efµeHeÀejme keÀjC³eele Dee}er Deens. 

cegUe OejCee®³ee [eJ³ee keÀe}J³eeletve (Yeeie[e HeeF&He ®eejer) GHemee ³eespeves 
Debleie&le 60 o}IeHetÀ HeeCeer G®e}tve meoj Yeeieeleer} le}eJe, yebOeejs Fl³eeoer 
HeeC³eeves Ye©ve osC³eeyeeyele®³ee ÒemleeJee®es meefJemlej mebkeÀuHeve cemebef®emeb keÀjerle 
Deens. ³ee ³eespevesle lee.jengjerleer} DeJe<e&Ce ÒeJeCe Je og<keÀeUie´mle 12 ieeJeeb®³ee 
efHeC³ee®ee HeeC³ee®ee Òeµve mees[Jetve 250 ns #es$eeme DeÒel³e#e efmeb®evee®ee }eYe 
osCes ÒemleeefJele Deens. 
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Jejer} oesvener ³eespeveeb®ee (Jeebyeesjer HeeF&He ®eejer Je Yeeie[e HeeF&He ®eejer ) 
meceeJesµeemen cegUe ÒekeÀuHee®³ee ©.13,630.01 }#e Ke®e&e®³ee 5J³ee 
megOeeefjle DenJee}eme µeemeveeves 1999ceO³es ceev³elee efo}s}er Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe lee}gkeÀe Je efpeune cegUe ÒekeÀuHe lee.jengjer, efpe. 

Denceoveiej 
OejCee®eer peeiee 
lee}gkeÀeë efpeuneë 

cegUe veoer yeejeieeJe veebotj 
jengjerë Denceoveiej 

Deboepes Ke®e& ©.}#e ceefnvee/Je<e& }eYe ë J³e³e 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 932.00 11/1957 6.60 
DeÐeeJele megOee.Deboeefpele Ke®e& 13630.01 1996-97 ojmet®eer 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee meve 1957 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ OejCeë meve 1958 Je keÀe}Jesë meve 1960 
ÒekeÀuHeeJejer} Ke®e&ë jÀ.10.55 }#e (2/2000 DeKesj) 
OejCeë 
}ebyeer - ceer 
cenÊece Gb®e - ceer 
HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 
ojJeepesë mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀej 

 
2826.22 
46.64 ceer 
2275.86 ®eewefkeÀceer 
11ë 12.19ceer x7.62ceerë Je¬eÀekeÀej 

mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej 
SketÀCe mebkeÀefuHele meeþe 
mebkeÀefuHele GHe³egkeÌle HeeCeer meeþe 

704.63 o}Ieceer / 24.88 DeIeHetÀ 
735.80 o}Ieceer / 26.00 DeIeHetÀ 
608.45 o}Ieceer / 21.50 DeIeHetÀ 

keÀe}Jesë }ebyeer Jenve HeeCeer JeeHej efmeb®eve #ecelee - ns 
keÀe}Jee efkeÀceer #ecelee 

IeHetÀ/mes 
o}Ieceer SketÀCe 

#ecelee 
petve 99 
DeKesj 

GpeJee keÀe}Jee 57.60 1650 401.73 59292 59292 
[eJee keÀe}Jee 17.60 300 67.11 10121 10121 
HeeLe[ea µeeKee  46.40 257 73.71 11297 11397 
SketÀCe   542.55 80810 80810 
GpeJee keÀe}Jee Demlejemenë 5.00 efkeÀceer efyeiej 
GpeJee keÀe}Jee DemlejefJeveeë 52.60 efkeÀceer DeeefoJeemeer 
GHemee efmeb®eve ³eespeveeë keÀe}J³eeJej - Jeebyeesjer µeemekeÀer³e GHemee ³eespevee 
HebHe GHemeeb®eer HebHee®eer Òel³eskeÀer SketÀCe mebkeÀefuHele #es$e-ns 
  Gb®eer-ceer mebK³ee De.µekeÌleer De.µekeÌleer efmeb®eve  HeerkeÀ 
ìHHee 1De 15.2 2 50 100 270 332 
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yeeye leHeµeer} 
¬eÀ1 1ye 31.0 6 60 360 187 230 
ìHHee 
¬eÀ2 

2De 
2ye 

11.0 
24.4 

2 
2 

50 
60 

100 
120 

250 
270 

308 
332 

TOJe&ieeceer veef}keÀe Je }eieCeejer efJeÐegle µekeÌleer  
ìHHee  SketÀCe jebiee Òel³eskeÀer }ebyeer-ceer SketÀCe }ebyeer Je J³eeme efceceer 
ìHHee - 1 De 
ìHHee - 1 ye 

1 
2 

1790 
3070 

1790 ceer /  500 efceceer 
6140 ceer /  600 efceceer 

ìHHee - 2 De 
ìHHee - 2 ye 

1 
1 

780 
2610 

 780 ceer / 500 efceceer 
2610 ceer /  500 efceceer 

efJeÐegle µekeÌleer ìHHee - 1 415 kesÀJnerS ìHHee - 2 260 kesÀJnerS 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHejë o}Ieceer / DeIeHetÀ   

efmeb®eve Iejiegleer DeewÐeesefiekeÀ yee<HeerYeJeve Flej SketÀCe 
556.33 
19.646 

17.55 
0.620 

27.43 
0.969 

76.45 
2.700 

26.87 
0.949 

704.63 
24.884 

efmeb®eveemeeþer nbieeceer HeeCeer JeeHejë   
KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 

195.760 
6.912 

360.570 
12.734 

 556.330 
19.646 

cetU cebpetj ÒekeÀuHeevegmeej HeerkeÀj®evee (%) 
#es$e KejerHe jyyeer GvneUer yeejceener ognbieeceer SketÀCe 
yeejceener 28 43 3 5 26 105 
Deeþceener 50 63   10 123 
lee}gkeÀe efvene³e mebkeÀefuHele Je efveefce&le efmeb®eve #es$e - ns  
efpe.Denceoveiej efmeb®eve #es$e - ns efveefce&le Òel³e#e 
lee}gkeÀeë 
ieeJes Je mebK³ee 

MebkeÀefuHele 6/99 He³e¥le 
efveefce&le 

efmeb®eve 
#ecelee 

efmebef®ele #es$e 

jengjer - 24 23,710 17,286 17,286 11,810 
vesJeemee - 89 53,240 44,633 44,633 25,290 
µesJeieeJe - 25 19,802 14,437 14,437 5,564 
HeeLe[ea - 12 14,090 4,454 4,454 1,836 
SketÀCe - 150 1,10,842 80,810 80,810 44,500 
ÒekeÀuHee®eer meÐeëefmLeleerë meJe& keÀeces meve 1971®³ee ojc³eeve HetCe& Pee}s}er Deensle 
keÀe}Jes SketÀCe }ebyeer 

efkeÀceer 
keÀeces HetCe& 
efkeÀceer 

petve 99 He³e¥le efvecee&Ce Pee}s}s 
efmeb®eve #es$e - ns 

SketÀCe 192.00 192.00 80,810 
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cegUe ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë Denceoveiej ³ee ceO³ejsuJes®³ee oeQ[-cevecee[ 
Keb[eJejer} mLeevekeÀeJej GlejeJes. Denceoveiej-
cevecee[ ³ee jep³eceeiee&Jejer} efkeÀceer ¬eÀ.35 ®³ee 
[eJ³ee yeepet}e peJeU®e OejCemLeU Deens. meve 
1862 Heemetve ns OejCe yeebOeC³ee®es efJe®eejeOeerve 
nesles. OejCee®eer Gb®eer 152 HetÀì Deme}er lejer 
GpeJ³ee leerjeJejer} jesOeer®eje®ee Hee³ee Ke[keÀeHe³e¥le 

vesC³eemeeþer 110 HetÀì Kees} KeesokeÀece keÀjeJes }eie}s. l³eeleer} 55 HetÀì 
Kees}erle 6 HetÀì ©boer®ee pe}efvejesOeer keÀeBef¬eÀì®ee He[oe Iee}C³eele Dee}e Deens. 
ns Del³eble keÀewµeuîee®es keÀece HeeefJe®³ee ³eebef$ekeÀer efJeYeeieeves HetCe& kesÀ}s. 

Denceoveiej Je ÒekeÀuHemLeUer HeeefJe®eer efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt 
µekeÀleele. 

ne meJe& Òeeble Gme Je meeKej keÀejKeev³eebmeeþer Òeefme× Deens. OejCeeHeemetve 
peJeU®e jengjer}e ke=À<eerefJeÐeeHeerþ Deens. Denceoveiej-cevecee[ ³ee jep³eceeiee&Jej 
OejCemLeUeHeemetve 53 efkeÀceerJej efµe[ea osJemLeeve Deens. ®eeboyeeryeer®³ee 
Heje¬eÀceemeeþer Òeefme× Deme}s}e YeJ³e YegF&keÀesì efkeÀ}Áe Denceoveiej ³esLes Deens. 
lemes®e 1942 mee}er Hebef[le peJeenj}e} vesnª, mejoej Je}ÁYeYeeF& Heìs}, 
ceew}evee DeePeeo ³ee jeä^er³e Heg{eN³eebvee Fbûepeeveer ³ee efkeÀ}Áîeele keÀejeJeemeele 
þsJe}s nesles. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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43 Oeesce (ye}keÀJe[er) yeesieoe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

lee.JeeF&leer} Oeesce OejCee®³ee HeeCe}esì #es$eele ke=À<Cee veoerJej®e, HeCe 
Jej®³ee yeepet}e, ye}keÀJe[er ieeJeepeJeU ceeleer®es OejCe yeebOetve l³eeleer} 
meeþefJe}s}s 3.96 DeIeHetÀ HeeCeer ÒeLece Oeesce pe}eµe³eele mees[}s peeF&}. 
ogmeN³ee yeepetme peebYeUer KeseN³eeleer} Deemejs ieeJeepeJeU yeesieoe keÀe{tve HeeCeer Heg{s 
vesC³eemeeþer keÀe}J³eele Iesle}s peeF&}. megjÀJeeleer}e keÀe}J³eeJej lee.JeeF& 
(meeleeje), Yeesj (HegCes) Je Keb[eUe (meeleeje) ceO³es 3 yeesieos yeebOeC³ee®es 
ÒemleeefJele Deensle. ³ee keÀe}J³eeÜejs HegCes efpeu¿eeleer} Yeesj - 1,050 ns, 
meeleeje efpeu¿eeleer} Keb[eUe 4,300 ns HeÀ}ìCe 12,750 ns Demes SketÀCe 
18,100 ns #es$e Deesef}leeKee}er ³esCeej Deens. l³ee®eÒeceeCes efpens-keÀþeHetj 
GHemee efmeb®eve ³eespevesmeeþer 0.53 DeIeHetÀ HeeCeer veoerle mees[C³eele ³esCeej 
Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe Oeesce (ye}keÀJe[er) yeesieoe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
OejCee®eer peeieeë 

• ieeJeë lee}gkeÀeë efpeune 
• veoerë 

 
ye}keÀJe[erë JeeF&ë meeleeje 
ke=À<Cee 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ©.}#e ceefnvee / Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 26,172 6/96 1.05 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee ceev³elee DeÐeeHe efceUeJe³ee®eer Deens 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee Depetve efceUe}s}er veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe 
 
keÀe}Jes 

 
cegK³e OejCee®es keÀece 01.06.97 Heemetve 
megjÀ Pee}s Deens. 
keÀe}J³eemeeþer yeesieoe ¬eÀ.1 ®es keÀece 
efo.29.05.97 jespeer megjÀ Pee}s. 

OejCe ceeleer oie[er keÀeB¬eÀerì SketÀCe 
}ebyeer ceer 1185 35  1220 
cenÊece Gb®eer ceer  65   
HeeCe}esì #es$e 42.77 ®eewefkeÀceer (16.50 ®eewcew}) 
ojJeepes - mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀejë 3ë 12 x 5 ceerë Je¬eÀekeÀej 
mebkeÀefuHe³e HeeCeer JeeHej 112.15 o}Ieceer / 3.96 DeIeHetÀ 
SketÀCe mebkeÀefuHele HeeCeer meeþJeCe #ecelee  115.54 o}Ieceer / 4.08 DeIeHetÀ 
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yeeye leHeµeer} 
mebkeÀefuHele GHe³egkeÌle HeeCeermeeþe 112.15 o}Ieceer / 3.96 DeIeHetÀ  
mebkeÀefuHele efJeÐegle efveefce&leer  1 x 4 cesieeJee@ì 
keÀe}Jes }ebyeer Jenve HeeCeer JeeHej efmeb®eve #es$e 
 efkeÀceer #ecelee IeceerÒemes o}Ieceer ns 
GpeJee 
keÀe}Jee 

170.00 14.08 76.48 
2.70 

 

[eJee keÀe}Jee 
µeeKeeë 
¬eÀ.1 
¬eÀ.2 

14.50 
 

3.00 
6.00 

0.08 
 

0.02 
0.06 

DeIeHetÀ  

SketÀCe 193.50 14.24 76.48 18,100 
Demlejemen / DemlejeefJevee }ebyeerë Demlejemen - 184.50 efkeÀceer 
SketÀCe efmeb®eve #es$e 
DeeefoJeemeer #es$e 
efyeiej DeeefoJeemeer #es$e 

18,100 ns 
efvejbkeÀ 
18,100 ns 

cebpetj mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHejë  
efmeb®eve 76.48 o}Ieceer 2.70 DeIeHetÀ 
yee<HeerYeJeve 2.52 o}Ieceer 0.09 DeIeHetÀ 
 SketÀCe 79.00 o}Ieceer 2.79 DeIeHetÀ 
HeeCeer JeeHej KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 
o}Ieceer 76.48   76.48 
DeIeHetÀ 2.70   2.70 
cebpetj ÒekeÀuHeevegmeej HeerkeÀj®eveeë   
KejerHe 100 %    
lee}gkeÀeefvene³e mebkeÀefuHele Je efveefce&le efmeb®eve #ecelee - ns 
lee}gkeÀe ieeJes efmeb®eve #ecelee 
Yeesj efpe.HegCes 19 1,050 
Keb[eUe efpe.meeleeje 22 4,300 
HeÀ}ìCe efpe.meeleeje 51 12,750 
SketÀCe mebkeÀefuHele #ecelee  92 18,100 
YetmebHeeove DeeJeµ³ekeÀ #es$e - ns 
yeeye mejkeÀejer #es$e Keepeieer #es$e Jeve#es$e SketÀCe 
OejCe 
yegef[le #es$e 

 
12.00 

 
602.73 

 
3.00 

 
617.73 

GpeJee keÀe}Jee  159.54 106.00 265.54 
SketÀCe 12.00 762.27 109.00 883.27 
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yeeye leHeµeer} 
HegveJe&meveë ÒekeÀuHeyeeefOele ieeJes yeeefOele }eskeÀmebK³ee Iejeb®eer mebK³ee 
ieesUsJee[er 
ieesUsieeJe 
peesj 
GUgbye, Deemejs, jsCeeJeUs 

532 
324 
851 
532 

63 
64 

111 
886 

SketÀCe 2,239 332 
ÒekeÀuHee®eer DeÐeeJele Deboeefpele jkeÌkeÀce Je Ke®ee&®eer efJeYeeieCeer - ©.}#e 
IeìkeÀ megOeeefjle Deboeefpele 

Ke®e& 
1/2000 He³e¥le 
Òel³e#e Pee}s}e 

GJe&efjle Ke®e& 

SketÀCe 21,577.66 7,778.50 13,810.16 

Oeesce (ye}keÀJe[er) yeesieoe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. 
HegCes-efcejpe jsuJes ceeiee&Jejer} Jeeþej mìsµeveHeemetve 
Oeesce-ye}keÀJe[er OejCemLeU 60 efkeÀceer DeblejeJej 
Deens. jececee-4 Jeªve HegCes-JeeF& ceeiex lemes®e 
meeleeje-JeeF& ceeiex megªj ieeJeepeJeUtve 
peesµeerefJenerjceeiex peeCeeN³ee Smedìervesmeg×e JeeF& 

DeeefCe JeeF& les peesj DemesHeCe OejCemLeUer peelee ³esles.  
ÒekeÀuHemLeUebJej µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 
peJeU®e ceneyeUséej Je Heeb®eieCeer ner Leb[ nJes®eer efþkeÀeCes Demetve 

ceeb{josJeer ns [eWiejHeþejeJejer} Oeeefce&keÀmLeU, Heeb[Jeie[ ner efþkeÀeCes Henelee 
³esleele. DeemeHeeme®³ee Òes#eCeer³e mLeUeb®³ee yeeyeleerle leejUer ceesþe HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.421 Je Gjcees[er ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.425 ns meg×e 
HeneJesle. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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44 efpens keÀþeHetj GHemee efmeb®eve ³eespevee 

efpens keÀþeHetj GHemee efmeb®eve ³eespevesme ceneje<ì^ ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme 
ceneceb[U, HegCes, ³eebveer efo.11.02.97 jespeer jÀ.269.07 keÀesìer jkeÀcesme 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}er. l³eevegmeej 23,900 ns #es$e efmeb®eveeKee}er 
DeeCeC³ee®es efve³eesefpele nesles. l³eeveblej KeìeJe Je ceeCe lee}gkeÌ³eeleer} 3,600 
ns #es$e ns ³ee ÒekeÀuHee®³ee }eYe#es$eele meceeefJe<ì keÀjC³eele Dee}s. l³eecegUs ³ee 
ÒekeÀuHee®ee pees cetU HeeCeer JeeHej 2.64 DeIeHetÀ FlekeÀe neslee lees Jee{erJe #es$eecegUs 
2.64+0.53=3.17 DeIeHetÀ FlekeÀe Pee}e Deens. l³eevegmeej mebkeÀuHevesle Je 
Flej Deveg<ebefiekeÀ yeo} keÀjC³eele Dee}s}s Deensle. ³eemeeþer 0.53 DeIeHetÀ FlekesÀ 
HeeCeer Oeesce ye}keÀJe[er OejCeeletve ke=À<Cee veoerle mees[C³eele ³esCeej Deens. lemes®e 
ner ³eespevee HeÀkeÌle KejerHe efHekeÀemeeþer®e (®eejceener) efve³eesefpele Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
J³eeHleerë ³ee GHemee efmeb®eve ³eespevesDebleie&le ke=À<Cee veoerleer} 3.17 DeIeHetÀ HeeCeer 5 

ìHH³eebceO³es G®e}tve efpe.meeleeje lee.KeìeJe Je ceeCe ceOeer} 27,500 ns 
(}eYe#es$e - efmeb®eve#es$e) peceerve, keÀe}Jee Je GHemee HeOoleerves ³esjUe Je 
ceeCe veoerJej keÀesHe yebOeeN³eeb®eer µe=bKe}e yeebOetve Deesef}leeKee}er ³esF&}. 

GÓJeë ke=À<Cee veoer, ceewpes efpens keÀþeHetj, lee.keÀesjsieeJe efpe.meeleeje 
mLeeveë 

• jep³eë 
• Òeosµeë 
• efpeuneë lee}gkesÀë ieeJeë 

 
ceneje<ì^ 
Heefµ®ece ceneje<ì^ 
meeeleejeë keÀesjsieeJe, KeìeJe Je ceeCeë ceewpes keÀþeHetj 

ceeveef®e$e 
De#eebµeë 
jsKeebµeë 

47/peer/9 les peer/15 Je 47/kesÀ/1 les 15 

17º-39'-00" (G) 

74º-08'-00" (Het) 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Deboepes efkeÀbcele 

(©.}#e) 
ceefnvee/Je<e&  }eYeJ³e³e 

ÒeceeCe 
cebpetj ÒekeÀuHe DenJee} 26,907.33 HesÀye´g./1997 1.05 
megOeeefjle Òe.DenJee} (99-00) 37,140.00 ef[meW./1998 1.23 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee DeÐeeHe efceUe}s}er veener. 
He³ee&JejCe ceev³elee DeeJeµ³ekeÀlee veener 
ÒekeÀuHee®³ee keÀecee®³ee megjÀJeeleer®ee efo. DeÐeeHe megjÀ veener 

veoer ke=À<Cee ³esjUe ceeCe OejCe keÀes.He.yebOeejsë 
 1 5 7 
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yeeye leHeµeer} 
GHemee efmeb®eveë  
HebHeie=nsë 
TOJe&ieeceer veef}keÀeë 
HebHe ³eb$emeecegûeerë 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHejë 

3 
17.11 efkeÀceer 
15 HebHe (SketÀCe DeµJeµekeÌleer 41,625) 
2.64 + 0.53 = 3.17 DeIeHetÀ/303 o}Ieceer 

 ìHHee-1 ìHHee-2 ìHHee-3 
GHemee le}ebkeÀ 
Heemetve - ceer 
He³e¥le - ceer 

 
606.35 
687.35 

 
679.86 
760.86 

 
749.71 
830.71 

SketÀCe Gb®eer - ceer 81.00 81.00 81.00 
efJemeie& - IeceerÒemes 10.40 10.40 10.40 
HebHe - mebK³ee 5 + 1 5 + 1 5 + 1 
HebHee®eer DeµJeµekeÌleer - Òel³eskeÀ 2,775 2,775 2,775 
He³ee&³eer HebHee®eer DeµJeµekeÌleer 2,775 2,775 2,775 
SketÀCe DeµJeµekeÌleer 16,650 16,650 16,650 
TOJe&&ieeceer veef}keÀe }ebyeer - efkeÀceer 4.50 6.70 5.91 
TOJe&ieeceer veef}keÀe J³eeme - efceceer 1800 1800 1800 
TOJe&ieeceer veef}keÀe pee[er - efceceer 12 12 12 
jebieeb®eer mebK³ee 2 2 2 
yeesieÐee®eer }ebyeer - ceer   4,095 

13,770 
 }eYe#es$e }eYeeLeea 
lee}gkeÀe SketÀCe }eieJe[er efveJJeU mebK³ee ieeJes mebK³ee 
  }e³ekeÀ   HetCe& Debµeleë SketÀCe 
KeìeJe 24900 14940 11700 38922 4 36 40 
ceeCe 26000 20100 15800 31607  20 20 
SketÀCe 50900 35040 27500 70529 4 56 60 
ÒekeÀuHee®eer ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ÒeeHle SketÀCe 
efkeÀbcele (95-96 ojmet®eer) 

jÀ.26,907.33 }#e 

ÒekeÀuHee®eer SketÀCe efkeÀbcele (ojmet®eer 99-00) jÀ.37,140.00 }#e 
Òeefle nskeÌìjer efkeÀbcele jÀ.1,35,054 
}eYeJ³e³e ÒeceeCe 1.23 
ÒekeÀuHeeJejer} Ke®e& Je DeeefLe&keÀ lejleto (©.}#e)ë 
 keÀeces Deveg<ebefiekeÀ DeemLee. SketÀCe 
1/2000 DeKesj DeÐeeJele Ke®e& 305 140 468 913 
efve³eesefpele Je Òel³e#e efmeb®eve efveefce&leer - ns 
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yeeye leHeµeer} 
lee}gkeÀe }eYeeLeea ieeJes efve³eesefpele #es$e efveJJeU Òel³e#e efveefce&le 
KeìeJe 40 11,700 efvejbkeÀ 
ceeCe 20 15,800 efvejbkeÀ 
SketÀCe 60 27,500 efvejbkeÀ 
Yet-mebHeeove mebHeeefole keÀjeJe³ee®es #es$e - ns 
yeeye Keepeieer Jevepeceerve SketÀCe 
HebHeie=ns, TOJe&ieeceer Je ieg©lJe veef}keÀe 85.50 9 94.50 
Flej 4  4 
SketÀCe 89.50 9 98.50 
ÒekeÀuHee®eer 
meÐeefmLeleer 

cegK³e keÀecee}e DeÐeeHe megjÀJeele Pee}s}er veener. 
onerJe[er Je KeeleiegCe keÀes.He. yebOeeN³ee®eer keÀeces HetCe& Pee}er Deensle. 
ke=À<Cee veoerJejer} 10 ³esjUe, veoerJejer} 4 Je ceeCe veoerJejer} 
4 keÀesHe yebOeeN³ee®eer keÀeces ÒeieleerHeLeeJej Deensle. 

efpens keÀþeHetj GHemee efmeb®eve ³eespeveeë meeleeje-jefnceleHetj-leemeieeJe ceeiee&Jej 
meeleeN³eeHeemetve 15 efkeÀceer DeblejeJej ef®eb®evesj ieeJe 
Deens. lesLetve ÒekeÀuHemLeU 4 efkeÀceer DeblejeJej 
Deens. ³ee ceeiee&Jej Smedìer yemesmed®eer megefJeOee Deens. 
lemes®e meeleeje jsuJesmLeevekeÀeJej Gleªve 
ÒekeÀuHemLeUer peelee ³esles. 

meeleeje Je keÀje[ ³esLeer} µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt 
µekeÀleele. ³ee ieeJeer Keepeieer ne@ìsumemeg×e Deensle. 

DeemeHeeme®³ee Òes#eCeer³e mLeUeb®³ee yeeyeleerle leejUer ceesþe HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.421 Je Gjcees[er ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.425 HeneJesle. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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45 iegbpeJeCeer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

ceewpes OeevesHe, lee.Jesuns, efpe.HegCes ³esLes keÀeveboer veoerJej OejCe yeebOetve 
[eJ³ee keÀe}J³eeÜejs efpe.HegCes ceOeer} lee. Jesuns, Yeesj Je Hegjboj ³eebleer} 
15,000 ns (Deboepes 37,050 SkeÀj) #es$ee}e efmeb®evee®³ee megefJeOee 
HegjefJeC³ee®es efve³eesefpele Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe iegbpeJeCeer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe ìHHee-1 
OejCemLeU ieeJeë lee}gkeÀeë efpeuneë 
veoer 

ceewpes OeevesHeë Jesunsë HegCesë keÀeveboer - Yeercee 
veoer}e efceUCeeN³ee veerje veoer®eer GHeveoer 

ceeveef®e$e 
De#eebµeë 
jsKeebµeë 

47/SHedÀ/11 

18º-18'-30" (G) 

71º-38'-27" (Het) 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e  ceefnvee / Je<e& 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 8,677.00 Dee@keÌìes./1993 
DeÐeeJele megOeeefjle Deboeefpele Ke®e& jÀ.14,775.00 }#e 95-96 ojmet®eer 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee DeÐeeHe ceev³elee efceUe}er veener 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee DeÐeeHe ceev³elee efceUe}er veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe ë keÀe}Jes 

 
22.02.97 ë keÀece megjÀ Pee}s veener 

1/2000 DeKesj DeÐeeJele Ke®e& - ©.}#e 4,481.99 
OejCe ceeleer oie[er SketÀCe 
}ebyeer - ceer 1,524 206 1,730 
cenÊece Gb®eer - ceer 52.825 
HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 50.613 
ojJeepes mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀej 3ë 12 x 5 ceerë Deesieer - Je¬eÀekeÀej ojJeepes 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej  118.56 o}Ieceer (4.190 DeIeHetÀ) 
SketÀCe mebkeÀefuHele meeþJeCe #ecelee  104.69 o}Ieceer (3.697 DeIeHetÀ) 
mebkeÀefuHele GHe³egkeÌle meeþe  104.48 o}Ieceer (3.690 DeIeHetÀ) 
keÀe}Jes }ebyeer 

efkeÀceer 
Jenve 
#ecelee 

HeeCeer JeeHej 
o}Ieceer 

efmeb®eve #es$e 
ÒeJeener - ns 

SketÀCe efmeb®eve 
#ecelee - ns 

[eJee keÀe}Jee 144 12.80 118.56 15,000 15,000 
SketÀCe 144 12.80 118.56 15,000 15,000 
Demlejemen / DemlejefJevee efkeÀceer 1 les 116 / efkeÀceer 117 les 144 
SketÀCe efmeb®eve #es$e  15,000 ns 

487



iegbpeJeCeer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 446 

yeeye leHeµeer} 
DeeefoJeemeer 
efyeiej DeeefoJeemeer 

DeeefoJeemeer #es$e veener 
15,000 ns 

mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej  o}Ieceer / DeIeHetÀ 
efmeb®eve  100.62 / 3.56 
Iejiegleer  12.25 / 0.43 
yee<HeerYeJeve  5.69 / 0.20 
efmeb®eveemeeþer HeeCeer JeeHej - nbieeceevegmeej - o}Ieceer  

KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe 
27.98 54.76 17.88 100.62 

cebpetj ÒekeÀuHeevegmeej HeerkeÀ j®evee - %  
nbieece KejerHe jyyeer SketÀCe 
ìkeÌkesÀJeejer 100% 70% 170% 
SketÀCe efmeb®eve #ecelee (HeerkeÀ #es$e)ë 17,714 - ns 
lee}gkeÀe efvene³e mebkeÀefuHele efmeb®eve #es$e - ns 
efpe. HegCes ë lee}gkeÀe ieeJes - mebK³ee efmeb®eve #es$e - mebkeÀefuHele 

• Jesuns 19 410 
• Yeesj 37 6,060 
• Hegjboj 14 8,530 

efveefce&le efmeb®eve #es$e - efvejbkeÀ 
YetmebHeeoveë DeeJeµ³ekeÀ #es$e - ns    
yeeye mejkeÀejer Keepeieer Jeve#es$e SketÀCe 
OejCeë yegef[le #es$e 56 750 17.09 823.09 
[eJee keÀe}Jee 78 1474 50.08 2408.08 
HegveJe&meve mebkeÀefuHele - (1/2000)   
yeeefOele ieeJesë 9 - SketÀCe }eskeÀmebK³eeë 7,365 Je Iejsë 1,330 
kesÀJeU peceerveer iesuîeevesë 5ë ceewpes OeevesHe, efveJeer, Deb$ees}er, efJeefnj, yeesHe}Hetj 
pe}ceive nesCeejer ieeJesë 4ë ceewpes ®eeHesì, keÀevebo, iesJnb[s, JeeIeoje 
ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleer - peeves.2000   
 SketÀCe keÀece meIeceer HetCe& Pee}s}s keÀece - meIeceer % 
oie[er OejCeë 
KeesokeÀece 
oie[er yeebOekeÀece 
mebOeevekeÀ 

 
100.00 
26.00 
19.00 

 
133.80 

- 

 
100 
- 

ceeleerOejCeë 
KeesoeF& 
ceeleerkeÀece 

 
388.25 

3409.10 

 
509.62 

2637.98 

 
100 
77.38
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yeeye leHeµeer} 
DeµceHeoeûe 
DeµceHeì} 
Jee}gkeÀe ieeUCeer 

63.83 
139.70 
87.95 

11.14 
- 

15.12 

17 
- 

17.19 
keÀe}Jes SketÀCe }ebyeer meJex#eCe HetCe& efkeÀceer ®ee}t keÀeces 
[eJee keÀe}Jee 144 100 efvejbkeÀ 
ÒekeÀuHee®ee megOeeefjle Deboepe Je Pee}s}e Ke®e& (1/2000) - ©. }#e 
IeìkeÀ megOeeefjle Deoeefpele Ke®e& Pee}s}e Ke®e& GJe&efjle Ke®e& 
µeer<e& keÀecesë    
OejCe 6,060.00 3,761.64 2,298.36 
Fceejleer 245.00  245.00 
Flej 2,095.00  2,095.00 
keÀe}Jesë 5,425.00 11.60 5,413.40 
efJeleefjkeÀe 600.00  600.00 
DeemLeeHevee 350.00 708.75   
SketÀCe 14,775.00 4,481.99 10,293.01 

iegbpeJeCeer HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë jececee 4 Jejer} HegCes-veeje³eCeHetj 31 efkeÀceer Je 
veeje³eCeHetj-Jesuns 27 efkeÀceer Demes 58 efkeÀceer 
DeblejeJej OejCemLeU Deens. HegCes-Jesuns Demee 
le[keÀ jmleeHeCe Deens. ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece ®ee}t 
Deens. ³ee ceeiee¥Jej Smedìer®eer mees³e Deens. 

efveJeemeemeeþer jececee-4 Jej ne@ìsume 
Ghe}yOe Deensle. ³eeefµeJee³e HegC³eeleer} meeyeebefJe®es 

efJeÞeeceie=n HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀles. 
peJeU®e leesjCee Je Hegjboj ns efkeÀ}Ás Je yeveséej Jeve, GÐeeve Je osJee}³e 

Henelee ³esleer}. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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46 Yeercee - Gpeveer ÒekeÀuHe 

Gpeveer, lee.cee{e, efpe.mees}eHetj ³esLes Yeercee veoerJej OejCe yeebOetve ³ee 
efpeu¿eeleer} 1,12,940 ns #es$e Deesef}leeKee}er DeeCeC³ee®eer ner cetU 
³eespevee182 nesleer. cetU ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej ©.4,051.33 }#e 
efkeÀbceleer®³ee ÒemleeJeeme µeemeveeves meve 1964 ceO³es ceev³elee efo}er. 
Jewefµe<ìîes 
• ³ee ÒekeÀuHeeleer} OejCeemeeþer pe}ceive nesCeejer peceerve 29,000 ns Deens. 

SketÀCe pe}meb®e³e 3,320.00 o}Ieceer (117.24 DeIeHetÀ) Demetve 
l³eeleer} GHe³egkeÌle Je ce=le pe}meb®e³e Deveg¬eÀces 1520.87 o}Ieceer 
(53.71 DeIeHetÀ) Je 1799.13 o}Ieceer (63.55 DeIeHetÀ) Deens. 
cnCepes®e GHe³egkeÌle pe}meb®e³eeHes#ee ce=le meb®e³e ne peemle Deens. leLeeefHe 
HeeCeerJeeHej cee$e 2,222.11 o}Ieceer / 78.47 (DeIeHetÀ) Demetve 
l³eeleer} Jeeef<e&keÀ yee<HeerYeJeve J³e³e®e 581.08 o}Ieceer (20.52 DeIeHetÀ) 
cnCepes 26.15% FlekeÀe Òe®eb[ Deens. ³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes 
pe}eµe³ee®³ee He=ÿYeeiee®es 33,650 ns #es$eHeÀU Je 46ºmes keÀcee} leHeceeve. 
cegbyeF& µenje}e jespe HegjJeþe keÀjC³eele ³esCeeN³ee efHeC³ee®³ee HeeC³eeHes#ee 
(3,000 o}ef}Òeefo = 3.0 o}Ieceer) Gpeveer pe}eµe³eeleer} keÀ[keÀ 
GvneÈ³eeleer} jespe®³ee 12 efceceer yee<HeerYeJeveeves (4.038 o}Ieceer) 
nesCeeje HeeCeerveeµe peemle Deens. (ke=ÀHe³ee He=.¬eÀ.38 HeneJes) 

• ³ee ÒekeÀuHeecegUs 56,308 }eskeÀmebK³ee Je 9,956 Iejs Deme}suîee 51 
ieeJeeb®es HegveJe&meve keÀjeJes }eie}s. l³ee®eyejesyej yegef[le #es$eele peeCeejs 
lelkeÀe}erve cegbyeF&-®esVeF& ³ee ceO³ejsuJes®³ee ceeiee&Jejer} oeQ[-mees}eHetj 
Keb[eleer} 49 efkeÀceer }ebyeer®ee jsuJesceeie& Je jeä^er³e ceneceeie& ¬eÀ.9 ®³ee HegCes-
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 meve 1964 HetJeea ³ee ³eespeves®ee DeY³eeme keÀjleevee ÒeLece keÀceerlekeÀceer yegef[le #es$e (Yeercee 
veoer®³ee ogleHeÀe& ceesþîee ÒeceeCeeJej yeeiee³eleer µesleer nesleer) pe}eµe³eemeeþer }eies} Deµee 
ÒekeÀejs OejCee®eer peeiee µeesOeC³ee®ee Òe³elve keÀjC³eele Dee}e. ner peeiee meO³ee yeebOe}suîee 
Gpeveer OejCee®³ee Jej®³ee DebieeJej megceejs 40-50 efkeÀceer DeblejeJej nesleer. leLeeHeer ³ee 
efþkeÀeCeer OejCe yeebOeuîeeme OejCe mLeUeJej GHe}yOe nesle Deme}suîee ³esJee®ee HetCe& JeeHej 
nesT µekeÀle veJnlee DeeefCe pe}eµe³eeleer} efvecvelece meb®e³e HeeleUer leg}vesves yejer®e Kee}er 
jeefnuîeeves oesvner leerjeJejer} mebkeÀefuHele keÀe}J³eeb®es Heg®í, OejCee®³ee HeÀej®e peJeU 
veoer®³ee HeeleUer}e efceUt }eieuîeeves }eYe#es$ee®es DeekeÀejceeve HeCe yejs®e keÀceer Pee}s 
Demeles. ³ee®ee efJe®eej keÀªve meO³ee®es OejCemLeU efveJe[C³eele Dee}s. 
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mees}eHetj ³ee Keb[eleer} 23 efkeÀceer }ebyeer®ee ceneceeie& ns Jej®³ee DebieeJej 
veJ³eeves yeebOeeJes }eie}s. 

• Gpeveer OejCee®³ee kebÀ$eeìe®ee keÀe}eJeOeer 12 Je<ex neslee (1969 les 1981). 
³ee OejCeeJej 12 ceer x 6.5 ceer DeekeÀeje®es 41 Je¬eÀekeÀej ojJeepes 
yemeefJe}s}s Demetve l³eeJejer} HetJe&Òeefleyeef}le mebOeevekeÀ Heg}e®es keÀece veeefµekeÀ 
³esLeer} Hee.efJe.®³ee efye´pe ³egefveìves jespe SkeÀ ieeUe ³ee Jesieeves 41 efoJemeele 
41 ieeUs peeiesJej®e GYeeªve HetCe& kesÀ}s. ne ceesþe efJe¬eÀce®e ceeve}e peelees. 

• ³ee meeb[J³eeJejer} Hegje®ee mebkeÀefuHele efJemeie& 15,717 IeceerÒemes 
(5,54967 IeHetÀÒemes) FlekeÀe Deens. Dee@iemì 1983 ceO³es ³ee pe}eµe³eele 
3,60,000 IeHetÀÒemes FlekeÀe Hetj Dee}e HeCe pe}eµe³eeleer} HeeleUer HetCe& 
meb®e³e HeeleUer®³ee Jej peeT ve oslee meeb[J³ee®³ee Je¬eÀekeÀej ojJeep³eeb®³ee 
meb®ee}veeves meeb[J³eeJeªve 2,40,000 IeHetÀÒemes efJemeie& mees[C³eele Dee}e. 
cenejeä^ jep³eeleer} OejCeebJeªve mees[}suîee Hetj efJemeiee&b®³ee yeeyeleerle ne 
G®®eebkeÀ Deens. 

• Yeercee Je meervee veÐeebvee pees[Ceeje 20.3 efkeÀceer }ebyeer®ee yeesieoe Deme}s}e 
Yeercee-meervee pees[ keÀe}Jee Gpeveer pe}eµe³eeHeemetve®e efveIelees. pe}eµe³ee®³ee 
Jej®³ee DebieeJej Jeme}suîee oeQ[ µenjeHe³e¥le HeeC³ee®ee HegÀieJeìe peelees Je ns 
Deblej veoerceeiex megceejs 100 efkeÀceer Deens. 

• cenejeä^ jep³eeleer} meJee&le ceesþe SketÀCe pe}meeþe (Gross Storage) HeCe 
efvecc³eeHes#ee keÀceer Ghe³egkeÌle pe}meeþe Deme}s}s OejCe cnCetve ³ee®eer ieCevee 
nesles. lemes®e cenejeä^ jep³ee®eer nÎ OejCeeHeemetve veoerceeiex megceejs 200 
efkeÀceer Jej mebHeles. ³ee OejCeeveblej keÀesCeles®e OejCe vemeuîeecegUs Gpeveer 
pe}eµe³e ne Yeercee veoerJejer} jep³eeleer} DeûeCeer pe}eµe³e (Terminal 
Reservoir) mecepe}e peelees. ³ee OejCee®³ee meeb[J³eeJeªve Jeentve peeCeejs 
HeeCeer De[efJelee ³esle vemeuîeecegUs les le[keÀ µespeej®³ee jep³eele cnCepes®e 
keÀvee&ìkeÀ jep³eele peeles. meyeye Yeercee KeesN³eeleer} cenejeä^ jep³ee®ee 
HeeC³ee®ee Ghe}yOe efnmmee ³ee OejCee®³ee pe}eµe³eeletve®e JeeHejCes iejpes®es 
þjles. ³ee iejpesHeesìer®e Yeercee keÀe}J³eeb®ee efJemleej, Yeercee-meervee pees[ 
keÀe}Jee ÒekeÀuHe, Dee<ìer, yeeµeea, efµejeHetj, SkeÀjÀKe Ghemee efmeb®eve ³eespevee 
F. ÒekeÀuHe neleer IesC³eele Dee}s Deensle. 

• ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej Deme}s}s keÀe}Jes, l³ee®eer }ebyeer, }eYe#es$e Jeiewjs 
yeeyele®eer ceeefnleer Kee}er leHeµeer}eves efo}s}er Deens. meve 1976 ceO³es meoj 
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DenJee} megOeeefjle keÀjC³ee®es ÒecegKe keÀejCe YeeJeJee{ ns®e nesles. ³eeJesUer cetU 
ÒekeÀuHee®³ee J³eeHleerle keÀenerner yeo} keÀjC³eele Dee}s}e veener. meve 1976 
ceO³es ÒekeÀuHee®eer megOeeefjle efkeÀbcele jÀ.11,307.97 }#e FlekeÀer Pee}er Je 
l³eeme µeemeveeves SefÒe}’76 ceO³es ceev³elee efo}er. 

• Dee@keÌìes.’79 ceO³es Yeercee ÒekeÀuHeeme 5 Je<ee&meeþer peeieeflekeÀ HeleHes{er®es 50 
oµe}#e [e@}me&®es DeLe&mene³³e efceUe}s. l³eemeeþer Je@HkeÀe@meves (WAPCOS: 
Water & Power Consultancy Services) kesÀvê µeemevee®³ee Debieerke=Àle 
mebmLesves lelkeÀe}erve HeefjefmLeleervegªHe meefJemlej ÒekeÀuHe DenJee} le³eej kesÀ}e. 

• ceneje<ì^ µeemeveeves meve 1986 ceO³es peemleerle peemle µeslekeÀN³eebvee HeeCeer 
osC³ee®³ee o=<ìerkeÀesveeletve Deeþceener efmeb®eveHeOoleer®³ee OeesjCee®ee mJeerkeÀej 
kesÀ}e. l³ee}e Devegmeªve Yeercee ÒekeÀuHee®³ee cetU keÀe}J³eeb®es efJemleejerkeÀjCe, 
Deeþceener HeerkeÀHeOoleer®ee JeeHej, 3 IeceerÒemes Hes#ee peemle Jenve #eceles®³ee 
keÀe}J³eeb®es DemlejerkeÀjCe, Jeiewjs yeeyeeR®ee DebleYee&Je keÀjC³eele Dee}e. ³ee meJe& 
yeo}be®ee Je YeeJeJee{er®ee IeìkeÀ efJe®eejele IesTve meve 1993 ceO³es ÒekeÀuHe 
DenJee} megOeeefjle keÀjC³eele Dee}e. l³ee®eer efkeÀbcele ©.72,223.69 }#e 
FlekeÀer Demetve lees µeemeveeme cebpetjermeeþer meeoj keÀjC³eele Dee}e neslee. 

• ÒekeÀuHe DenJee}ele meHìW.’95 ceO³es ÒeceeCeyeOo YeeJeJee{ ie=efnle OejÀve efkeÀbcele 
DeÐeeJele keÀjC³eele Dee}er. l³eevegmeej ÒekeÀuHee®eer SketÀCe efkeÀbcele 
jÀ.91,092.86 }#e FlekeÀer Pee}er Demetve meve 1998 ceO³es ner®e efkeÀbcele 
©.122,309.09 FlekeÀer Pee}s}er Deens. 

ÒekeÀuHee®es pe} efve³eespeveë 
ke=À<Cee HeeCeer JeeìHe lebìe efveJee[îeeleer} (ke=ÀheeJeelebefve) efveCe&³eeÒeceeCes Yeercee 

KeesN³eeleer} Ghe}yOe 95 DeIeHetÀ HeeC³ee®ee JeeHej ceneje<ì^ µeemeveeves keÀjeJe³ee®ee 
Deenss. ces 2000 veblej HeeCeer JeeHeje®ee Dee{eJee IesC³eele ³esF&} Deµeer lejleto 
efveJee[îeele Deens. ³eeHewkeÀer Yeercee ÒekeÀuHee®ee ÒemleeefJele Jeeef<e&keÀ HeeCeer JeeHej 
Heg{er}ÒeceeCes Deens 

yeeye leHeµeer} 
ÒeJeener efmeb®eve 41.38 DeIeHetÀ 
pe}eµe³e Ghemee 8.88 DeIeHetÀ 
meervee cee{e Ghemee 4.50 DeIeHetÀ 
yee<HeerYeJeve J³e³e 20.52 DeIeHetÀ 
DeewÐeesefiekeÀ Je efHeC³eemeeþer HeeCeer 3.19 DeIeHetÀ 
 SketÀCe 78.47 DeIeHetÀ 
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³eeHewkeÀer KejerHe nbieeceeleer} HeeCeer JeeHeje®³ee 80% HeeCeer JeeHej 
pe}eµe³eeHe³e¥le ³esCeeN³ee veoer®³ee ÒeJeeneletve ÒemLeeefHele keÀjeJe³ee®ee Demetve 
GJe&efjle 20% JeeHej DeeefCe jyeer Je GvneUer nbieeceeleer} HetCe& JeeHej ne OejCeele 
meeþefJe}su³ee HeeC³eeletve keÀjeJe³ee®ee Deens. ke=ÀheeJeelebefve®³ee efveJee[îeeÒeceeCes 
HeeCeer JeeHej = OejCee®³ee efJecees®ekeÀeHeeµeer efmeb®evee®eer iejpe + pe}eµe³eeleer} 
yee<HeerYeJeve 

GhejeskeÌle HeeC³ee®ee JeeHej nesC³eemeeþer OejCeeceO³es KejerHe nbieecee®es DeKesj 
megtceejs 57 DeIeHetÀ HeeCeer Ghe³egkeÌle meeþe cnCetve Ghe}yOe DemeCes DeeJeµ³ekeÀ 
Deens. l³eemeeþer OejCee®eer mebkeÀefuHele HetCe& pe}eµe³e HeeleUer 496.83 ceer 
DeeefCe mejemejer J³e³e HeeleUer 491.03 ceer þsJeC³eele Dee}s}er Deens. 

Yeercee ÒekeÀuHeebleie&le ³esCeeN³ee cegK³e keÀe}J³eeb®eer }ebyeer 262 efkeÀceer DeeefCe 
µeeKee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 290 efkeÀceer FlekeÀer Deens. Yeercee ÒekeÀuHee®es SketÀCe 
ÒeJeener efmeb®eve #es$e 1,47,800 ns DeeefCe pe}eµe³eeleer} GheµeeJej 
34,883 ns FlekesÀ Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe Yeercee (Gpeveer) ÒekeÀuHe 
OejCee®eer peeiee (ieeJe, lee}gkeÀe,efpeune, 
veoer®es veeJe) 

Gpeveer ieeJe, lee.cee{e, efpe.mees}eHetj, 
Yeercee veoer 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e  ceefnvee / Je<e& 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 4,051.32 Dee@iemì/1964 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 11,307.94 SefÒe}/1976 
DeÐeeJele megOeeefjle Deboeefpele Ke®e& Je<e& 
ojmet®eer (yeejceener HeerkeÀ HeOoleer) 

46,300.00 1989 

DeÐeeJele megOeeefjle Deboeefpele Ke®e& 
(Deeþceener HeerkeÀ HeOoleer) 

72,223.69 1993 

megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} 122,309.09 1998 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee 1965 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee pegvee ÒekeÀuHeë ceev³elee DeeJeµ³ekeÀ veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCeë keÀe}Jes 

 
1966ë 1968 

ÒekeÀuHeeJejer} Ke®e& (©. }#e)ë 
leHeµeer} OejCe keÀe}Jes Flej SketÀCe  
1/2000 DeKesj DeÐeeJele Ke®e& 2277 56863 18284 77625 
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yeeye leHeµeer} 
OejCe }ebyeer – ceer ceeleer®esë 1,626, oie[erë 913 
cenÊece Gb®eer – ceer 56.40 ceer 
HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 14,856 ®eewefkeÀceer 
ojJeepes mebK³ee, DeekeÀej Je ÒekeÀej 41ë 12 x 6.5 ceerë Je¬eÀkeÀej ojJeepes 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej  2197.32 o}Ieceer (77.60 DeIeHetÀ) 
SketÀCe mebkeÀefuHele HeeCeer meeþe  3320.00 o}Ieceer (117.24 DeIeHetÀ) 
mebkeÀefuHele Ghe³egkeÌle HeeCeermeeþe  1520.87 o}Ieceer (53.71 DeIeHetÀ) 
meeþJeCe #ecelee  1527.27 o}Ieceer (53.82 DeIeHetÀ) 
mebkeÀefuHele efJeÐegle µekeÌleer efveefce&leer 12 cesieeJee@ì 
keÀe}Jes leHeµeer} }ebyeer 

efkeÀceer 
Jenve 
#ecelee 
IeceerÒemes 

efmeb®eve #es$e 
ÒeJeener 

SketÀCe efmeb®eve 
#es$e ns 

SketÀCe efmeb®eve 
#ecelee ns 

GpeJee keÀe}Jee 132 42.5 51,800 51,800 78,736 
[eJee keÀe}Jee

183
 126 109 29,832 29,832 45,345 

µeeKee keÀe}Jee  290  66,168 68,168 1,00,575 
SketÀCe 548  1,47,800 1,47,800 2,24,656 
SketÀCe GHemee    34,883 34,883 
SketÀCe     1,82,683 2,59,539 
petve-99 DeKesj efveefce&le efmeb®eve #ecelee ns  2,05,457 
petve-99 veblej efvecee&Ce nesCeejer efme®eve #ecelee ns  54,082 
Demlejemen / DemlejefJevee 1,47,800 / keÀener veener 
SketÀCe efmeb®eve #es$eë 
DeeefoJeemeerë 
efyeiej DeeefoJeemeerë 

1,47,800 ns 
DeeefoJeemeer #es$e veener 
1,47,800 ns 

cebpetj ÒekeÀuHeeÒeceeCes mebkeÀefuHele HeeC³ee®ee JeeHejë Deeþceener HeerkeÀ He×le 
efmeb®eve  1,550.90 o}Ieceer  (54.76 DeIeHetÀ) 
Iejiegleer Je DeewÐeesefiekeÀ  90.33 o}Ieceer (3.19 DeIeHetÀ) 
yee<HeerYeJeve  581.11 o}Ieceer (20.52 DeIeHetÀ) 
SketÀCe  2,222.34 o}Ieceer (78.47 DeIeHetÀ) 
nbieece SkeÀkeÀ efmeb®eve Iejiegleer/DeewÐees. yee<HeerYeJeve SketÀCe 
KejerHe o}Ieceer 595.38 26.23 156.32 777.93 
 DeIeHetÀ 21.02 0.92 5.52 27.46 
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 Gpeveer OejCeeHeemetve HeÀkeÌle [eJee leerj keÀe}Jee efveIelees. efkeÀ.ceer.20 Heeµeer l³ee}e 2 HeÀeìs 
HegÀìleele. l³eeleer} 1 HeÀeìe Yeercee veoer - Gpeveer pe}mesletÜejs - GpeJ³ee leerjeJej peelees. 
(ke=À.Hene He=.¬eÀ.97). 
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yeeye leHeµeer} 
jyyeer o}Ieceer 834.68 33.91 125.46 994.05 
 DeIeHetÀ 29.47 1.20 4.43 35.10 
GvneUer o}Ieceer 120.84 30.19 299.33 450.36 
 DeIeHetÀ 4.27 1.07 10.57 15.91 
SketÀCe  o}Ieceer 1550.90 90.33 581.11 2222.34 
 DeIeHetÀ 54.76 3.19 20.52 78.47 
cebpetj ÒekeÀuHeevegmeej HeerkeÀ j®eveeë % #es$e   
leHeµeer} KejerHe jyyeer GvneUer ognbieeceer yeejceener SketÀCe 
cetU ÒekeÀuHe DenJee}    
ÒeJeener 
GHemee 

41 64 
15 

15 
15 

19.5 
50 

7 
20 

138.5 
100 

Deeþceener OeesjCeevegmeej    
ÒeJeener 
GHemee 

84 65 
20 

 
15 

3 
50 

 
15 

152 
100 

mebkeÀefuHele Je efveefce&le efmeb®eve #es$e (ÒeJeener) - ns (1/2000 He³e¥le) efpeuneë mees}eHetj 
lee}gkeÀe ieeJes Debeflece efmeb®eve 

#es$e - ns 
efveefce&le efmeb®eve 

#es$e - ns 
efveefce&le efmeb®eve 
#ecelee - ns 

cee{e 20 3,280 3,280 4,986 
Heb{jHetj 75 34,454 34,454 52,370 
ceesnesU 55 38,663 38,633 58,768 
cebieUJes{e 29 18,212 13,814  20,999 
ceeUefµejme 16 7,054 7,054 10,722 
G. mees}eHetj 21 10,985 3,494 5,311 
o. mees}eHetj 01 292 292 444 
SketÀCe 217 1,12,940 1,01,053 1,53,600 

Òel³e#e efmeb®eveeKee}er efYepe}s}s #es$e 90,847 
Deeþceener HeerkeÀ HeOoleerÒeceeCes - Jee{erJe #es$e -ns  
mees}eHetj efpeune    
o. mees}eHetj 18,120 11,167 16,974 
cebieUJes{e 7,700   
DekeÌkeÀ}keÀesì 9,040   
SketÀCe ÒeJeener 34,860 11,167 16,974 
SketÀCe ÒekeÀuHe  1,47,800 1,12,220 1,70,574 
pe}eµe³e GHemee 34,883 34,883 34,833 
SketÀCe efmeb®eve #ecelee 2,99,539 1,47,103 2,05,457 
YetmebHeeove DeeJeµ³ekeÀ #es$e - ns mebHeeefole #es$e 
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yeeye leHeµeer} 
OejCe / keÀe}Jes mejkeÀejer Keepeieer Jeve#es$e SketÀCe SketÀCe 
yegef[le #es$e 
Flej 

1,645 26,750 
279 

605 29,000 
279 

29,469 
269 

GpeJee keÀe}Jee  2,970  2,970 2,389 
[eJee keÀe}Jee  6,327 74 6,401 5,914 
µeeKee keÀe}Jee    0 0 
Flej Òe³eespeve 1,645 36,326 679 38,650 38,041 
HegveJe&meve mebkeÀefuHele 1/2000 He³e¥le HegveJe&meve HetCe& 
ieeJes ieeJes yeeefOele 

}eskeÀmebK³ee 
Iejeb®eer 
mebK³ee 

ieeJes yeeefOele 
}eskeÀmebK³ee 

Iejeb®eer 
mebK³ee 

Debµeleë yeeefOele 82   82   
HetCe& pe}ceive 51 56308 9956 50 54763 9866 
ÒekeÀuHee®eer meÐeëefmLeleerë   
OejCe SketÀCe keÀece Ieceer 31.01.2000 He³e¥le 

HetCe& Pee}s}s keÀece 
Pee}su³ee keÀecee®eer 
ìkeÌkesÀJeejer 

oie[er OejCe 
KeesoeF& 
ceeleerkeÀece 
oie[er yeebOekeÀece 

 
5,97,000 

10,88,000 
5,45,375 

 
5,97,000 

10,88,000 
5,45,375 

 
100 % 
100 % 
100 % 

keÀe}Jes (ÒeJeener) }ebyeer 
efkeÀceer 

keÀeces ®ee}t 
efkeÀceer 

keÀeces HetCe& 
efkeÀceer 

6/99 He³e¥le efvecee&Ce 
Pee}s}s efmeb®eve #es$e 

Gpeveer [eJee keÀe}Jee 126  126 45,345 
Gpeveer GpeJee keÀe}Jee 132 8 118 51,644 
µeeKee keÀe}Jes 290 19 195 73,585 
Gpeveer [eJee keÀe}Jeeë DemlejerkeÀjCeemen mebHetCe& 126 efkeÀceer }ebyeer HetCe& 
Gpeveer GpeJee keÀe}Jeeë ceeleerkeÀece efkeÀceer 95 He³e¥le me}ie HetCe& HewkeÀer 63 efkeÀceer 

DemlejerkeÀjCeemen HetCe&. efkeÀceer 118 He³e¥le HeeCeer mees[C³eele 
Dee}s}s Deens. 

µeeKee keÀe}Jesë DemlejerkeÀjCeemen 118 efkeÀceer He³e&le HetCe& Demetve ceeleerkeÀece 120 
efkeÀceer HetCe& Pee}s Deens 

efJemleeefjle keÀe}Jes µeeKeeë efkeÀceer }ebyeer keÀeces ®ee}t keÀeces HetCe& 
Gpeveer keÀe}Jee (efkeÀceer 126 les 132) 7 7  
yesieceHetj µeeKee (efkeÀceer 34 les 55) 21 5 16 
ceesnesU-keÀejbyee µeeKee (SkeÀjÀKeë 63-169) 107   
kegÀjÀ} µeeKee (efkeÀceer 39 les 65) 27 05 22 ceeleerkeÀece 
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Yeercee - Gpeveer ÒekeÀuHeë ³ee ÒekeÀuHee®eer J³eeHleer oeQ[ les cenejeä^-keÀvee&ìkeÀe®³ee 
nÎerHe³e¥le cnCepes megceejs 325 efkeÀceer Deens. 
OejCemLeU Gpeveer ieeJe, lee.cee{e, efpe.mees}eHetj 
³esLes Deens. ÒekeÀuHee®eer Jemeenle OejCeepeJeU®e HegCes 
-mees}eHetj - nwêeyeeo ³ee jececee ¬eÀ.9 Jej 
HegC³eeHeemetve 150 efkeÀceer DeblejeJejer} Yeerceeveiej 
³esLes Deens. Yeerceeveiej-mees}eHetj ns Deblej 100 

efkeÀceer Deens. HegCes-mees}eHetj-nwêeyeeo ceeiee&Jejer} meJe& Smedìer yemesme Yeerceeveiej}e 
Leebyeleele. ceO³e jsuJes®³ee HegCes-mees}eHetj Keb[eJejer} HegC³eeHeemetve 185 efkeÀceer 
Jejer} kegÀ[&gJee[er pebkeÌµeveHeemetve kegÀ[&gJee[er-ìWYegCeea ceeiex Je jececee-9 Jeªve 35 
efkeÀceer DeblejeJej Yeerceeveiej Demetve jececeeJeªve Gpeveer OejCee®eer efYeble efomeles. 

efYebleerceeieer} Òe®be[ pe}eµe³e Je OejCeeKee}er} keÀe}J³eeb®es peeUs ner®e 
ÒekeÀuHee®eer Jewefµe<ìîes Deensle. ³eeefµeJee³e Deeefµe³eeKeb[eleer} meJee&le DeefOekeÀ 
}ebyeer®ee Gpeveer pe}meslet Je meervee ns oesve pe}meslet Òes#eCeer³e Deensle. Gpeveer 
pe}eµe³eeHeemetve megª Pee}s}e Yeercee - meervee pees[ keÀe}Jee - yeesieoe ÒekeÀuHe 
He=.¬eÀ.457 DeJeµ³e HeneJee. 

Yeerceeveiej, ìWYegCeea Je mees}eHetj ³esLes HeeìyebOeejs efJeYeeie DeeefCe meeyeebefJe®eer 
efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

peJeUHeeme®³ee Òes#eCeer³e Je Jewefµe<ìîeHetCe& mLeUebyeeyele®eer ceeefnleer Dee<ìer 
GHemee efmeb®eve ³eespevee He=.¬eÀ.467 ³esLes HeneJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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47 Yeercee - meervee pees[ keÀe}Jee - yeesieoe ÒekeÀuHe 

1. ÒemleeJeveeë 
Yeercee ÒekeÀuHee®es yeebOekeÀece meve 1964 ceO³es neleer IesC³eele Dee}s}s 

Deens. ³eeleer} efve³eespeveeÒeceeCes ÒekeÀuHeeleer} ÒeJeener efmeb®evee®ee }eYe mees}eHetj 
efpeu¿eeleer} cee{e (3,280), Heb{jHetj (34,454), ceesnesU (38,663), 
cebieUJes{e (18,212), ceeUefµejme (7,054), G.mees}eHetj (10,985), 
o.mees}eHetj (292), Demes ³ee 7 lee}gkeÌ³eebleer} SketÀCe 1,12,949 ns #es$ee}e 
efceUlees (kebÀmeeleer} DeekeÀ[së lee}gkeÌ³eeleer} #es$e - ns). Gpeveer pe}eµe³ee®³ee SketÀCe 
yegef[le #es$eeHewkeÀer cee{e lee}gkeÌ³eeleer} yegef[le #es$ee®³ee leg}vesves l³ee lee}gkeÌ³eele 
ÒeJeener efmeb®eve#es$e HeÀej®e keÀceer ³esle Demeuîeeves pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®ee GHemee 
keÀªve cee{e lee}gkeÌ³ee®³ee meervee KeesN³eeleer} #es$ee}e efmeb®evee®es HeeCeer 
HegjJeC³ee®eer ceeieCeer meelel³eeves keÀjC³eele ³esT }eie}er. ³eeJej pe}eµe³eeleer} 
HeeC³ee®ee GHemee keÀªve efmeb®eve keÀjC³ee®ee ÒemleeJe DeeefLe&keÀ¢<ìîee mJeerkeÀejen& 
vemeuîeecegUs Yeercee-meervee KeesN³eeleer} pe}eµe³e Je mebYeeJ³e efmeb®eve#es$ee®ee DeY³eeme 
keÀªve 1982-83 mee}er oesvner Keesjerë pe}eµe³e Je meervee veoer, yeesieÐeeves 
pees[tve l³eeletve HeeCeer vesC³ee®ee ÒemleeJe µeemeveekeÀ[s ceeb[C³eele Dee}e. Hejbleg 
l³eeJej efveCe&³e nesT µekeÀ}e veener. meervee veoer Yeercee veoer®eer GHeveoer Demetve leer 
cenejeä^ jep³ee®³ee nÎerle®e Yeercee veoer}e efceUles. 

keÀe}eblejeves ke=ÀHeeJeelebefve DevJe³es cenejeä^ jep³ee®³ee Jeeìîee}e Dee}suîee 
Yeercee KeesN³eeleer} 95 DeIeHetÀ HeeCeer JeeHeje®es efve³eespeve keÀjleebvee efJeefJeOe ³eespevee 
efJe®eejele IesC³eele Deeuîee l³eeJesUer meHìW.’96 ceO³es ³ee ³eespeves}e 
©.5,974.06 }#e efkeÀbceleer}e (ojmet®eer 1982-83) ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
osC³eele Dee}er. l³eeveblej Òe®eef}le ojmet®eer}e (1997-98) DeboepeHe$e 
megOeeefjle keÀªve ceneceb[Ueves Dee@keÌìes.’98 ceO³es ©.25,213 }#e efkeÀbceleer}e 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efo}s}er Deens. 

ner ³eespevee Yeercee ÒekeÀuHee®ee®e SkeÀ Yeeie cnCetve Gpeveer pe}eµe³eeHeemetve 
20.3 efkeÀceer }ebyeer®ee yeesieoe (ne Deeefµe³ee Keb[eleer} meJee&le }ebye yeesieoe 
cnCetve ieCe}e peelees) keÀe{tve Gpeveer pe}eµe³eeleer} 89.21 o}Ieceer 
(3.15 DeIeHetÀ) HeeCeer meervee KeesN³eele JeUefJeC³eele Dee}s Deens. meervee KeesN³eele 
HeeCeer DeeCetve efpe.mees}eHetj, lee.cee{e (11,800), ceesnesU (8,000), Je 
yeeµeea (350) ³ee 3 lee}gkeÌ³eeleer} 20,150 ns Je efpe.Gmceeveeyeeo, 
lee.Hejeb[e ceOeer} (2,850) #es$ee}e Deµee SketÀCe 23,000 ns #es$ee}e 
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efmeb®evee®eer megefJeOee osCeejer ner ÒeJeener efmeb®eve ³eespevee cebpetj keÀjC³eele Dee}er 
Deens. 
2. ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe Yeercee - meervee pees[ keÀe}Jee - yeesieoe ÒekeÀuHe 
OejCee®eer peeiee (ieeJe, lee}gkeÀe, 
efpeune, veoer®es veeJe) 

Gpeveer pe}eµe³e, lee.cee{e, efpe.mees}eHetj, 
Yeercee Je meervee veÐee pees[Ceeje 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee }#e jÀ ceefnvee / Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 5,974 meHìs.’96 1.71 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 25,213 Dee@keÌìes.’98 1.36 
ÒekeÀuHe megjÀ Pee}s®ee efoveebkeÀ 
OejCe 
keÀe}Jes 

 
}eiet veener 
17.05.1997 (yeesieÐee®es keÀece) 

1/2000 He³e¥le SketÀCe Ke®e& - jÀ.}#e 15,202 
keÀe}Jesë 
leHeefµe} 

}ebyeer 
efkeÀceer 

Jenve 
#ecelee 
IeceerÒemes 

HeeCeer 
JeeHej 
o}Ieceer 

efmeb®eve #es$e 
ÒeJeener - ns 

SketÀCe 
efmeb®eve 
#es$e - ns 

yeesieoe 20.30 26.00    
keÀe}Jes 6.0 26.00    
SketÀCe 26.30 26.00 89.21 23000 23000 
Demlejemen/ DemlejefJevee 26.30 efkeÀceer / efvejbkeÀ 
SketÀCe efmeb®eve #es$e 
DeeefoJeemeer 
efyeiej DeeefoJeemeer 

23,000 ns 
efvejbkeÀ 
23,000 ns 

GHemee ³eespeveeb®ee leHeµeer} 
(keÀe}J³eeletve / yebOeeN³eeletve / 
OejCeeletve) 

³ee ³eespevesle Gpeveer pe}eµe³eeleer} 89.21 o}Ieceer 
(3.15 DeIeHetÀ) HeeCeer pees[ yeesieÐeeletve meervee veoerle 
DeesUerves yeebOe}suîee keÀes.He.yebOeeN³eeble mees[uîeeJej 3 
lee}gkeÌ³eeleer} 23,000 ns #es$eeJej Jej Keepeieer 
GHemee keÀªve efmeb®eve keÀjC³eele ³esF&} 

cebpetj ÒekeÀuHeeÒeceeCes mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej 
SketÀCe = efmeb®eve + Iejiegleer + DeewÐeesefiekeÀ + yee<HeerYeJeve + Flej - o}Ieceer 

nbieece KejerHe jyyeer GvneUer SketÀCe efmeb®eve 
HeeCeer JeeHej 14.73 74.48 efvejbkeÀ 89.21 
cebpetj ÒekeÀuHeevegmeej HeerkeÀ j®evee (%) 

KejerHe jyyeer GvneUer yeejceener SkeÀtCe 
14.20 75.80 efvejbkeÀ efvejbkeÀ 90% 
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yeeye leHeµeer} 
lee}gkeÀeefvene³e mebkeÀefuHele Je efveefce&le efmeb®eve #es$e - ns  
efpeune Je lee}gkesÀ  ieeJes efmeb®eve #es$e mebkeÀefuHele efmeb®eve #ecelee mebkeÀefuHele 
efpe.ë mees}eHetjë 

• ceesnesU 
• yeeµeea 
• cee{e 

 
24 
2 

28 

 
8,000 

350 
11,800 

 
16,696 

730 
24,627 

efpe.ë Gmceeveeyeeoë 
• Hejeb[e 

 
8 

2,850 5,947 

SketÀCe 62 23,000 48,000 
HetCe& keÀjC³ee®ee keÀe³e&¬eÀce yeesieÐee®es KeesokeÀece DeejHeej Pee}s Deens (5/2000). 

DemlejerkeÀjCe 9/2001 DeKesj HetCe& nesF&}. 

Yeercee - meervee pees[ keÀe}Jee - yeesieoe ÒekeÀuHeë cegbyeF&-mees}eHetj ³ee ceO³e 
jsuJes®³ee Keb[eJejer} kegÀ[&gJee[er mLeevekeÀeHeemetve 
jml³eeves kegÀ[&gJee[er-ìWYegCeea ceeiee&ves ìWYegCeea}e ³eeJes. 
lemes®e jececee-9ves mees}eHetj-ìWYegCeea 89 efkeÀceer 
Deens. ìWYegCeea-kebÀoj jml³eeves yeesieÐee®ee ÒeJesµe 8 
efkeÀceer DeblejeJej Deens. kegÀ[&gJee[er-keÀjceeUe ceeiee&ves 
7 efkeÀceer Je HeÀeìîeeves 6 efkeÀceerJej yeesieÐee®ee 

DeOeescegKe Deens. ³esLetve HeeCeer meervee veoer}e efceUles. 
kegÀ[&gJee[er, yeeµeea lemes®e mees}eHetj ³esLeer} meeyeebefJe Je HeeefJe®eer efJeÞeeceie=ns 

HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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48 yeeµeea GHemee efmeb®eve ³eespevee 

ke=ÀHeeJeelebefve DevJe³es cenejeä^ jep³ee®³ee Jeeìîee}e Dee}suîee Yeercee 
KeesN³eeleer} 95 DeIeHetÀ HeeCeer JeeHeje®es efve³eespeve keÀjleebvee Flej ÒeJeener 
³eespeveebyejesyej efJeefJeOe GHemee efmeb®eve ³eespevee efJe®eejele IesC³eele Deeuîee 
l³eeleer} ner ³eespevee meervee veoerJej efjOeeWjs, lee. yeeµeea, efpe.mees}eHetj, ³esLes 
efjOeeWjs keÀes.He.yebOeeje®³ee meeþîeeJej mebkeÀefuHele keÀjC³eele Dee}er Deens. Yeercee 
ÒekeÀuHee®ee®e Yeeie cnCetve Gpeveer pe}eµe³eeHeemetve 20 efkeÀceer }ebyeer®ee yeesieoe 
keÀe{tve Gpeveer pe}eµe³eeleer} HeeCeer meervee KeesN³eele JeUefJeC³eele Dee}s Deens. 

meervee veoerJejer} efjOeeWjs keÀes.He.yebOeeN³eeletve HeeCeer 2 ìHH³eele, 8,946 ns 
+ 12,354 ns, G®e}tve yeeµeea Je cee{e lee}gkeÌ³eeleer} 15,000 ns #es$ee}e 
efmeb®evee®eer megefJeOee osCeejer ner GHemee efmeb®eve ³eespevee cebpetj keÀjC³eele Dee}er 
Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe yeeµeea GHemee efmeb®eve ³eespevee 
OejCee®eer peeiee (ieeJe, lee}gkeÀe, efpeune, 
veoer®es veeJe) 

efjOeeWjs, lee.yeeµeea, efpe.mees}eHetj, meervee 
veoerJej efjOeesbjs keÀes.He.yebOeeje 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e ceefnvee/Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 13138.76 Dee@keÌìes.’96 1.08 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee DeÐeeHe DeeJeµ³ekeÀ veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe 
keÀe}Jes 

 
SefÒe} 1997 
DeÐeeHe meg©Jeele veener. 

1/2000 He³e¥le SketÀCe Ke®e& - jÀ.}#e 2,587.44 
keÀe}Jesë 
leHeµeer} 

}ebyeer 
efkeÀceer 

Jenve 
#ecelee 
IeceerÒemes 

HeeCeer 
JeeHej 
o}Ieceer 

efmeb®eve #es$e 
GHemee 

SketÀCe 
efmeb®eve 
#ecelee - ns 

cegK³e pees[ keÀe}Jee 9.6 7.84  4,070 5,780 
GpeJee keÀe}Jee 54.0 5.06  8,700 12,354 
[eJee keÀe}Jee 12.3 1.30  2,230 3,166 
SketÀCe   73.31 15,000 21,300 
Demlejemen/ DemlejefJevee 20 efkeÀceer / 45.90 efkeÀceer 
SketÀCe efmeb®eve #es$e 
DeeefoJeemeer 

15,000 ns 
efvejbkeÀ 
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yeeye leHeµeer} 
efyeiej DeeefoJeemeer 15,000 ns 
GHemee ³eespeveeb®ee leHeµeer} 
(keÀe}J³eeletve / yebOeeN³eeletve / 
OejCeeletve) 

³ee ³eespevesle meervee veoerJejer} efjOeeWjs keÀes.He. 
yebOeeN³eeletve oesve ìHH³eele HeeCeer GHemetve yeeµeea Je 
cee{e lee}gkeÌ³eeleer} SketÀCe 15,000 ns #es$eeme 
efmeb®evee®ee }eYe osC³eele ³esCeej Deens. 

De. HebHe GHemee 
Gb®eer 
ceer 

HebHee®eer 
SketÀCe 
mebK³ee 

Òel³eskeÀer 
Deée-
µekeÌleer 

SketÀCe 
Deée-µekeÌleer 

mebkeÀefuHele 
efmeb®eve 
#es$e 

mebkeÀefuHele 
HeerkeÀ #es$e  

ìHHee - 1 57.8 9 1,290 11,610 6,300 8,946 
ìHHee - 2 25.5 5 540 2,700 8,700 12,354 
ye. TOJe&ieeceer veef}keÀe jebiee Òel³eskeÀer }ebyeer  SketÀCe }ebyeer  J³eeme - efceceer 
ìHHee - 1 2 10,080 ceer 20,160 ceer 1,700 
ìHHee - 2 2 1,360 ceer 2,720 ceer 1,300 
keÀ. }eieCeejer efJeÐegle µekeÌleer - efkeÀJee@   
ìHHee - 1ë 8,650 ìHHee - 2ë 2,649 SketÀCe 11,299 efkeÀJee@ 

yeeµeea GHemee efmeb®eve ³eespeveeë cegbyeF&-mees}eHetj ³ee ceO³e jsuJes®³ee Keb[eJejer} 
kegÀ[&gJee[er mLeevekeÀeHeemetve jml³eeves kegÀ[&gJee[er-yeeµeea 
ceeiee&Jej 15 efkeÀceerJej meervee veoerJej efjOeeWjs 
keÀes.He. yebOeeje Deens. ³esLetve ³eespeves®³ee ìHHee-1 ®es 
HebHeie=n Deens. kegÀ[&gJee[er-yeeµeea ns Deblej jsuJesvesner 
peelee ³esles. lemes®e mees}eHetj-Jewjeie-yeeµeea 69 

efkeÀceer Deblej Demetve yeeµeea-efjOeeWjs Deblej 24 efkeÀceer Deens. 
kegÀ[&gJee[er, yeeµeea lemes®e mees}eHetj ³esLeer} meeyeebefJe Je HeeefJe®eer efJeÞeeceie=ns 

HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 
Flej mebyebefOele ceeefnleer ke=Àhe³ee efHeHebUieeJe ({eUs) ceO³ece ÒekeÀuHe 

He=.¬eÀ.473 ³esLes HeneJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?

506



 

pe}-Deeµe³e 463 

49 efµejeHetj GHemee efmeb®eve ³eespevee 

ke=ÀHeeJeelebefve DevJe³es cenejeä^ jep³ee®³ee Jeeìîee}e Dee}suîee Yeercee 
KeesN³eeleer} 95 DeIeHetÀ HeeCeer JeeHeje®es efve³eespeve keÀjleebvee Flej ÒeJeener 
³eespeveebyejesyej p³ee efJeefJeOe GHemee efmeb®eve ³eespevee efJe®eejele IesC³eele Deeuîee 
l³eeleer} ner ³eespevee meervee veoerJej efµejeHetj, lee.ceesnesU, efpe.mees}eHetj, ³esLes 
efµejeHetj keÀes.He.yebOeeN³ee®³ee meeþîeeJej mebkeÀefuHele keÀjC³eele Dee}er Deens. Yeercee 
ÒekeÀuHee®ee®e Yeeie cnCetve Gpeveer pe}eµe³eeHeemetve 20 efkeÀceer }ebyeer®ee yeesieoe 
keÀe{tve Gpeveer pe}eµe³eeleer} HeeCeer meervee KeesN³eele JeUefJeC³eele Dee}s Deens. 

meervee veoerJejer} efµejeHetj keÀes.He.yebOeeN³eeletve HeeCeer 2 ìHH³eele, 650 ns 
+ 9,350 ns, G®e}tve G.mees}eHetj, Je ceesnesU lee}gkeÌ³eeleer} 10,000 ns 
#es$ee}e efmeb®evee®eer megefJeOee osCeejer ner GHemee efmeb®eve ³eespevee cebpetj keÀjC³eele 
Dee}er Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe efµejeHetj GHemee efmeb®eve ³eespevee 
OejCee®eer peeiee (ieeJe, lee}gkeÀe, efpeune, 
veoer®es veeJe) 

efµejeHetj, lee.ceesnesU, efpe.mees}eHetj, 
meervee veoerJej efµejeHetj keÀes.He.yebOeeje 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e ceefnvee/Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 9056.63 Dee@keÌìes.’96 1.03 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee DeÐeeHe DeeJeµ³ekeÀ veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe 
keÀe}Jes 

 
SefÒe} 1997 
DeÐeeHe meg©Jeele veener. 

1/2000 He³e¥le SketÀCe Ke®e& - jÀ.}#e 2242.45 
keÀe}Jes 
leHeµeer} 

}ebyeer 
efkeÀceer 

Jenve 
#ecelee 
IeceerÒemes 

HeeCeer 
JeeHej 
o}Ieceer 

efmeb®eve 
#es$e - 
GHemee 

SketÀCe 
efmeb®eve 
#ecelee 

cegK³e keÀe}Jee 9.60 5.80  650 923 
GpeJee keÀe}Jee 6.90 4.80  761 1080 
[eJee keÀe}Jee 16.20 2.10  4287 6087 
Flej keÀe}Jes 15.7 3.3  4302 6108 
SketÀCe   48.18 10000 14198 
Demlejemen / DemlejefJevee efkeÀceer 12 efkeÀceer / 36.40 efkeÀceer 
SketÀCe efmeb®eve #es$e 10,000 ns 
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yeeye leHeµeer} 
DeeefoJeemeer 
efyeiej DeeefoJeemeer 

efvejbkeÀ 
10,000 ns 

GHemee ³eespeveeb®ee leHeµeer} 
(keÀe}J³eeletve / yebOeeN³eeletve 
/ OejCeeletve) 

³ee ³eespevesle meervee veoerJejer} efµejeHetj keÀes.He. 
yebOeeN³eeletve oesve ìHH³eele HeeCeer GHemetve G.mees}eHetj, 
Je ceesnesU lee}gkeÌ³eeleer} SketÀCe 10,000 ns #es$eeme 
efmeb®evee®ee }eYe osC³eele ³esCeej Deens 

De. HebHe GHemee 
Gb®eer ceer 

HebHee®eer 
SketÀCe 
mebK³ee 

Òel³eskeÀer 
DeµJe- 
µekeÌleer 

SketÀCe 
DeµJe-
µekeÌleer 

mebkeÀefuHele 
efmeb®eve 
#es$e 

mebkeÀefuHele 
HeerkeÀ #es$e 

ìHHee - 1 48.5 5 1320 6600 650 923 
ìHHee - 2 25.1 5 680 3400 9350 13275 
ye. TOJe&ieeceer veef}keÀe jebiee Òel³eskeÀer }ebyeer SketÀCe }ebyeer J³eeme - efceceer 
ìHHee - 1 2 3770 ceer 7540 ceer 1500 
ìHHee - 2 2 2430 ceer 4680 ceer 1500 
keÀ. }eieCeejer efJeÐegle µekeÌleer - efkeÀJee@   
ìHHee - 1ë 5960 ìHHee - 2ë 2980 SketÀCe 8,940 efkeÀJee@ 

efµejeHetj GHemee efmeb®eve ³eespeveeë jececee-9 mees}eHetj-ceesnesU-(HegCes) Keb[eJej 
mees}eHetjHeemetve 26 efkeÀceer DeblejeJej meervee veoerJej 
Het} Deens. lesLetve GÊejs}e Heg}eHeemetve keÀener 
DeblejeJej efµejeHetj keÀes.He.yebOeeje Demetve l³ee®³ee 
Jej®³ee DebieeJej veoer®³ee [eJ³ee leerjeJej HebHeie=n 
Deens. 

mees}eHetj, Heb{jHetj, µesìHeÀU, Yeerceeveiej ³esLes Hee.efJe.®eer efJeÞeeceie=ns 
HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

Flej mebyebefOele ceeefnleer Dee<ìer GHemee efmeb®eve ³eespevee He=.¬eÀ.467 ³esLes 
HeneJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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50 SkeÀjÀKe GHemee efmeb®eve ³eespevee 

SkeÀ©Ke lee.oef#eCe mees}eHetj, efpe.mees}eHetj, ³esLeer} SkeÀ©Ke ³ee 
ceeleer®³ee OejCee®es yeebOekeÀece meve 1871 ceO³es HetCe& Pee}s}s Demetve les 
lelkeÀe}erve leb$e%eeveeÒeceeCes SkeÀefJeYeeieer YejeJeele kesÀ}s}s Deens. (ke=ÀHe³ee leUìerHee 
¬eÀ.2 Je 3 He=.¬eÀ.4 Je 6 Jej HeneJ³eele. lemes®e Dee<ìer GHemee efmeb®eve ³eespevee He=.¬eÀ.467 

Jejer} ÒemleeJevee HeneJeer). 
ke=ÀHeeJeelebefve DevJe³es cenejeä^ jep³ee®³ee Jeeìîee}e Dee}suîee Yeercee 

KeesN³eeleer} 95 DeIeHetÀ HeeCeer JeeHeje®es efve³eespeve keÀjleebvee Flej ÒeJeener 
³eespeveebyejesyej efJeefJeOe GHemee efmeb®eve ³eespevee efJe®eejele IesC³eele Deeuîee. 
l³eeleer} ner ³eespevee SkeÀ©Ke le}eJeeleer} meeþîeeJej mebkeÀefuHele keÀjC³eele 
Dee}er. Yeercee ÒekeÀuHee®ee®e Yeeie cnCetve Gpeveer [eJ³ee keÀe}J³ee®eer ceesnesU-
keÀejbyee µeeKee keÀe}J³ee®eer }ebyeer SkeÀ©Ke le}eJeeHe³e¥le Jee{Jetve l³eeletve SkeÀ©Ke 
le}eJeele HeeCeer mees[C³ee®es efve³eespeve keÀjC³eele Dee}s. SkeÀjÀKe le}eJeele 
mees[}suîee HeeC³eeletve GHemee efmeb®eveeÜejs oesve ìHH³eele G®e}tve o. mees}eHetj 
Je DekeÌkeÀ}keÀesì lee}gkeÌ³eeleer} SketÀCe 21,200 ns #es$eeme efmeb®evee®ee }eYe 
osC³eele ³esCeej Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe  SkeÀjÀKe GHemee efmeb®eve ³eespevee  
OejCeeb®eer peeiee (ieeJe, lee}gkeÀe, efpeune, 
veoer®es veeJe) 

SkeÀjÀKe le}eJeë lee.oef#eCe mees}eHetjë 
efpe.mees}eHetj, De[s}e vee}e 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e ceefnvee/Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 8,747.55 veesJnW.’96 1.82 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee DeÐeeHe DeeJeµ³ekeÀ veener 
kesÀvêer³e pe}Dee³eesiee®eer ceev³elee mJeleb$e ceev³elee DeeJeµ³ekeÀ veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe 
keÀe}Jes 

 
SefÒe} 1997 (Ghemee µeer<e&keÀece) 
DeÐeeHe meg©Jeele veener. 

1/2000 He³e¥le SketÀCe Ke®e& - jÀ.}#e 454.76 
keÀe}Jesë 
leHeµeer} 

}ebyeer 
efkeÀceer 

Jenve 
#ecelee 
IeceerÒemes 

HeeCeer 
JeeHej 
o}Ieceer 

efmeb®eve 
#es$e - 
GHemee 

SketÀCe 
efmeb®eve 
#ecelee 

cegK³e pees[ keÀe}Jee 9.0 10.56    
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yeeye leHeµeer} 
oµe&veeU keÀe}Jee 4.6 6.50  14,000 19,880 
oµe&venÈUer keÀe}Jee 12.0 4.20  7,200 10,225 
SketÀCe   89.48 21,200 30,105 
 Demlejemen / DemlejefJevee efkeÀceer 18 efkeÀceer / 7.60 efkeÀceer 
SketÀCe efmeb®eve #es$e  
DeeefoJeemeer 
efyeiej DeeefoJeemeer 

21,200 ns 
efvejbkeÀ 
21,200 ns 

GHemee ³eespeveeb®ee leHeµeer} 
(keÀe}J³eeletve / yebOeeN³eeletve / 
OejCeeletve) 

³ee ³eespevesle SkeÀjÀKe le}eJeeletve oesve ìHH³eele 
HeeCeer GHemetve o.mees}eHetj Je DekeÌkeÀ}keÀesì 
lee}gkeÌ³eeleer} SketÀCe 21,200 ns #es$eeme 
efmeb®evee®ee }eYe osC³eele ³esCeej Deens 

De. HebHe GHemeeb®eer Gb®eer HebHee®eer SketÀCe 
mebK³ee 

Òel³eskeÀer 
DeµJeµekeÌleer 

SketÀCe 
DeµJeµekeÌleer 

ìHHee - 1 28.3 ceer 7 620 4,340 
ìHHee - 2 35.5 ceer 7 1,160 8,120 
ye. TOJe&ieeceer veef}keÀe jebiee Òel³eskeÀer }ebyeer SketÀCe }ebyeer J³eeme-efceceer 
ìHHee - 1 2 1,050 ceer 2,100 ceer 2,000 
ìHHee - 2 2 4,520 ceer 9,040 ceer 2,000 
keÀ. }eieCeejer efJeÐegle µekeÌleer - efkeÀJee@   
ìHHee - 1ë 5,215 ìHHee - 2ë 9,147 SketÀCe 14,362 efkeÀJee@ 

SkeÀjÀKe GHemee efmeb®eve ³eespeveeë mees}eHetj-legUpeeHetj-Gmceeveeyeeo ceeiex 
mees}eHetjHeemetve 9 efkeÀceer DeblejeJej SkeÀ©Ke le}eJe 
Deens. ³ee ceeiee&Jej Smedìer®eer mees³e Deens. lesLes®e 
efJeÞeeceie=nHeCe Deens. 

Flej mebyebefOele ceeefnleer Dee<ìer GHemee efmeb®eve 
³eespevee He=.¬eÀ.467 ³esLes HeneJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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51 Dee<ìer GHemee efmeb®eve ³eespevee 

Deeäer, lee.ceesnesU, efpe.mees}eHetj, ³esLeer} Deeäer ³ee ceeleer®³ee OejCee®es 
yeebOekeÀece meve 1883 ceO³es HetCe& Pee}s}s Demetve les lelkeÀe}erve leb$e%eeveeÒeceeCes 
SkeÀefJeYeeieer YejeJeele kesÀ}s}s Deens. (ke=ÀHe³ee leUìerHee ¬eÀ.2 Je 3 He=.¬eÀ.4 Je 6 Jej 

HeneJ³eele). keÀe}eblejeves Deµee ÒekeÀej®³ee YejeJeeleer} mLee³eer $egìercegUs iesu³ee 90 
Je<ee&®³ee (1975 mee}®³ee meboYee&le) keÀe}eJeOeerle ³ee OejCeeJej DeveskeÀ efJeHeÊ³ee 
Je keÀþerCe Òemebie (distress) Dee}s Je Òel³eskeÀ JesUer OejCee®³ee megjef#eleles}e OeeskeÀe 
GlHevve Pee}e neslee. ³eeJej cemeef®emeb®³ee me}Áîeeves GHee³e³eespevee DeeKetve 
og©ml³ee keÀjC³eele Deeuîee Je ne le}eJe JeeHejele þsJeC³eele Dee}e Deens. 

Yeercee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®³ee Gpeveer [eJee keÀe}J³ee®eer mebjsKee efkeÀceer 97-
99 ceO³es Deeäer le}eJee®³ee Jej®³ee Debieeves vesC³eele Dee}er Demetve ne le}eJe Je 
l³eeKee}er} }eYe#es$e ns Yeercee ÒekeÀuHee®ee®e SkeÀ Yeeie cnCetve DebleYe&tle keÀjC³eele 
Dee}e Deens. ³eemeeþer Gpeveer [eJee keÀe}J³eeJej efkeÀceer 97 ceO³es efve³eb$ekeÀ Jepee 
DeefleJeenkeÀ yeebOeC³eele Dee}e Demetve ³ee DeefleJeenkeÀe®eer Heg®í vee}er Deeäer 
le}eJee®³ee Jej®³ee yeepet®³ee veeuîeele mees[}s}er Deens. Deµee ÒekeÀejs Gpeveer 
OejCee®es HeeCeer Deeäer le}eJeele mees[}s peeles. Gpeveer [eJee keÀe}J³ee®eer }ebyeer 
126 efkeÀceer Demeuîeeves l³eeKee}er} efmeb®eveeJej Jenve keÀe}eJeOeer®ee HeefjCeece 
keÀceer JneJee cnCetve meg×e ³ee le}eJee®ee JeeHej keÀjC³eele ³eslees. 

ke=ÀHeeJeelebefve DevJe³es cenejeä^ jep³ee®³ee Jeeìîee}e Dee}suîee Yeercee 
KeesN³eeleer} 95 DeIeHetÀ HeeCeer JeeHeje®es efve³eespeve keÀjleebvee Flej ÒeJeener 
³eespeveebyejesyej efJeefJeOe GHemee efmeb®eve ³eespevee efJe®eejele IesC³eele Deeuîee 
l³eeleer} ner ³eespevee Deeäer le}eJeeleer} meeþîeeJej mebkeÀefuHele keÀjC³eele Dee}er 
Deens. ³ee ³eespevesvleie&le Deeäer le}eJeeleer} HeeCeer GHemetve cee{e Je ceesnesU 
lee}gkeÌ³eeleer} SketÀCe 9,000 ns #es$eeme efmeb®evee®ee }eYe osC³ee®es efve³eesefpele 
Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe Dee<ìer GHemee efmeb®eve ³eespevee 
OejCee®eer peeiee (ieeJe, lee}gkeÀe, efpeune. 
veoer®es veeJe) 

Dee<ìer ieeJe, lee.ceesnesU. 
efpeuneë mees}eHetj, Deeäer vee}e 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e ceefnvee/Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 4,959.81 Dee@keÌìes.’96 1.65 
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yeeye leHeµeer} 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee DeÐeeHe DeeJeµ³ekeÀ veener 
kesÀvêer³e pe}Dee³eesiee®eer ceev³elee Yeercee ÒekeÀuHee®ee SkeÀ Yeeie Demeu³eeves 

mJeleb$e ceev³elee DeeJeµ³ekeÀ veener 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee DeeJeµ³ekeÀ veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe 
keÀe}Jes 

 
SefÒe} 1997 
DeÐeeHe meg©Jeele veener. 

1/2000 He³e¥le SketÀCe Ke®e& - jÀ.}#e 1,113.99 
OejCeë meve 1885 ceO³es yeebOe}suîee Deeäer pe}eµe³eeJejer} GHemeeefmeb®eve ³eespevee 
keÀe}Jesë }ebyeer Jenve HeeCeer efmeb®eve #es$e - ns 
leHeµeer} efkeÀceer #ecelee 

IeceerÒemes 
JeeHej 

o}Ieceer 
GHemee #ecelee 

GpeJee keÀe}Jee 25.20 3.26  5,600 7,952 
[eJee keÀe}Jee 25.90 1.98  3,400 4,828 
SketÀCe   43.99 9,000 12,780 
Demlejemen / DemlejefJevee efkeÀceer 11 efkeÀceer / 40.10 efkeÀceer 
SketÀCe efmeb®eve #es$e 
DeeefoJeemeer 
efyeiej DeeefoJeemeer 

9,000 ns 
efvejbkeÀ 
9,000 ns 

GHemee ³eespeveeb®ee leHeµeer} 
(keÀe}J³eeletve / yebOeeN³eeletve / 
OejCeeletve) 

³ee ³eespevesle Dee<ìer le}eJeeletve SkeÀe ìHH³eele 
HeeCeer GHemetve cee{e Je ceesnesU lee}gkeÌ³eeleer} 
SketÀCe 9,000 ns #es$eeme efmeb®evee®ee }eYe 
osC³ee®es efve³eesefpele Deens 

De. HebHe GHemee 
Gb®eer 
ceer 

HebHee®eer 
SketÀCe 
mebK³ee 

Òel³eskeÀer 
DeµJe- 
µekeÌleer 

SketÀCe 
DeµJe-
µekeÌleer 

mebkeÀefuHele 
efmeb®eve 
#es$e 

mebkeÀefuHele 
HeerkeÀ #es$e 

ìHHee - 1 40.9 7 690 4,830 9,000 12,780 
ye. TOJe&ieeceer 

veef}keÀe 
SketÀCe jebiee Òel³eskeÀer }ebyeer 

ceer 
SketÀCe }ebyeer 

ceer 
J³eeme 

ìHHee - 1 2 4,670 9,340 1,300 efceceer 
keÀ. }eieCeejer efJeÐegle µekeÌleer ìHHee - 1 5,008 efkeÀJee@ 
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Dee<ìer GHemee efmeb®eve ³eespeveeë jececee-9 ves mees}eHetj-µesìHeÀU-(HegCes) ceeiex Je 
kegÀ[&gJee[er-µesìHeÀU-jesHeUs-Heb{jHetj ³ee ceeiex Deeäer 
le}eJe 74 efkeÀceer DeblejeJej Deens. mees}eHetj-
kegÀ©}-Heb{jHetj-jesHeUs ceeiex Deeäer le}eJe 77 
efkeÀceer Deens. ³ee ceeiee&Jej Smedìer®eer mees³e Deens. ³ee 
le}eJee®³ee efJecees®ekeÀe®es oie[er yeebOekeÀece Deepener 
GÊece efmLeleerle Deens. 

mees}eHetj, Heb{jHetj, µesìHeÀU, Yeerceeveiej ³esLes Hee.efJe.®eer efJeÞeeceie=ns 
HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

Yeerceeveiej ³esLeer} Gpeveer OejCe µesìHeÀUHeemetve 40 efkeÀceer DeblejeJej 
jececee-9 ®³ee }iele®e Deens. Heb{jHetj ³esLes cenejeä^e®es owJele Þeer efJeÇ}-
jKegceeF&®es cebefoj Deens. Heb{jHetjHeemetve 24 efkeÀceerJej meble oeceepeerHeble, 
®eesKeecesUe Je keÀevnesHee$ee ³eebveer JeemleJ³e kesÀ}s}s cebieUJes{e µenj Deens. KegÎ 
mees}eHetj ns SsefleneefmekeÀ, Oeeefce&keÀ Je DeewÐeesefiekeÀ µenj cnCetve Òeefme× Deens. Þeer 
legUpeeYeJeeveer®es cebefoj mees}eHetj - legUpeeHetj ceeiee&ves mees}eHetjHeemetve 45 efkeÀceer 
DeblejeJej Deens. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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52 yeesjer ceO³ece ÒekeÀuHe 

yeesjer ieeJe, lee.DekeÌkeÀ}keÀesì, efpe.mees}eHetj ³esLes yeesjer Je njCee 
veÐeeb®³ee®³ee mebieceeJej yeesjer ceO³ece ÒekeÀuHe yeeOetve l³eeHeemetve lee.DekeÌkeÀ}keÀesì 
ceOeer} 14,000 ns #es$eeme efmeb®evee®ee }eYe osC³ee®³ee GÎsµeeves ©.587.12 
}#e FlekeÌ³ee Ke®ee&®³ee ³ee ÒekeÀuHee}e 11/1979 ceO³es ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
osC³eele Dee}er. leLeeefHe ³ee ÒekeÀuHeebleie&le kegÀjvetj ³esLes yeebOeeJe³ee®³ee OejCee®³ee 
peeiesyeeyele mLeeefvekeÀ pevelesle Jeeo efvecee&Ce PeeuîeecegUs yeebOekeÀecee}e µeemeveeves 
mLeefieleer efo}er. ns OejCe kegÀjvetj SsJepeer yeesjer ³esLes yeebOeC³eele ³eeJes Demee SkeÀe 
ieìe®ee Deeûen neslee. lej ceev³elesÒeceeCes OejCe kegÀjvetj ³esLes®e yeebOeeJes Demee 
ogmeN³ee ieìe®es cele nesles. 

ke=ÀHeeJeelebefve DevJe³es HeeCeer JeeHeje®³ee ³eespeveeb®ee ces 2000 veblej Dee{eJee 
IesC³ee®³ee lejlegoercegUs ³ee JeeoeJej efveCe&³e nesCes DeeJeµ³ekeÀ nesles. lemes®e 
mLeeefvekeÀ mJee³eÊe mebmLeebkeÀ[tve yeesjer Je njCee veÐeeb®³ee HeeCe}esì#es$eele HeeCeer 
De[efJeC³ee®eer Je efpejefJeC³ee®eer (HeePej le}eJe, yeebOe Je yebOeejs F.) keÀeces ceesþîee 
ÒeceeCeeJej kesÀ}er ies}er DemeuîeecegUs OejCemLeUer mebkeÀefuHele ³esJee yeje®e keÀceer 
Peeuîee®es efometve Dee}s. 

HesÀj efve³eespeveeÒeceeCes yeesjer ³esLes keÀceer OeejCe #eceles®es cnCepes 19.25 
o}Ieceer GHe³egkeÌle meeþîee®es OejCe yeebOetve Yeercee ÒekeÀuHee®ee®e Yeeie cnCetve Yeercee 
ÒekeÀuHee®³ee keÀe}J³eeletve SkeÀ©Ke le}eJe ceeiex Jee{erJe keÀe}J³eeletve yeesjer OejCeele 
HeeCeer mees[tve 58.32 o}Ieceer HeeCeer JeeHej keÀªve efve³eesefpele 14,000 ns 
#es$e efmeb®eveeKee}er DeeCeeJe³ee®es Deens. ³ee efve³eespeveecegUs 11/1997 ceO³es 
ÒekeÀuHee}e ©.4,457.78 }#e efkeÀceleer}e megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
osC³eele Dee}er Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe yeesjer ceO³ece ÒekeÀuHe 
OejCee®eer peeiee (ieeJe, lee}gkeÀe, efpeune, 
veoer®es veeJe) 

yeesjer, DekeÌkeÀ}keÀesì,mees}eHetj, yeesjer 
Je njCee veoer®³ee mebieceeJej 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ.}#e ceefnvee Je<e& 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee µeemeve mlejeJej 587.12 veesJnWyej 1979 
megOeeefjle Òeµee.ceev³elee ceneceb[U mlejeJej 4457.78 veeWJnsyej 1997 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³eleeë Yeercee ÒekeÀuHee®ee SkeÀ Yeeie Demeu³eeves 
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yeeye leHeµeer} 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀë mJeble$e ceev³elee DeeJeµ³ekeÀ veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe Je keÀe}Jes 

 
SefÒe} 1998. keÀe}Jes veenerle 

DeÐeeJele SketÀCe Ke®e& - jÀ.}#e 1812.60 (cee®e& 2000) 
OejCeë }ebyeer - ceer ceeleer®es OejCe - 886 

oie[er meeb[Jee - 270 
cenÊece Gb®eer veoer®³ee leUeHeemetve - ceer 15.20 
HeeCe}esì #es$e 1254.00 ®eewefkeÀceer 
ojJeep³ee®eer mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀejë 9ë Je¬eÀekeÀejë 12 ceer x 5 ceer 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej 58.32 o}Ieceer 
SketÀCe mebkeÀefuHele HeeCeermeeþe 23.29 o}Ieceer 
mebkeÀefuHele GHe³egkeÌle HeeCeer meeþe 19.25 o}Ieceer 
meeþJeCe #ecelee 23.29 o}Ieceer 
mebkeÀefuHele efmeb®eve #es$e 14,000 ns - GHemee efmeb®eve 

ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleer 
oie[er OejCee®es SkeÀtCe yeebOekeÀece 55.67 HewkeÀer 39.21 meIeceer Je 

keÀeB¬eÀerì 11.04 HewkeÀer 1.5 meIeceer Pee}s}s Deens. ceeleer OejCee®³ee SketÀCe 
860 meIeceer HewkeÀer 6,49 meIeceer ceeleerkeÀece HetCe& Pee}s Deens. 
yeesjer ceO³ece ÒekeÀuHeë mees}eHetj-DekeÌkeÀ}keÀesì 37 efkeÀceer Deblej Demetve 

DekeÌkeÀ}keÀesì-oefnìCes-®eHeUieeJe-(veUogie&) ceeiex 
³esLeer} HeÀeìîeeJeªve OejCemLeU 15 efkeÀceer 
DeblejeJej Deens. 

mees}eHetj, DekeÌkeÀ}keÀesì Je veUogie& ³esLes 
meeyeebefJe®eer efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt 

µekeÀleele. DekeÌkeÀ}keÀesì ³esLes iepeeveve cenejepe Je JeìJe=#e cenejepeeb®es ceþ 
Deensle. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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53 efHeHebUieeJe ({eUs) ceO³ece ÒekeÀuHe 

Yeercee veoer®³ee meervee GHeveoer®³ee KeesN³eeleer} efmeje veeuîeeJej (YeesieeJeleer 
veeu³eeme pees[Ceeje) efHeHebUieeJe lee.yeeµeea, efpe.mees}eHetj ³esLes OejCe yeebOetve 
yeeµeea lee}gkeÌ³eeleer} 2,400 ns #es$ee}e efmeb®evee®eer megefJeOee osCeeje ne ceO³ece 
ÒekeÀuHe Deens. 
ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe efHeHebUieeJe ({eUs) ceO³ece ÒekeÀuHe 
OejCee®eer peeiee efHeHebUieeJe lee.yeeµeea.efpe. mees}eHetj 

efmeje vee}e (YeesieeJeleer veeu³eeme 
pees[Ceeje) meervee-Yeercee Keesjs. 

ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e  ceefnvee  Je<e& 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 679.12 peg}w 1985 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 1000.71 petve 1997 
DeÐeeJele DeHesef#ele /megOeeefjle Deboeefpele Ke®e& 4278.00 cebpetjer DeHesef#ele 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee DeeJeµ³ekeÀ veener 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee  DeeJeµ³ekeÀ veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ 
OejCe  
keÀe}Jes 

 
9/97 
ÒeeLeefcekeÀ keÀe³e&Jeener ®ee}t Deens. 

DeÐeeJele SketÀCe Ke®e& - jÀ.}#e 1411.65 (1/2000) 
OejCe  
}ebyeer - ceer ceeleer®es OejCe - 2340 

oie[er meeb[Jee - 410 
cenÊece Gb®eer - ceer 14.53 ceer  
HeeCe}esì #es$e 288.00 ®eewefkeÀceer 
ojJeep³ee®eer mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀejë ÜejefJejefnle meeb[Jee. 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej 14.82 o}Ieceer 
SketÀCe mebkeÀefuHele HeeCeer meeþe 12.66 o}Ieceer 
mebkeÀefuHele GHe³egkeÌle HeeCeer meeþe 9.86 o}Ieceer 
meeþJeCe #ecelee 12.66 o}Ieceer 
keÀe}Jes HeÀkeÌle GpeJee keÀe}Jee efve³eesefpele Deens 
GpeJee keÀe}Jee  
}ebyeer 30.00 efkeÀceer 
Jenve #ecelee 1.72 IeceerÒemes 
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yeeye leHeµeer} 
efmeb®eve #es$e ÒeJeener 2400 ns 
efvecee&Ce nesCeejer efmeb®eve #ecelee 2400 ns 
SketÀCe efmeb®eve #es$e 
DeeefoJeemeer  
efyeiej DeeefoJeemeer 

 
efvejbkeÀ 

2400 ns 
 SketÀCe 24000 ns 

lee}gkeÀeefvene³e mebkeÀefuHele efmeb®eve #es$e 
lee}gkeÀeë yeeµeea }eYeeLeea ieeJesë 6 #es$eë 2,400 ns - ÒeJeener 

Yet-mebHeeove 
DeeJeµ³ekeÀ #es$eë SketÀCe 783.21 + 100 = 883.21 ns 

ceewpes efHebHeUieeJeë OejCee®ee Hee³ee, yegef[le #es$e, meeb[Jee 
ceewpes yeeyeerë ceeleer®eer KeeCe, pees[ jmlee 
ceewpes ceneieeJeë cegjÀcee®eer KeeCe 

Jejer} meJee&bmeeþer }eieCeeN³ee peceerveer®³ee YetmebHeeoveemeeþer 80% 
Devegoevee®es JeeìHe keÀjC³eele Dee}s Deens. ceewpes ef®eKe[x ieeJe®ee efveJee[e peeefnj 
Pee}e Deens.GJe&efjle #es$ee®es YetmebHeeove ÒeieleerHeLeerJej Deens.  
HegveJe&meve 

HeefjceeCe ÒekeÀuHe yeeefOele ieeJes, Iejs Je }eskeÀmebK³ee 
kesÀJeU peceerveer pe}eµe³eeKee}er iesu³eeves efHebHeUieeJe, yeeJeer, ef®eKe[x 
pe}ceive nesCeejer ieeJes ceneieeJe, leebogUJee[er 
yeeefOele Iejeb®eer mebK³ee 488 
yeeefOele Keelesoejeb®eer mebK³ee 731 

HegveJe&mevee®eer meÐeefmLeleerë 
meoj ÒekeÀuHee®³ee yegef[le #es$eele ³esCeeN³ee ceneieeJe Je leebogUJee[er ³ee 

ieeJeþeCee®es HegveJe&meve ÒemleeefJele keÀjC³eele Dee}s Demetve veJeerve ieeJeþeCeeb®ee }s-
DeeTì vekeÀeµee cebpetj Pee}e Deens. 

leebogUJee[erë ieeJeþeC³ee®eer peeiee l³ee®e ieeJe®³ee efµeJeejele efveef½ele 
keÀjC³eele Dee}er Deens. SketÀCe 29.25 ns }eieCeeN³eeHewkeÀer ieeJejeve 17.29 Je 
Keepeieer 11.96 ns #es$ee®eer YetmebHeeovee®eer Òeef¬eÀ³ee Debeflece ìHH³eele Deens. 
Keepeieer peceerveer®ee 80% ceesyeo}e Deoe keÀjC³eele Dee}e Deens. l³eeÒeceeCes 
veeiejer megefJeOeeb®eer Goe. jmles, µeeUe, meceepeceboerj, DeboepeHe$ekesÀ cebpetj 
Pee}s}er Demetve keÀece ÒeieleerHeLeeJej Deens. 
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ceneieeJeë ieeJeþeCeeb®eer peeiee efveef½ele keÀjC³eele Dee}er Deens. SketÀCe #es$e 
17.38 ns (Keepeieer 8.42 ns Je iee³ejeve 8.96 ns) }eieCeej Deens. Keepeieer 
peceerveer®³ee YetmebHeeovee®eer Òeef¬eÀ³ee keÀ}ce-4 Jej Deens. veeiejer megefJeOee®eer 
DeboepeHe$ekesÀ ÒeieleerHeLeeJej Deensle. 
ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleer 

meoj ÒekeÀuHee®es ceeleerkeÀece SketÀCe 5,51,091 Ieceer Demetve 
3,03,414 Ieceer keÀece Pee}s}s Deens. keÀeB¬eÀerì®es keÀece 12,040 Ieceer Demetve 
1,513 Ieceer keÀece Pee}s}s Deens. oie[er yeebOekeÀecee®es SketÀCe HeefjceeCe 
49,964 Ieceer Demetve 18,634 Ieceer keÀece Pee}s}s Deens. 
efHeHebUieeJe ({eUs) ceO³ece ÒekeÀuHeë cegbyeF&-mees}eHetj ³ee ceO³e jsuJes®³ee 

Keb[eJejer} kegÀ[&gJee[er mLeevekeÀeHeemetve jml³eeves 
kegÀ[&gJee[er-yeeµeea-HeeveieeJe ceeiex 55 efkeÀceerJej 
OejCemLeU Deens. kegÀ[&gJee[er-yeeµeea ns Deblej 
jsuJesvesner peelee ³esles. lemes®e mees}eHetj-Jewjeie-yeeµeea 
³ee jep³eceeiee&Jejer} mees}eHetjHeemetve 57 
efkeÀceerJejer} HeeveieeJeHeemetve HetJexkeÀ[er} HeÀeìîeeves 9 

efkeÀceer DeblejeJejer} OejCeekeÀ[s peelee ³esles. 
kegÀ[&gJee[er, yeeµeea lemes®e mees}eHetj ³esLeer} meeyeebefJe Je HeeefJe®eer efJeÞeeceie=ns 

HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 
yeeµeea ³esLes YeieJeblee®es Òeefme× cebefoj Deens. peJeU®e efnbieCeer-HeeveieeJe 

ÒekeÀuHee}e Yesì oslee ³esles. Flej mebyebefOele ceeefnleer Dee<ìer GHemee efmeb®eve 
³eespevee He=.¬eÀ.467 ³esLes HeneJeer. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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54 veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHe 

veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHe ne SkeÀ meb³egkeÌle ÒekeÀuHe Demetve cetU ÒekeÀuHe 
DenJee}evegmeej ÒekeÀuHeebleie&le FieleHegjer lee}gkeÌ³eeleer} cegkeÀCes, JeekeÀer, Yeece Je 
YeeJe}er Deµeer ®eej OejCes yeebOeCes Je lee.efveHeÀe[ ceOeer} veebotj ceOecesµJej ³esLeer} 
pegv³ee yebOeeN³eepeJeU veJeerve JeUJeCeer®ee yebOeeje yeebOetve l³eeHeemetve 128 efkeÀceer 
}ebyeer®ee pe}o keÀe}Jee keÀe{tve efpe.Denceoveiej, lee.keÀesHejieeJe Je 
efpe.Deewjbieeyeeo, lee.iebieeHetj DeeefCe JewpeeHetj ceOeer} SketÀCe 43,760 ns #es$e 
efmeb®eveeKee}er DeeCeCes ÒemleeefJele Deens. lemes®e YeeJe}er OejCeeHeemetve 8.34 
efkeÀceer }ebyeer®ee [eJee keÀe}Jee Je 3.12 efkeÀceer }ebyeer®ee GpeJee keÀe}Jee keÀe{tve 
l³eeÜejs 1,267 ns #es$e Je cegkeÀCes [eJee leì keÀe}J³ee®es (13 efkeÀceer) 453 ns 
efmeb®eve #es$e Demes SketÀCe efpe.veeefµekeÀ lee. FieleHegjer ceOeer} 1,720 ns #es$eeme 
efmeb®evee®ee }eYe osCes meceeefJeä Deens. 
1.1 veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHeeme µeemeveeves efo.19.07.79 ®³ee He$eevJe³es 
©.48.70 keÀesìer Ke®ee&}e Òeµee.ceev³elee efo}er Demetve megOeeefjle ÒekeÀuHe 
DenJee}eme jÀ.578.37 keÀesìer SJe{³ee jkeÌkeÀcesme efo.09.07.99 jespeer 
efÜleer³e ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Òeoeve kesÀ}er Deens 
J³eeHleerleer} yeo} 

veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHeebleie&le Deme}su³ee meJe& ÒekeÀuHeeb®es cetU 
pe}efve³eespeve 75% efJeµJeemeen& pe}efve<HeleerJej kesÀ}s}s Deens. veeefµekeÀ µenj Je 
DeemeHeeme nesCeejer Jee{ Je l³ee Deveg<ebieeves DeewÐeesefiekeÀ Je Iejiegleer HeeCeer 
HegjJeþîee®eer Jee{leer ceeieCeer }#eele IesTve µeemeveeves 1993 ceO³es cegkeÀCes 
OejCee®es pe}efve³eespeve 75% JejÀve 50% efJeµJeemeen& pe}efve<HeÊeer Oeªve 
keÀjC³ee®³ee ÒemleeJeeme ceev³elee efo}er. l³eecegUs OejCee®³ee OeejCe #ecelesle 
74.40 o}Ieceer Jee{ Pee}er. lemes®e OejCeeb®eer Gb®eer 3.65 ceer ves Jee{}er 
l³ee Deveg<ebieeves OejCee®³ee meJe& yeeyeerb®es HeefjceeCe Jee{}s. cetU ÒekeÀuHe 
DenJee}evegmeej OejCeeme SkeÀ efmeb®eve leLee efJeÐegle efJecees®ekeÀ nesles. Hejbleg 
OejCee®³ee pe}meeþîeele Jee{ Peeu³eeves, SkeÀe efJecees®ekeÀe®eer efJemeie& #ecelee keÀceer 
He[s} Je lemes®e OejCee®es efþkeÀeCe YetkebÀHe #es$ee®³ee peJeU ³esle Demeu³eeves 
µeemeveeves, cetU efJecees®ekeÀe®³ee µespeejer SkeÀ DeefleefjkeÌle efJecees®ekeÀ yeebOeC³eeme 
cebpetjer efo}er. l³eeÒeceeCes OejCee®es ceeleerkeÀece Je efJecees®ekeÀe®es keÀece HetCe& Pee}s 
Deens. cegkeÀCes OejCee®³ee Jee{erJe Gb®eercegUs Òel³eskeÀ yeeye Je Ke®ee&®es ÒeceeCe Jee{}s. 
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l³eevegmeej µeemeveeves cegkeÀCes OejCee®³ee DeeefOekeÌ³e efìHHeCeerme (jÀ.3,333.14) 
peevesJeejer 1993 ceO³es cebpetjer efo}s}er Deens. 

OejCee®³ee Jee{erJe Gb®eerme OejCeie´mLebeveer efJejesOe kesÀ}e Demeu³eeves 
µeemeveeves efo.20.07.94 jespeer cegkeÀCes OejCee®³ee Jee{erJe Gb®eer®³ee keÀeceeme 
mLeefieleer efo}er. l³eeJej vegkeÀlee®e efveCe&³e nesTve keÀece Hegvne megª keÀjC³eele 
Dee}s Deens. 

JeekeÀer OejCee®es pe}efve³eespeve 75% efJeµJeemeen& pe}efve<HeÊeerJej 
DeeOeeefjle nesles. veblej µeemevee®³ee veJeerve OeesjCeevegmeej ceO³eJeleea mebkeÀuHeef®e$e 
mebIeìvesves OejCee®es megOeeefjle pe}efve³eespeve 50% efJeµJeemeen& pe}efve<HeÊeerJej 
DeeOeeªve kesÀ}suîee meJe&meeOeejCe DeejeKe[îee}e µeemeveeves 10/95 ceO³es 
cebpetjer efo}er. 

JeekeÀer OejCee®³ee megOeeefjle cebpetj DeejeKe[îeevegmeej OejCee®³ee SketÀCe 
pe}meeþîeele 17.25 o}Ieceer Jee{ Pee}er. lemes®e OejCee®³ee HetCe& meb®e³e 
HeeleUerle 2.26 ceer ves Jee{ Pee}er. cetU DeejeKe[îeevegmeej OejCeeJej 12 ceer 
x 3 ceer DeekeÀeje®es leerve Je¬eÀekeÀej ojJeepes ÒemleeefJele kesÀ}s}s Deensle. cetU 
ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej JeekeÀer OejCeemeeþer HegveJe&meve keÀjeJes }eiele veJnles. 
megOeeefjle DeejeKe[îeevegmeej yegef[le #es$eele leerve ieeJes Je l³eeb®³ee Jee[îee efceUtve 
SketÀCe 335 Iejeb®es HegveJe&meve keÀjeJes }eieCeej Deens. 

cegkeÀCes Je JeekeÀer OejCee®es pe}efve³eespeve yeo}u³eecegUs OejCee®³ee 
pe}meeþîeele Deveg¬eÀces 74.40 o}Ieceer Je 17.35 o}Ieceer Deµeer SketÀCe 
91.75 o}Ieceer Jee{ nesCeej Deens. HewkeÀer JeekeÀer OejCeele 9.07 o}Ieceer 
efveYeeJeCeer®ee meeþe Deens. GJe&efjle Jee{erJe pe}meeþîee®³ee efve³eespeveemebyebOeer 
µeemevee®es Deeosµe DeHesef#ele Deensle. 

Yeece OejCee®³ee yegef[le #es$eele Jevepeceerveer ³esle Demeu³eeves OejCee®es keÀece 
DeÐeeHe neleer IesC³eele Dee}s}s veener. lemes®e l³eeb®³ee J³eeHleerlener yeo} veener. 
YeeJe}er OejCee®³ee yegef[le #es$eele 17.28 ns Jevepeceerve ³esles. ³ee Jevepeceerve 
ÒemleeJeeme efo.30.07.98 }e kesÀvê µeemeveeves efJeefOeJele cebpetjer efo}s}er Deens. 
OejCeeb®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

³eeleer} 4 OejCeeb®³ee þUkeÀ Jewefµe<ìîeeb®eer ceeefnleer Heg{er} He=ÿebJej 
HeneJeer. meb³egkeÌle ÒekeÀuHeeleer} efveHeÀe[ lee}gkeÌ³eeleer} veebotj ceOecesµJej ³esLeer} 
veJeerve JeUJeCeer®³ee yebOeeN³eeHeemetve efveIeCeeN³ee keÀe}J³ee®eer ceeefnleer He=.¬eÀ.289 
veebotj ceOecesÞJej keÀe}Jee ÒekeÀuHe ³esLes ke=ÀHe³ee HeneJeer. 
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veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHeë veeefµekeÀ peJeUer} cegkeÀCes OejCe JeieUlee ne ÒekeÀuHe 
Deefleµe³e ÒeeLeefcekeÀ DeJemLesle Deens. l³eecegUs 
letlee&me lejer ³esLes efJeµes<e HeeneC³eeme JeeJe veener. 
cegbyeF&-Deeûee jececee-3 Jejer} FieleHegjer ieeJeeHeemetve 
ceneceeiee&ves 20 Je Heef½eceskeÀ[er} HeÀeìîeeves 4 
efkeÀceerJej cegkeÀCes OejCe Deens. lemes®e veeefµekeÀ 
cegkeÀCes ns Deblej 29 efkeÀceer Deens. veeefµekeÀ Je 

FieleHegjer ner ceO³e jsuJes®³ee cegbyeF&-YegmeeJeU ³ee Keb[eJejer} ÒecegKe mLeevekesÀ 
Deensle. 

veeefµekeÀ Je FieleHegjer ³esLes meeyeebefJe®eer efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt 
µekeÀleele. 

peJeU®e Yeb[ejoeje OejCe Je IeeìIej OejCe lemes®e Heeb[Je}sCeer DeeefCe 
efJeHe½evee-³eesieeÞece (FieleHegjer) F. mLeUebvee Yesì osCes µekeÌ³e Deens. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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ÒekeÀuHeeb®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë cegkeÀCes Je JeekeÀer 

yeeye cegkeÀCes (50%) efJeµJeemeen&lee JeekeÀer (50%) efJeµJeemeen&lee 
ÒekeÀuHee®es veeJe, efpeune  veebotjceOecesµJej ÒekeÀuHe (cegkeÀCes OejCe) lee. FieleHegjer 

efpe. veeefµekeÀ 
veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHe (JeekeÀer OejCe) lee. FieleHegjer, efpe. 
veeefµekeÀ 

OejCee®eer peeiee cegkeÀCes lee. FieleHegjer keÀCeex}er ieeJeepeJeU lee. FieleHegjer 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e ceefnvee Je<ex }eYeJ³e³e ÒeceeCe jÀ. }#e ceefnvee Je<ex }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee     4870.22 peg}w 1979 1.84 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
Je megOeeefjle Deboeefpele Ke®e&  

megOeeefjle ÒekeÀuHe (SkeÀef$ele ÒekeÀuHe) DenJee}eme jÀ. 57836.86 }#e SJe{îee jkeÌkeÀcesme µeemeve efveCe&³e ¬eÀ.veebotj 
189/3380/2/ 89 cees.Òe. 1 DevJe³es efo.09.07.99 jespeer ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Òeoeve kesÀ}er Deens. 

kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer 
ceev³elee  

veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHeeme ces 1981 ceO³es ©.7266 }#e FlekeÌ³ee efkeÀbceleer}e kesÀvêer³e pe}Dee³eesiee®eer SkeÀef$ele ceev³elee 
efceUe}er Deens 

He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee He³ee&JejCe kesÀvê µeemevee®eer He$e ¬eÀ.3/31/79 S®emeerìer efo.27.06.1980 DevJe³es ceev³elee efceUe}er Deens. 
ÒekeÀuHe megjÀ Pee}e efoveebkeÀ 
OejCe 
keÀe}Jes 

 
1987 
keÀeces DeÐeeHe megjÀ veenerle 

 
OejCee®es Òel³e#e keÀece megjÀ veener 
keÀe}Jes veenerle 

OejCe ceeleer oie[er keÀeB¬eÀerì ceeleer  oie[er keÀeB¬eÀerì 
• }ebyeer - ceer 
• cenÊece Gb®eer - ceer 
• HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 
• meeb[Jee ojJeepes 

1450 
26.50 

129.60 
Je¬eÀekeÀej 

36 
8.60 

 
12 x 4ceer 

 
 
 

3 veie 

1014 
34.45 
32.40 

Je¬eÀekeÀej 

67 
 

 
12 x 3 ceer 

 
 
 

3 veie 
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yeeye cegkeÀCes (50%) efJeµJeemeen&lee JeekeÀer (50%) efJeµJeemeen&lee 
• HeeCeer JeeHej - o}Ieceer 
• SketÀCe meeþe - o}Ieceer 
• GHe³egkeÌle HeeCeer - o}Ieceer 
• meeþJeCe #ecelee-o}Ieceer 

203.97 
214.16 
203.97 

214.16 

75.80 
75.80 

70.57 
75.80 

keÀe}Jes }ebyeer  Jenve HeeCeer efmeb®eve #es$e - ns }ebyeer Jenve HeeCeer efmeb®eve #es$e - ns 
leHeµeer} efkeÀceer #ecelee 

Ieceer Òemes 
JeeHej 
o}Ieceer 

ÒeJeener 
GHemee 

SketÀCe  efkeÀceer #ecelee 
Ieceer Òemes 

JeeHej 
o}Ieceer 

ÒeJeener 
GHemee 

SketÀCe 

GpeJee keÀe}Jee          
[eJee keÀe}Jee 13 0.38  453 453 

keÀe}Jes 
veenerle     

SketÀCe 13 0.38  453 453      
Demlejemen/DemlejefJevee 
efkeÀceer 
SketÀCe efmeb®eve #es$e 
• DeeefoJeemeer 
• efyeiej DeeefoJeemeer 

     
 
 
453 

     

HeeCeer JeeHej (o}Ieceer ) 203.97 o}Ieceer (50 % efJeµJeemeen&lee) 1/93 
ceOeer} µeemeve cebpetjervegmeej 125.33 o}Ieceer (75 
% efJeµJeemeen&lee) cebpetj ÒekeÀuHe DenJee}evegmeej 

OejCee®³ee keÀeceeme }eskeÀÒeefleefveOeerveer efJejesOe kesÀ}e Deens. 

HeerkeÀ j®evee 
• KejerHe 
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yeeye cegkeÀCes (50%) efJeµJeemeen&lee JeekeÀer (50%) efJeµJeemeen&lee 
• jyyeer 
• ognbieeceer 
• GvneUer nbieeceer 
• yeejceener 
• SketÀCe 

 67 % 
 40 % 
 25 % 
 02  % veebotjceOecesµJej ÒekeÀuHee®eer HeerkeÀ j®evee 
 08 % 
142 % 

lee}gkeÀe efvene³e mebkeÀefuHele Je 
efveefce&le efmeb®eve #es$e ns  
• ieeJes / lee}gkeÀe / efpeune 

efmeb®eve #es$e ns 

 
 
FieleHegjer, efpe.veeefµekeÀ 
453 ns 

 
 
FieleHegjer, efpe.veeefµekeÀ, Lesì keÀe}Jee veener. HeeCeer JeeHej 
veebotjceOecesµJej pe}o keÀe}J³eeÜejs ÒemleeefJele Deens 

YetmebHeeove mejkeÀejer Keepeieer Jeve#es$e SketÀCe mejkeÀejer Keepeieer Jeve#es$e SketÀCe 
OejCe  
• yegef[le 
• Flej 

 
163.33 

 

 
2754.39 
150.52 

  
2917.72 
150.52 

 
 

 
857.44 
 92.92 

  
857.44 
 92.92 

[eJee keÀe}Jee  32.00  32.00     
Flej Òe³eespeve (Jemeenle)  6.12  6.12  1.28  1.28 
SketÀCe 163.33 2943.03  3106.36  951.64  951.64 
HegveJe&meve   
ÒekeÀuHe yeeefOele ieeJes kesÀJeU 
peceerveer iesu³eeves 
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yeeye cegkeÀCes (50%) efJeµJeemeen&lee JeekeÀer (50%) efJeµJeemeen&lee 
• mebK³ee 
• veeJes 
 
• yeeefOele }eskeÀmebK³ee 
• Iejeb®eer mebK³ee 

11 ieeJes 
cegkeÀCes, keÀeJeveeF&, jeceebyes, keÀNnesUs, DeeJe}er, Deent}er, 
veebos[ieeJe, ceesnesU, meebpesieeJe, cegjbyeer, Jee[erJeNns 
1800 
ö 

6 ieeJes 
Oevees}er, keÀesHejieeJe, efHeHeUieeJe, Yeìeìe JeeUefJeefnjer, YeeJe}er 
(yeg), kegÀCeex}er 
1861 
335 

pe}ceive nesCeejer ieeJes 
• veeJes 
• yeeefOele }eskeÀmebK³ee 
• Iejeb®eer mebK³ee 

ö 4 ieeJes 
efHebHeUieeJe, Yeìeìe JeeUefJeefnjer, keÀesHejieeJe, efµebosJee[er 
1861 
335 

ÒekeÀuHeelebie&le Deme}s}s HeeCeer 
JeeHeje®eer mebK³ee 

OejCeeHeemetve Lesì keÀe}J³eeÜejs 453 ns 
veebotjceOecesµJej pe}o keÀe}Jee keÀe}J³eeÜejs efmeb®eve 
#es$eemeeþer veoerÜejs HeeCeer mees[Ces 

JeekeÀer OejCeeletve veoerÜejs veebotj ceOecesµJej yebOeeje Je lesLetve 
keÀe}J³eeÜejs efmeb®eve ÒemleeefJele Deens. 

ÒekeÀuHeeb®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë Yeece Je YeeJe}er 

yeeye Yeece (50%) efJeµJeemeen&lee  YeeJe}er (75%) efJeµJeemeen&lee 
ÒekeÀuHee®es veeJe, lee. efpeune veebotjceOecesµJej ÒekeÀuHe (Yeece OejCe) lee. FieleHegjer, 

efpe.veeefµekeÀ 
veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHe (YeeJe}er OejCe ) lee FieleHegjer, 
efpe.veeefµekeÀ 

OejCee®eer peeiee keÀeUgmles ieeJeepeJeU, lee. FieleHegjer YeeJe}er ieeJeepeJeU lee. FieleHegjer 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee jÀ. }#e ceefnvee Je<ex }eYeJ³e³e ÒeceeCe jÀ. }#e ceefnvee Je<ex }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
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yeeye Yeece (50%) efJeµJeemeen&lee  YeeJe}er (75%) efJeµJeemeen&lee 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee         
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
Je megOeeefjle Deboeefpele Ke®e&  

megOeeefjle ÒekeÀuHe (SkeÀef$ele ÒekeÀuHe) DenJee}eme jÀ. 57836.86 }#e SJe{îee jkeÌkeÀcesme µeemeve efveCe&³e ¬eÀ.veebotj 
189/3380/2/ 89 cees.Òe. 1 DevJe³es efo.09.07.99 jespeer ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Òeoeve kesÀ}er Deens. 

kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer 
ceev³elee 

veebotj ceOecesµJej ÒekeÀuHeeme ces 1981 ceO³es ©.7266 }#e eflekeÌ³ee efkeÀbceleer}e kesÀvêer³e pe}Dee³eesiee®eer SkeÀef$ele ceev³elee 
efceUe}er Deens 

He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee He³ee&JejCe kesÀvê µeemevee®eer He$e ¬eÀ.3/31/79 S®emeerìer efo.27.06.1980 DevJe³es ceev³elee efceUe}er Deens. 
ÒekeÀuHe megjÀ Pee}e efoveebkeÀ 
OejCe 
keÀe}Jes 

 
OejCee®es keÀece megjÀ veener 
keÀe}Jes veenerle 

 
OejCee®es keÀece Dee@iemì 1998 jespeer megjÀ Pee}s 
keÀe}J³ee®es keÀece megjÀ veener 

OejCe ceeleer oie[er keÀeB¬eÀerì ceeleer oie[er keÀBÀ¬eÀerì 
• }ebyeer ceer 
• cenÊece Gb®eer - ceer 
• HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 
• meeb[Jee ojJeepes 
• HeeCeer JeeHej - o}Ieceer 
• SketÀCe meeþe - o}Ieceer 
• GHe³egkeÌle HeeCeer - o}Ieceer 
• meeþJeCe #ecelee o}Ieceer 

1462 
32.97 
50.54 

ojJeepee efJejefnle 
75.05 
75.42 
69.76 

75.05 

88  1028 
30.45 
25.22 

ojJeepee efJejeefnle 
46.73 
44.75 
40.79 

46.73 

190  
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yeeye Yeece (50%) efJeµJeemeen&lee  YeeJe}er (75%) efJeµJeemeen&lee 
keÀe}Jes }ebyeer  Jenve HeeCeer efmeb®eve #es$e - ns }ebyeer Jenve HeeCeer efmeb®eve #es$e - ns 
leHeµeer} efkeÀceer #ecelee 

Ieceer Òemes 
JeeHej 
o}Ieceer 

ÒeJeener 
GHemee 

SketÀCe  efkeÀceer #ecelee 
Ieceer Òemes 

JeeHej 
o}Ieceer 

ÒeJeener 
GHemee 

SketÀCe 

GpeJee keÀe}Jee keÀe}Jes veenerle    3.14 0.20   526 
[eJee keÀe}Jee      8.34 0.60   526 
SketÀCe      11.48 0.80   1052 
• DeeefoJeemeer 
• efyeiej DeeefoJeemeer 

      
1052 

    

GHemee efmeb®eve ³eespevee efvejbkeÀ efvejbkeÀ 
HeeCeer JeeHej (o}Ieceer ) OejCee®es keÀece Depetve megjÀ veener. HeeCeerJeeHej veener OejCee®es keÀece ®ee}t Deens. HeeCeer meeþe JneJe³ee®ee Deens. 
lee}gkeÀe efvene³e mebkeÀefuHele Je 
efveefce&le efmeb®eve #es$e ns  
• ieeJes / lee}gkeÀe / efpeune 

efmeb®eve #es$e - ns 

 
 
FieleHegjer, efpe.veeefµekeÀ. Lesì keÀe}Jee veener. HeeCeer JeeHej 
veebotj ceOecesµJej pe}o keÀe}J³eeÜejs ÒemleeefJele Deens. 

 
 
FieleHegjer, efpe.veeefµekeÀ 1052 

YetmebHeeove mejkeÀejer Keepeieer Jeve#es$e SketÀCe mejkeÀejer Keepeieer Jeve#es$e SketÀCe 
OejCe  
• yegef[le 
• Flej 

 
13.60 

 
465.17 
23.83 

 
14.40 

 
496.17 

  
265.74 
144.28 

 
17.28 

 

 
283.02 
144.28 

[eJee keÀe}Jee      53.00  53.00 
Flej Òe³eespeve (Jemeenle)      2.16  2.16 
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yeeye Yeece (50%) efJeµJeemeen&lee  YeeJe}er (75%) efJeµJeemeen&lee 
SketÀCe 13.60 492.00 14.40 520.00  465.18 17.28 482.46 
HegveJe&meve   
ÒekeÀuHe yeeefOele ieeJes kesÀJeU 
peceerveer iesu³eeves 
• veeJes 
• yeeefOele }eskeÀmebK³ee 
• Iejeb®eer mebK³ee 

 
3 ieeJes 
keÀeUgmles, YejJepe, efvejHeve 
2050 

355 

 
2 ieeJes 
ceeveJes{s, YeeJe}er 
2100 

355 
pe}ceive nesCeejer ieeJes 
• mebK³ee 
• veeJes 
• yeeefOele }eskeÀmebK³ee 
• Iejeb®eer mebK³ee 

 
3 ieeJes 
keÀeUgmles, YejJepe, efvejHeve 
2050 

198 

 
2 ieeJes 
ceeveJes{s, YeeJe}er 
2100 

355 
ÒekeÀuHeelebie&le Deme}s}s HeeCeer 
JeeHeje®eer mebK³ee 

Yeece OejCeeletve veoerÜejs veebotjceOecesµJej yebOeeN³eele Je 
lesLetve keÀe}J³eeÜejs efmeb®eve 

YeeJe}er [eJ³ee Je GpeJ³ee keÀe}J³eeÜejs 1052 ns efmeb®eve 
lemes®e GJe&efjle HeeCeer veoerÜejs yebOeeje Je Heg{s keÀe}J³eeÜejs 
efmeb®eve 
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55 met³ee& HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

met³ee& HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe ne met³ee& veoerJejer} ceesþe ÒekeÀuHe Demetve l³eebleie&le 
OeeceCeer ieeJe lee. peJnej, efpe.ë þeCes ³esLes cegK³e pe}eµe³e Demetve l³ee®³ee 
Kee}®³ee yeepet}e megceejs 8 efkeÀceer DeblejeJej keÀJe[eme Gvves³eer yebOeeje Deens. 
Gvves³eer yebOeeN³eeHeemetve oesvner yeepetme GpeJee leerj Je [eJee leerj Demes oesve cegK³e 
keÀe}Jes Demetve ÒekeÀuHe HetCe& Peeu³eeJej peJnej lee}gkeÌ³eele 30 ns, [neCet 
lee}gkeÌ³eele 6,125 ns DeeefCe Hee}Iej lee}gkeÌ³eele 8,541 ns, Deµee SketÀCe 
14,696 ns #es$ee}e (27,188 ns HeerkeÀ #es$e ) efmeb®evee®ee }eYe efceUCeej 
Deens. 

OeeceCeer pe}eµe³eeleer} HeeC³ee®ee GHe³eesie keÀjÀve OejCeeb®³ee Hee³eL³eeµeer 
yeebOe}suîee efJeÐegleie=nele 6 cesieeJee@ì efJeÐegle efveefce&leer184 keÀjC³eele ³esle Deens. 
lemes®e GpeJee leerj keÀe}J³ee®³ee efkeÀceer 29 ceOeer} 13 ceerìj®³ee ÒeHeelee®ee 
HeÀe³eoe IesTve 750 efkeÀJee@ efJeÐegle efveefce&leer keÀjC³eele ³esle Deens. 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 

met³ee& ÒekeÀuHee®³ee jÀ.18.91 keÀesìer Ke®ee&}e peeves. ’74 ceO³es cetU 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee efceUe}er. veblej ÒekeÀuHee®es keÀece megjÀ Peeu³eeJej petve ’77 
ceO³es ³ee ³eespeves®³ee ©.25.76 keÀesìer Ke®ee&®³ee ÒeLece megOeeefjle DeboepeHe$ekeÀeme 
cebpetjer efceUe}er. l³eeleer} ÒekeÀuHeer³e efmeb®eve #ecelee 12,676 ns (cetU #es$e) 
nesleer. Hejbleg keÀe}J³eeleer} efPejH³ee®es HeeCeer Jee®eJetve Jee{erJe efmeb®eve #ecelee 
efvecee&Ce JneJeer cnCetve µeemeveeves efveJe[keÀ keÀe}J³eebvee mebOeevekeÀe®es DemlejerkeÀjCe 
keÀjC³ee®ee efveCe&³e Iesle}e. keÀe}eblejeves 3/97 ceO³es meve 1995-96 ®³ee 
ojmet®eerJej DeeOeeefjle ©.226,24 }#e efkeÀbceleer®³ee megOeeefjle DeboepeHe$ekeÀeme 
µeemeve ceev³elee DeHesef#ele Deens. 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee 

kesÀvêer³e pe}Dee³eesieekeÀ[tve efo.26.09.75 ®³ee He$eevJe³es 
jÀ.1,890.83 }#e jkeÀcesme ceev³elee efceUe}er. 
He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ yeeyeer/cebpetjer 

He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elesmeeþer ÒemleeJe ÒeieleerHeLeeJej Deens. 
ÒekeÀuHeebleie&le efmeb®eve #es$e 

met³ee& ÒekeÀuHee®³ee cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elesÒeceeCes Je efve³eespeveevegmeej 
                                                 
184

 ke=ÀHe³ee Heneë efmeb®eveeOeeefjle pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe He=.¬eÀ.191 
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12,676 ns (cetU #es$e ) #es$eeme efmeb®evee®ee }eYe efceUCeej neslee. l³eeveblej 
cegK³e keÀe}Jes Je l³eeb®³ee µeeKeebvee keÀeB¬eÀerì®es DemlejerkeÀjCe kesÀuîeecegUs }eYe#es$e 
Heg{er} ÒeceeCes Jee{}s Deens. 

lee}gkeÀe ieeJes [eJee keÀe}Jee GpeJee keÀe}Jee SketÀCe #es$e ns 
peJnej 1  30 30 
[neCet 48 1000 5125 6125 
Hee}Iej 62 3858 4683 8541 
SketÀCe  111 4858 9838 14696 

ÒekeÀuHee®³ee yeebOekeÀecee®eer meÐeefmLeleer Je keÀe³e&¬eÀce 
met³ee& ÒekeÀuHeeleer} keÀJe[eme Gvvew³eer yebOeeN³ee®es keÀece meve 1975 ceO³es 

megjÀ nesTve meve 1979 ceO³es HetCe& Pee}s. OeeceCeer OejCee®es keÀece meHìscyej 
1978 ceO³es megjÀ nesTve les 1990 ceO³es HetCe& Pee}s Demetve OeeceCeer OejCee®eer 
Deveg<ebefiekeÀ keÀeces Je DeefleefjkeÌle keÀeces ®ee}t Deensle. leer 2002 mee}eHe³e¥le HetCe& 
keÀjC³ee®es efve³eespeve Deens. 

meve 1978 Heemetve keÀJe[eme Gvvew³eer yebOeeN³eele 13.70 o}Ieceer HeeCeer 
meeþe keÀjC³eele megjÀJeele kesÀ}er Demetve OeeceCeer OejCeele meve 1984 Heemetve 
Debµeleë HeeCeermeeþe keÀjC³eeme megjÀJeele Pee}er Deens. meve 1988 Heemetve 
OeeceCeer OejCee®³ee meeb[J³eeHe³e¥le (meeme 110.60 ceer) 175.483 o}Ieceer 
meeþe keÀjC³eele Dee}e. 1980 mee}®ee Jeve (mebJeOe&ve) DeefOeefve³ece DeefmlelJeele 
³esC³eeHetJeea 1978 mee}er lelkeÀe}erve Òe®eef}le efve³eceebvegmeej keÀece megª 
Pee}suîee OeeceCeer OejCee®³ee meeb[J³eeJejer} Je¬eÀ ojJeepee®eer keÀeces 1993 
mee}er®e HetCe& Pee}s}er Deme}er lejermeg×e JeveefJeYeeieeves De[efJeuîeecegUs 
meeb[J³eeJejer} Je¬eÀ ojJeepes nJesle Jej DeOeeblejer ìebietve þsJeC³eele Dee}s Demetve 
meeb[J³eeJejer} 285.31 o}Ieceer HeeCeermeeþe keÀjlee ³esle veener. 

keÀe}Jes 
keÀJe[eme Gvves³eer yebOeeN³eeHeemetve efveIee}su³ee GpeJ³ee DeeefCe [eJee 

keÀe}J³eeb®eer DeeefCe l³eeJejer} yeebOekeÀeces ®ee}t Deensle. 
keÀe}Jee efvene³e efmeb®eve #es$e 
met³ee& ÒekeÀuHee®es }eYe#es$e efmeb®eve #ecelee efveefce&leer - nsë 

lee}gkeÀe ieeJes efmeb®eve #es$e 6/99 He³e¥le efveefce&le 
[eJee keÀe}Jee    

[neCet 9 1,000 1,000 
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Hee}Iej 34 3,858 1,650 
SketÀCe 43 4,858 2,650 

GpeJee keÀe}Jee    
peJnej 1 30 30 
[neCet 39 5,125 5,125 
Hee}Iej  28 4,683 4,383 
 68 9,838 9,538 

SketÀCe 111 14,696 12,188 

efyeiej-efmeb®eve HeeCeer HegjJeþe 
met³ee& keÀe}J³eeletve Heg{er} mebmLeevee HeeCeer HegjJeþe keÀjC³eeme µeemeveeves 

ceev³elee efo}er Deens. 

HeeCeer JeeHej mebmLee HeeCeer JeeHej 
o}Ieceer 

µesje 

DeewÐeesefiekeÀjCeemeeþer  HeeCeer HegjJeþe 
ceneje<ì^ DeewÐeesefiekeÀ efJekeÀeme ceneceb[U 
leejeHetj DeCegYeÆ³ee 

19.20 meve 1978 Heemetve ®ee}t 

cegbyeF& GHeveiejer³e efJeÐegle HegjJeþe kebÀHeveer 2.00 meve 1994 Heemetve ®ee}t 
leejeHetj DeefleefjkeÌle DeCegYeÆ³ee-ìHHee 1 4.47 HeeCeer HegjJeþe megjÀ veener 
leejeHetj DeefleefjkeÌle DeCegYeÆ³ee-ìHHee 2 2.235   
JemeF& efJejej Heefjmejele mLe}ebleefjle 
nesCeeN³ee Deepeejer efiejC³eebmeeþer 

19.71  

ces.³egefveJnme&} ke@ÀHmeg} keÀb.ef}. 0.22  
cenejeä^ peerJeve ÒeeefOekeÀjCee®³ee Hes³epe} ³eespeveebmeeþer  
[neCet HeeCeer HegjJeþe 3.31  
JemeF& - efJejej HeeCeerHegjJeþe  16.79  HeeCeer HegjJeþe megjÀ veener 
Hee}Iej HeeCeer HegjJeþe 2.00  

SketÀCe 69.935  

ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîes 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe met³ee& ÒekeÀuHe 
• veoer Keesjs 
• jep³e 

met³ee& veoer 
ceneje<ì^ 

• veoer 
• efpeune 
lee}gkeÀe 

met³ee& veoer (JewlejCee veoer®eer GHeveoer 
þeCes 
 

533



met³ee& HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 

pe}-Deeµe³e 490 

yeeye leHeµeer} 
• pe}eµe³e 
• }eYe#es$e 
• efJeÐegle ie=n 

peJnej 
peJnej, [neCet Je Hee}Iej 
peJnejë OeeceCeer OejCeHee³eLee 6 cesieeJee@ì 
[neCetë keÀe}Jee ÒeHeele 0.725 cesieeJee@ì 

ÒekeÀuHe #es$e meboYe& 
• cegK³e keÀecee peJeU®eer ieeJes 
• oµe&keÀ vekeÀeµee 

OeeceCeerë cegK³e OejCe 
keÀJe[emeë Gvves³eer yebOeeje 
ceeveef®e$e ¬eÀ. 47Des/13, 47F&/1 

efþkeÀeCe 
• cegK³e µeer<e& keÀeces 
• De#eebµe 
• jsKeebµe 

 
 OeeceCeer OejCe  ë keÀJe[eme yebOeeje 

19º-55'-15" G ë19º-55'-00" G 

73º-03'-20" Het ë 72º-58'-30" Het 
ÒekeÀuHee®ee ÒekeÀej 
• SketÀCe }eYe #es$e 
• efmeb®eve #es$e 
• efmeb®eve leerJe´lee 
• SketÀCe efmeb®eve #es$ee®ee Òeefle ns oj 
• SketÀCe HeeCeer meeþJeCeer®ee oj 

efmeb®eve ÒekeÀuHe 
30,547 ns 

14,696 ns 
1.85 
jÀ.1.54 }#e / ns (DeÐeeJele Ke®e&) 
©.7929 Òeefle meIeceer 

OejCe Je yebOeeje OeeceCeer keÀJe[eme 
pe}efve<HeÊeerë   
• HeeCe}esì #es$e 
• 75 % efJeµJeemeen&lee 

203.30 ®eewefkeÀceer 
326.59 o}Ieceer 

152.30 ®eewefkeÀceer 
247.54 o}Ieceer 

pe}eµe³e HeeleUerë 
• keÀcee} Hetj HeeleUer 
• HetCe& pe}eµe³e HeeleUer 
• efkeÀceeve pe}meb®e³e 

 
120.35 ceer 

118.60 ceer 
85.30 ceer 

 
68.90 ceer 
65.25 ceer 
60.50 ceer 

cegkeÌleeblejë 2.15 ceer 2.60 ceer 
HeeC³ee®³ee }eìs®eer Gb®eer 2.13 ceer  
GHe³egkeÌle pe}meb®e³e 276.35 o}Ieceer 9.96 o}Ieceer 
OeejCe #ecelee   
cenÊece HeeCeer HeeleUer}e 323.62 o}Ieceer 25.77 o}Ieceer 
HetCe& le}eJe HeeleUer}e 285.31 o}Ieceer 3.74 o}Ieceer 
ce=le meeþe 8.96 o}Ieceer  
OejCe (DeveglH}Jeer Yeeie)   

• OejCee®ee ÒekeÀej oie[er oie[er Je ceeleer®ee yebOeeje 
• OejCe ceeLee HeeleUer 122.50 ceer 71.50 ceer 
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yeeye leHeµeer} 
• keÀcee} Kees} HeeleUer 64.42 ceer 42.50 ceer 
• OejCe keÀcee} Gb®eer 58.08 ceer 29.00 ceer 
• OejCe ceeLee }ebyeer 623.00 ceer 480.00 ceer 
• OejCe ceeLee ©boer 5.50 ceer 6.50 ceer / 4.90 ceer 
ceeleer®eer Je oie[er OejCes OeeceCeer OejCe keÀJe[eme yebOeeje 
}ebyeer   
GpeJ³ee efKeb[erleer} 
ceeleer®es OejCe ¬eÀ.1 

590 ceer  

[eJ³ee efKeb[erleer} 
• ceeleer®es OejCe ¬eÀ.2 
• ceeleer®es OejCe ¬eÀ.3 

 
128 ceer 
133 ceer 

 

OejCe ceeL³ee®eer jbÀoer 6.50 ceer  
peceerve HeeleUerHeemetve 
keÀcee} Gb®eer 
GpeJ³ee efKeb[erleer} OejCe
[eJ³ee efKeb[erleer} 
• OejCe ¬eÀ.2 
• OejCe ¬eÀ.3 

 
 

32.345 ceer 
 

9.85 ceer 
17.605 ceer 

 

meeb[Jee   

• ÒekeÀej Deesieer Deesieer 
• HetCe& pe}eµe³e HeeleUer 118.60 ceer 65.25 ceer 
• cenÊece Hetj HeeleUer 120.35 ceer 68.90 ceer 
• }ebyeer 72.00 ceer 250.00 ceer 
• Hee³eeHeemetve keÀcee} Gb®eer 44.23 ceer 22.75 ceer 
• efµeKej HeeleUer 110.60 ceer 65.25 ceer 
• ojJeep³eeb®eer mebK³ee 5 ÜejefJejefnle meeb[Jee 
• ojJeep³eeb®ee ÒekeÀej ìWìj HeOoleer®es Je¬eÀekeÀej   
• ojJeepee®ee DeekeÀej 12 ceer x 8ceer  
• keÀcee} efJemeie& #ecelee 3180 IeceerÒemes 3920 IeceerÒemes 
• Hetj Gb®eer 1.75 3.65 
DeJepe} HeeleUer 
• cenÊece 
• v³etvelece 
• Tpee& µeceve J³eJemLee 

 

74.00 ceer 
68.00 ceer 

®eeHe êesCeer 

 

60.35 ceer 
51.00 ceer  

efve½e}ve êesCeer 
efJecees®ekesÀ   
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yeeye leHeµeer} 
OeeceCeer OejCe meefjlee efJecees®ekeÀ efmeb®eve efJecees®ekeÀ efJeÐegle efJecees®ekeÀ 

• Òe³eespeve yeebOekeÀeceemeeþer efmeb®eve Jeerpeefveefce&leer 

• mebK³ee 1 2 1 
• DeekeÀej 1.2 x 1.2 ceer 1.5 x 2.10 ceer 2.44 ceer J³eeme 
• leUHeeleUer 72 ceer 80.75 ceer 78.54 ceer 
• efJemeie& #ecelee 16 IeceerÒemes 22 IeceerÒemes 18.40 IeceerÒemes 
keÀJe[eme yebOeeje [eJeer yeepet GpeJeer yeepet 

• SketÀCe }ebyeer 9 ceer 12.60 ceer 
• Hee³ee Heemetve®eer Gb®eer 14.18 ceer 14.16 ceer 
• ieeUs Je ieeÈ³ee®eer ©boer 2 veie x 1.80 ceer 3 veie x 1.80 ceer 
• leUHeeleUer 60.50 ceer 60.50 ceer 
• ojJeep³eeb®eer mebK³ee 2 3 
• ojJeep³eeb®ee DeekeÀej 1.80 x 2.40 ceer 1.80 ceer x 2.40 ceer 
• Gpee& µeceve J³eJemLee efve½e}ve êesCeer efve½e}ve êesCeer 
keÀe}Jes GpeJee leerj keÀe}Jee [eJee leerj keÀe}Jee  

• cegK³e keÀe}Jes 
• efJemeie& #ecelee 

 
21.81 IeceerÒemes 

 
10.78 IeceerÒemes 

• }ebyeer 28.51 efkeÀceer 47.00 efkeÀceer 
• HetCe& HegjJeþe HeeleUer 62.65 ceer 62.05 ceer 
• cegKeeµeer HeeC³ee®eer Kees}er 2.15 ceer 1.55 ceer 
• leUe®eer ©boer 5.00 ceer 4.50 ceer 
• yeepet®ee Gleej  1.5 ë 1  1.5 ë 1 
• leU Gleej  1 ë 3500  1 ë 3500 
µeeKee keÀe}Jes GpeJee leerj keÀe}Jee [eJee leerj keÀe}Jee 
• mebK³ee 3 1 
• SketÀCe }ebyeer 52.37 efkeÀceer 7.00 efkeÀceer 
efJeleefjkeÀeb®eer SketÀCe }ebyeer 45.63 efkeÀceer 3.65 efkeÀceer 
keÀe³e&#ecelee % Jenve ë 78 % #es$eer³e ë 75 % 
HeerkeÀ HeOoleer efmeb®eveeHetJeea efmeb®eveeveblej - efve³eesefpele 
efHekesÀ - nbieeceevegmeej % #es$e % #es$e 
KejerHe 
• DeuHecegoleer®ee Yeele 
• oerIe& cegoleer®ee Yeele 
• veeie}er 

 
9.85 

64.46 
2.92 

 
60 
14 
ö 

jyyeer   
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yeeye leHeµeer} 
• Yeele 
• YeepeerrHee}e 
• Jee}, JeeìeCee Je njYeje 

 
0.82 
1.58 

40 
15 
15 

GvneUer YetF&cetie 3.85 15 
yeejceener 
• kesÀUer 
• HeÀUyeeiee 
• Tme 
• ieJele 

 
 

0.66 
 

15.86 

 
7 
6 
9 
4 

efJemleeefjle leHeµeer} jÀ. }#e 
• ÒekeÀuHee®eer DeÐeeJele SketÀCe efkeÀbcele 226,24.000  
• µeer<e& keÀeces 67,52.820 
• keÀe}Jes Je efJelejCe J³eJemLee 119,74.637 
• DeemLeeHevee, nl³eejs Je Deewpeejs 38,59.350 
• pe.efJe.ÒekeÀuHee®ee efmeb®eveeJejer} Ke®e& 36.650 

SketÀCe (mecepee) 226,24.00 
• }eYeJ³e³e iegCeesÊej 1.53 

met³ee& HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeë cegbyeF&-Denceoeyeeo ³ee jececee-8 ves cegbyeF&Heemetve 115 
efkeÀceer Jejer} ®eejesìerveekeÀe-peJnej ceeiee&ves 13 
efkeÀceer DeblejeJejer} OeeceCeer OejCee}e peelee ³esles. 
³ee®e ceeiee&Jej Deieesoj 5 efkeÀceer DeblejeJej keÀJe[eme 
GVes³eer yebOeeje Deens. lemes®e cegbyeF&-Je[esoje-efo}Áer 
Heef½ece jsuJes ceeiee&Jej cegbyeF&Heemetve 123 efkeÀceer 
DeblejeJejer} [neCet mLeevekeÀeJej GlejeJes. [neCet-

®eejesìerveekeÀe 25 efkeÀceer Deblej Deens. ³ee oesvner ceeiee&Jej Smedìer yemesme®eer mees³e 
Deens. ³eeefµeJee³e [neCetHeemetve efjkeÌµee efceUleele. 

OeeceCeer OejCeeHeemetve 8 efkeÀceer DeblejeJej met³ee&veiej Jemeenle Deens. 
OejCemLeUer, Jemeenleerle Je Hee}Iej ³esLes Hee.efJe.®eer Je [neCet ³esLes meeyeebefJe®es 
Deµeer efJeÞeeceie=ns Demetve leer HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

®eejesìerveekeÌ³eeHeemetve jececeeves GÊejskeÀ[s 45 efkeÀceer Je lesLetve HetJexkeÀ[er} 
HeÀeìîeeves 11 efkeÀceer Jejer} kesÀvêµeeefmele oeoje-veiejnJes}er Òeosµeeleer} 
efmeuJeemee µenj Deens. HeÀeìîeeHeg{s JeeHeerceeiex 21 efkeÀceerJej kesÀvêµeeefmele oceCe-
oerJe Òeosµeeleer} oceCe ieeJeer peelee ³esles. OejCee®³eeHeg{s peJnej ³ee Leb[nJes®³ee 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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efþkeÀeCeer pe³eefJe}eme jepeJee[e Deens. ®eejesìer-leejeHetj (DeCetGpee& kesÀvê) Deblej 
30 efkeÀceer Deens. [neCet®³ee ef®ekeÌketÀ®³ee yeeiee Òeefme× Deensle. 

 
• 
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56 ke=À<Cee ÒekeÀuHe 

1. ÒemleeJeveeë 
ke=À<Cee ÒekeÀuHee}e 1966 mee}er ©.2,765.74 }#e Ke®ee&me kesÀvêer³e 

pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee efceUe}er. l³eeveblej µeemevee®eer peeves.1967 ceO³es 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ÒeeHle Pee}er. 
2. ³ee ceev³elesvegmeej ÒekeÀuHeele leerve OejCes Je l³eeHeemetve keÀe}Jes keÀe{Ces ³ee 
yeeyeeR®ee meceeJesµe neslee. 

OejCes Oeesce OejCe keÀCnsj OejCe yeesjKeU OejCe 
}ebyeer - ceer 2,393 1,850 3,340 
Gb®eer - ceer 50.60 48.80 36.50 
HeeCeermeeþe o}Ieceer  15.37 13.64 7.22 
keÀe}Jes Oeesce keÀe}Jes keÀCnsj keÀe}Jes yeesjKeU [eJee 
 [eJee GpeJee [eJee GpeJee  
}ebyeer efkeÀceer 92 43 16 48 169 
}eYe #es$e - ns 18,575 6,192 1,174 6,110 32,375 

Jejer}ÒeceeCes eflevner OejCeeHeemetve HeeC³ee®eer SketÀCe GHe}yOelee 36.25 
DeIeHetÀ Deme}er lejer SketÀCe 37.13 DeIeHetÀ HeeCeer JeeHej ÒemleeefJele neslee. meve 
1975 ceO³es ©.7,131.45 }#e Ke®ee&®ee megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} le³eej 
keÀjC³eele Dee}e. ³ee ÒekeÀuHe DenJee}ele yeesjKeU OejCee®eer peeiee yeo}tve 
DeejHeÀU ³esLes keÀjC³eele Dee}er. DeejHeÀU OejCeeHeemetve SkeÀ®e meb³egkeÌle keÀe}Jee 
keÀe{tve veblej l³ee®es [eJee Je GpeJee Demes Yeeie keÀjCes Fl³eeoer efkeÀjkeÀesU yeo} 
mees[}s lej ne ÒekeÀuHe DenJee} meve 1966 ®³ee cebpetj ÒekeÀuHe 
DenJee}eÒeceeCes®e neslee. ³ee DenJee}eme peeves.’77 ceO³es ceneje<ì^ µeemevee®eer 
ÒeLece ÒeµeekeÀer³e cebpetjer efceUe}er. l³eeleer} þUkeÀ yeeyeer Kee}er} ÒeceeCes Deensle. 
• Jejer} ÒekeÀuHe DenJee}ele veceto kesÀ}su³ee Oeesce Je keÀCnsj keÀe}J³eemeeþer 

170% Je DeejHeÀU keÀe}J³eemeeþer 160% HeerkeÀ HeOoleer µeemeveeves SefÒe}, 
1978 ceO³es ceev³e kesÀ}er nesleer. ³eeÒeceeCes kesÀ}su³ee HeeCeer efve³eespeveeleer} 
keÀe}Jes cee$e DemlejefJejefnle nesles. 

• megOeeefjle HeeCeer efve³eespeveë 
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ke=À<Cee HeeCeer JeeìHe }Jeeoevegmeej ke=À<Cee ÒekeÀuHeeme 30 DeIeHetÀ HeeC³ee®eer 
GHe}yOelee efmeefcele keÀjC³eele Dee}er. l³eecegUs ÒekeÀuHeele Heg{er} yeo} 
keÀjeJes }eie}së 
1. yeesjKeU OejCe jÎ keÀjCes. 
2. HeeCeerveeµe keÀceer keÀjC³eemeeþer keÀe}J³eebvee DemlejerkeÀjCe keÀjCes. 
3. DeejHeÀU keÀe}J³ee®ee Kees[µeer les kegÀ[} ne Yeeie pe}o keÀe}Jee 

cnCetve ÒemleeefJele keÀjCes Je l³eecegUs DeejHeÀU keÀe}Jee ³esjUe veoer®³ee 
Heg{s Jee{efJeCes. 

4. Oeesce [eJee Je keÀCnsj GpeJ³ee keÀe}J³eeb®eer }ebyeer Jee{efJeCes. 

• ³ee megOeeefjle efve³eespeveevegmeej 29.82 DeIeHetÀ HeeCeer JeeHej Je 67,461 ns 
#es$e Deesef}leeKee}er ÒemleeefJele kesÀ}s. Hejbleg oesvner OejCeeHeemetve 29.03 
DeIeHetÀ SJe{er®e HeeC³ee®eer GHe}yOelee nesleer. l³eecegUs Deboepes 1 DeIeHetÀ 
HeeCeer keÀceer He[le nesles les ke=À<Cee KeesN³eele Flej$e íesìsmes OejCe yeebOetve 
GHe}yOe keÀjC³ee®es ÒemleeefJele nesles. 

2.1 peeieeflekeÀ yeBkesÀ®eer ceoleë 
meve 1979 les 1984 ³ee keÀe}eJeOeermeeþer ke=À<Cee ÒekeÀuHeeme peeieeflekeÀ 

yeBkesÀ®eer ceole ÒeeHle Pee}er. l³eemeeþer ÒekeÀuHeele peeieeflekeÀ yeBkesÀ®³ee Deìervegmeej 
keÀener yeo} meg®eefJeC³eele Dee}s les Heg{er}ÒeceeCesë 

ÒemleeefJele efmeb®eve#es$e 74,000 ns 
HeerkeÀ HeOoleer 

Oeesce ë 121 % keÀCnsj keÀe}Jes ë 121 % DeejHeÀU ë 121 % 

³eemeeþer meve 1979 ceO³es megOeeefjle Ke®ee&®eer DeeefOekeÌ³e efìHHeCeer le³eej 
keÀjC³eele Dee}er. ³eevegmeej ÒekeÀuHee®ee Ke®e& Deboepes jÀ.11,496 }#e Pee}e. 
l³eeme meve 1981 ceO³es µeemeveeves ceev³elee efo}er. 

efÜleer³e megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee}e}e µeemeveeves 10/83 ceO³es 
©.13380.69 }#e jÀHe³es efkeÀbceleerme cebpetjer efo}er. 

ÒekeÀuHeeme peeieeflekeÀ yeBkesÀ®eer Hegvne ceole efceUC³eemeeþer ÒemleeJe le³eej 
keÀjC³eele Dee}s. l³eeJesUer ke=À<Cee ÒekeÀuHee®ee pe}µeeðeer³e DeY³eeme keÀjC³eeme 
kesÀvêer³e pe} Dee³eesieeves meg®eefJe}s nesles. l³eeÒeceeCes ke=À<Cee ÒekeÀuHee®ee 
pe}µeem$eer³e DeY³eeme ceO³eJeleea mebkeÀuHeef®e$e mebIeìvee, veeefµekeÀ leHexÀ meve 
1990 ceO³es keÀjC³eele Dee}e. 
2.2 megOeeefjle HeeCeer efve³eespeve (1991)ë 
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megOeeefjle HeeCeer efve³eespevee}e µeemeveeves efo.02.07.92 DevJe³es ceev³elee 
efo}er Deens. l³eevegmeej ìHHee-1 cnCetve®e ke=À<Cee ÒekeÀuHeebleie&le 74,000 ns #es$e 
efmeb®eveeKee}er DeeCeeJe³ee®es Deens. 
2.4 ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<ìîesë 

yeeye leHeµeer} 
ÒekeÀuHee®es veeJe ke=À<Cee HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe (Oeesce Je keÀCnsj) 
OejCee®eer peeiee Oeesce OejCe keÀCnsj OejCe 
ieeJe Oeesce keÀCnsj 
lee}gkeÀe JeeF& meeleeje 
efpeune meeleeje meeleeje 
veoer®es veeJe ke=À<Cee JesCCee 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee ©. }#e ceefnvee Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 2765.74 peeves. 1967 1.654 
megOeeefjle ceev³elee    
ÒeLece 7131.46 peeves. 1977  2.263 
efÜleer³e 13380.69 peeves. 1983 1.75 
le=leer³e 26962.92 peeves. 1994 1.435 
DeÐeeJele Deboeefpele Ke®e& 
(meve 97-98 ®³ee oj 
met®eer vegmeej) 

55348.23 
4588.77 

59937.00 

ÒekeÀuHe keÀeces - Yeeie 
}e#esefJe keÀeces - Yeeie 
SketÀCe 

ÒekeÀuHee}e kesÀvêer³e pe} Dee³eesiee®eer ceev³elee HesÀye´gJeejer 1966 
ÒekeÀuHee}e He³ee&JejCe efJe<e³ekeÀ ceev³elee Òeµve GÓJele veener 
ÒekeÀuHe megjÀ Peeu³ee®ee efoveebkeÀ  
OejCe Oeesce OejCe keÀCnsj OejCe 
 1968-69 1976 
keÀe}Jes Oeesce keÀe}Jes keÀCnsj keÀe}Jes DeejHeÀU keÀe}Jes 
 1968-69 1977 1978-79 
31 peeves. 2000 DeKesj ®ee Ke®e& - SketÀCeë ©.30,901.04 }#e 
OejCe Oeesce OejCe keÀCnsj OejCe 
ceeleer ë oie[er OejCee®eer }ebyeer - ceer 2237ë241 1697ë258 
SketÀCe }ebyeer - ceer 2478 1955 
cenÊece Gb®eer - ceer 50.0 50.3 
HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 217.56 204.69 
Je¬eÀekeÀej ojJeepes mebK³eeë DeekeÀej - ceerë 5ë12 x 6.5 4ë12 x 8 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej o}Ieceer 435.25 386.29 
SketÀCe HeeCeer meeþe o}Ieceer 382.32 286.00 
GHe³egkeÌle HeeCeer meeþe o}Ieceer 331.01 271.6 8 
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yeeye leHeµeer} 
efo.31.1.2000 ®ee HeeCeermeeþeë o}Ieceer 249.52 208.42 
megOeeefjle HeeCeer JeeHej - ÒekeÀejë o}Ieceer 

efmeb®eveë 597.56 Iejiegleerë 8.65  
yee<HeerYeJeveë 45.00 DeewÐeesefiekeÀë 12.75 SketÀCeë 663.96 

yeeye KejerHe jyyeer GvneUer Hes³epe} SketÀCe 
o}Ieceer 158.59 297.64 186.21  21.52 663.96 

ke=À<Cee ÒekeÀuHeë ne ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s}e Deens. HegCes-efcejpe jsuJes ceeiee&Jejer} 
keÀesjsieeJe mìsµeveHeemetve meeleeje 20 efkeÀceer Deblej 
Demetve meeleeje-JeeF& ceeiex Oeesce OejCemLeU 45 
efkeÀceer DeblejeJej Deens. lemes®e HegCes-JeeF& ceeiex 
OejCemLeU 90 efkeÀceer Deens. JeeF&-Yeesj ceeiee&ves 
peeCeeN³ee Smedìervesmeg×e peelee ³esles. 

ÒekeÀuHemLeUebJej Je meeleeje ³esLes µeemekeÀer³e 
efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 

SsefleneefmekeÀ JeeF& µenj, veeveemeensye HesµeJ³eeb®es ieeJe cesCekeÀ}er, 
ceneyeUséej Je Heeb®eieCeer ner Leb[ nJes®eer efþkeÀeCes peJeUHeeme®e Deensle. 

meeleeje µenjeHeemetve Heef½ecesme 9 efkeÀceer DeblejeJej JesCCee veoerJejer} 
Heefn}s®e Demes keÀCnsj OejCemLeU Deens. meeleeje jsuJes mìsµeveHeemetve Deboepes 
29 efkeÀceer Deblej Deens. 

OejCemLeUepeJeU OeJe[µeer ieeJeer ye´ïesvêmJeeceer ³eeb®es Hegjeleve cebefoj 
Deens. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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efmeb®eve #ecelee - ns keÀe}Jes leHeµeer} }ebyeer 
efkeÀceer 

Jenve 
#ecelee 

HeeCeer JeeHej 
o}Ieceer 

efmeb®eve #es$e 
ns 

SketÀCe efmeb®eve 
#es$e ns SketÀCe efveefce&le 

6/98 
6/98 veblej 

Oeesce GpeJee keÀe}Jee 66 5.81 66.00 8,100 8,100 12,555 12,555 
Oeesce [eJee keÀe}Jee 
pejb[sµJej µeeKee 
keÀe}Jee 

113 
22 

 
21.20 

 
202.27 

 
24,825 

 
24,825 

 
38,479 

 
38,479 

keÀCnsj GpeJee keÀe}Jee 58 7.22 68.97 8,465 8,465 12,951 12,951 
keÀCnsj [eJee keÀe}Jee 21 28.56 13.08 1,605 1,605 2,456 2,456 
DeejHeÀU [eJee keÀe}Jee 204 27.73 247.24 31,005 31,005 46,818 21,513 
Iejiegleer Je DeewÐeesefiekeÀ   21.40     
yee<HeerYeJeve   45.00     
SketÀCe   663.96 74,000 74,000 1,13,259 87,954 25,305 
cebpetj ÒekeÀuHeevegmeej HeerkeÀ j®evee (%) KejerHe jyyeer GvneUer yeejceener SketÀCe 
Oeesce keÀe}Jes Je keÀCnsj keÀe}Jes 65 41 7 8 121 % 
DeejHeÀU keÀe}Jes 68 47 00 06 121 % 

ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleerë 
OejCeë ³ee ÒekeÀuHeeleer} Oeesce OejCe Je keÀCnsj ner oesvner OejCes HetCe& Pee}er Deensle. 
keÀe}Jesë GJe&efjle efmeb®eve#ecelee efveefce&leer®eer keÀeces ®ee}t Deensle. 
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57 kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHe 

kegÀkeÀ[er HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeme µeemeveeves 1966 mee}er Deboepes 
©.31.18 keÀesìer Ke®ee&}e Òeµee.ceev³elee efo}er. ke=ÀHeeJeelebefve ceOeer} 
cenejeä^e®³ee efnµµ³ee®³ee HeeC³eeletve kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHee®³ee 38.9 DeIeHetÀ HeeC³ee®es 
efve³eespeve keÀjC³eele Dee}s}s Deens. 

cetU kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHeeceO³es ³es[ieeJe, Je[pe, ceeefCekeÀ[esn, ef[bYes Je 
efHebHeUieeJe-peesies ³ee Hee®e OejCeeb®ee Je 257 efkeÀceer }ebyeer®ee Demlej efJejefnle 
keÀe}J³ee®ee meceeJesµe neslee. yeejceener HeerkeÀ HeOole efJe®eejele IesTve 74,435 
ns efmeb®eve #es$e ÒemleeefJele nesles. 

og<keÀeUer Yeeieeleer} peemleerle peemle #es$ee}e efmeb®evee®ee }eYe 
efceUC³ee®³ee ¢<ìerves Deeþceener HeerkeÀ HeOole efJe®eejele IesTve cebpetj keÀe}J³ee®³ee 
}ebyeerceO³es µeemeveeves SefÒe} ’79 ceO³es Jee{ keÀjÀve veJeerve keÀe}J³eebvee cebpetjer 
efo}er. ³ee®ee HeefjCeece ÒekeÀuHee®³ee J³eeHleerle ceesþer Jee{ nesC³eele Pee}e. 
³eevegmeej ÒemleeefJele keÀe}J³eeb®eer }ebyeer 685 efkeÀceer FlekeÀer Pee}er Deens Je 
l³eecegUs 81,843 ns FlekeÌ³eeves efmeb®eve #es$eele Jee{ Pee}er Deens. meesyele 
leg}veelcekeÀ lekeÌlee pees[}e Deens. 

megOeeefjle kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHeeÜejs HegCes, Denceoveiej Je mees}eHetj 
efpeu¿eeleer} 1,56,278 ns (HeerkeÀ#es$e) Deesef}leeKee}er ³esCeej Deens.  

lee}gkeÀe efpeune HegCes Denceoveiej mees}eHetj SketÀCe - ns 
pegVej (ÒeJeener) 27,115    
DeebyesieeJe 15,418    
efµeªj 13,837    
Heejvesj (ÒeJeener)  14,740   
ÞeerieeWoe (ÒeJeener)  30,616   
keÀpe&le (ÒeJeener)  29,990   
keÀjceeUe   24,562  
SketÀCe - ns 56,370 75,346 24,562 1,56,278 

ÒekeÀuHee®eer meÐeefmLeleerë Je[pe, ³es[ieeJe DeeefCe ceeefCekeÀ[esn OejCeeb®es yeebOekeÀece 
HetCe& Demetve ef[bYes Je efHebHeUieeJe peesies OejCeeb®es yeebOekeÀece ®ee}t Deens. 
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kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHee®³ee J³eeHleerle JesUesJesUer nesle ies}s}s yeo} oµe&efJeCeejs ÒeHe$e 

ÒekeÀuHee®ee IeìkeÀ 1966 ®³ee ÒekeÀuHe 
DenJee}eÒeceeCes 

megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} 
(1976) 

megOeeefjle J³eeHleer 
(1979) 

megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} 
2je (1990) 

 HeeCeer meeþe - o}Ieceer HeeCeer meeþe - o}Ieceer HeeCeer meeþe - o}Ieceer HeeCeer meeþe - o}Ieceer 
OejCes GHe³egkeÌle SketÀCe GHe³egkeÌle SketÀCe GHe³egkeÌle SketÀCe GHe³egkeÌle SketÀCe 
³es[ieeJe 65.00 93.40 78.71 93.43 79.27 93.43 79.27 93.43 
ceeefCekeÀ[esn 290.00 308.00 288.22 308.04 288.07 308.06 288.10 307.91 
Je[pe 40.00 45.70 42.47 48.19 33.20 36.00 33.11 35.94 
ef[bYes 292.00 305.00 353.91 382.22 352.91 382.22 353.75 382.06 
efHebHeUieeeJe peesies 102.00 107.50 92.02 107.59 92.72 217.92 92.65 217.92 
SketÀCe 789.00 859.60 855.33 939.47 846.17 1037.63 846.88 1037.26 
keÀe}Jes }ebyeer efkeÀceer efmeb®eve #es$e }ebyeer efkeÀceer efmeb®eve #es$e }ebyeer efkeÀceer efmeb®eve #es$e }ebyeer efkeÀceer efmeb®eve #es$e 
kegÀkeÀ[er [e.keÀe. 
Iees[ ceervee 
keÀe}Jee J³eJemLee 

124 48,580 277 77,944 253 77,944 249 67,355 

ceervee HetjkeÀ 
keÀe}Jee 

6  7  14 3,565 13 3,565 

ef[bYes [e.leerj 
keÀe}Jee 

60 24,242 60 2,631 55 2,631 55 2,631 

Iees[ keÀe}Jee 11  13 4,330 12 4,330 13 4,330 
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ÒekeÀuHee®ee IeìkeÀ 1966 ®³ee ÒekeÀuHe 
DenJee}eÒeceeCes 

megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} 
(1976) 

megOeeefjle J³eeHleer 
(1979) 

megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} 
2je (1990) 

ceervee µeeKee keÀe. 40  40 15,014 40 15,014 40 15,014 

ef[bYes G.leerj keÀe.   72 3,094 103 14,549 132 14,549 

ceeefCekeÀ[esn     27 2,265 23.5 2,265 

efHeb.pees.[e.leer.keÀe     53 11,510 71 11,510 

Heg<HeeJeleer keÀe}Jee 16 1,613 16 1,240 16 1,240 16 1,740 
Je[pe G.leerj keÀe     10 360 10 360 

meervee KeesN³ee-He³e&le 
kegÀ.[e. keÀe}Jee 
Jee{efJeCes 

    *19 
*29 

12,645  **24.5 
**23 
**14 

4,707 
13,543 
4,484 

SketÀCe  257 74435 485 104253 631 146053 684 146053 
*meervee [eJee keÀe}Jee ef®e}Je[er µeeKee - 19, meervee [eJee keÀe}Jee HeeWosJee[er µeeKee - 29 
**meervee [eJee leerj keÀe}Jee, ef®e}Je[er µeeKee, HeeWosJee[er µeeKee 
HeeCeer JeeHej 42.90 DeIeHetÀ HeeCeer 

JeeHeje®ee ÒemleeJe 
ke=ÀHeeJeelebefve ÒeceeCes 38.90 
DeIeHetÀ HeeCeer JeeHej Je 
1,09,755 ns #es$ee}e ceev³elee. 

keÀe}uîee®eer 183 efkeÀceer ves 
}ebyeer Jee{u³eecegUs peeoe 
36,300 ns #es$ee}e ceev³elee 

ÒekeÀuHee®³ee mesJee#es$eeceO³es 
keÀener yeo} veener 

 kesÀpeDee 10/69 ceO³es 
1,34,400 ns #es$eemeeþer 

keÀe}J³ee®eer }ebyeer 253 
efkeÀceer ves Jee{}er 

Deeþceener HeerkeÀ HeOoleer®ee 
DeJe}bye kesÀ}e 

kegÀ.[e.keÀe.®eer }ebyeer 249 
efkeÀceer He³e¥le meerefcele Je cegK³e 
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ÒekeÀuHee®ee IeìkeÀ 1966 ®³ee ÒekeÀuHe 
DenJee}eÒeceeCes 

megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} 
(1976) 

megOeeefjle J³eeHleer 
(1979) 

megOeeefjle ÒekeÀuHe DenJee} 
2je (1990) 

23 DeIeHetÀ HeeCeer JeeHeje®³ee 
Heefnu³ee megOeeefjle ìHH³eele 
ceev³elee efo}er 

keÀe}J³ee®³ee ef®e}Je[er-23 
efkeÀceer Je HeebsosJee[er-14 efkeÀceer 
³ee oesve µeeKeeb®eer Jee{. 

kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHee®eer þUkeÀ Jewefµe<þ³es 

yeeye leHeµeer} 
OejCeeb®eer peeiee OejCe ieeJe lee}gkeÀe efpeune veoer®es veeJe 
 ³es[ieeJe ³es[ieeJe pegvvej HegCes kegÀkeÀ[er 
 ceeefCekeÀ[esn ceeefCekeÀ[esn pegvvej HegCes kegÀkeÀ[er 
 Je[pe Je[pe pegvvej HegCes ceervee 
 efHebHeUieeJe peesies efHebHeUieeJe peesies pegvvej HegCes Deej 
 ef[bYes ef[bYes DeebyesieeJe HegCes Iees[ 
ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee Deboeefpele Ke®e& - jÀ.}#e ceefnvee Je<e& }eYeJ³e³e ÒeceeCe 
cetU ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 3,118.07 veesJnWyej 1966 2.18 
megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
(efÜleer³e) 

12,303.12 
24,067.52 

HesÀye´gJeejer
ces 

1980 
1982 

 

DeÐeeJele DeHesef#ele Ke®e&  69,218.40 (90-91 ojmet®eer) Dee@iemì 1990 1.13 
kesÀvêer³e pe.Dee.®eer ceev³elee Dee@keÌìesyej 1969 Je meve 1968 ceO³es kesÀvêer³e efve³eespeve Dee³eesieekeÀ[tve ceev³elee efceUe}er Deens 
ÒekeÀuHe megª Peeu³ee®ee efoveebkeÀ ³es[ieeJe ceeefCekeÀ[esn ef[bYes Je[pe efHebHeUieeJe cee’[esn 
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yeeye leHeµeer} 
OejCe 10/1970 4/1975 4/1970 4/1976 11/1992  
keÀe}Jee kegÀkeÀ[er [eJee -

1968-69 
ef[bYes [eJee 
3/1976 

ceervee HetjkeÀ 
6/1979 

ceervee µeeKee 
10/1978 

ef[bYes GpeJee 
6/1980 

[eJee 
11/1981 

OejCee®eer Gb®eer - ceer 23.60 50.38 26.42 27.57 67.65  
OejCee®eer }ebyeer    1646 1430  

ceeleer OejCe - ceer 4310      
oie[er yeebOekeÀece - ceer 160 930 852 184 102  
SketÀCe - ceer 4470 930 852 1830 1532  

cenÊece Gb®eer - ceer 23.60 51.80 72.10 26.42 27.54  
HeeCe}esì #es$e - ®eewefkeÀceer 461 129 298 155 96 meJe& ojJeepes 
ojJeepes - mebK³eeë DeekeÀejë ÒekeÀej 11ë 12 x 5 5ë 12 x 5 5ë 12 x 5 5ë 12 x 5 5ë 12 x 5 Je¬eÀekeÀej 
mebkeÀefuHele HeeCeer JeeHej - o}Ieceer 610.024 53.997 239.247 73.566 123.857 1100.69 
mebkeÀefuHele efJeÐegle efveefce&leer - cesieeJee@ì  6.0 5.0   11.00 
efve³eesefpele HeeCeer JeeHej efmeb®eve Iejiegleer DeewÐeesefiekeÀ yee<HeerYeJeve Flej SketÀCe 
o}Ieceer 951.45   117.80 32.31 1101.56 (38.90 DeIeHetÀ)*  
   *³es[ieeJe OejCeeHe³e¥le®ee meb¬eÀceCe J³e³e Je Heg<HeeJeleer yebOeeN³eemeeþer jeKeerJe men. 
efmeb®eve HeeCeer JeeHejë o}Ieceer KejerHeë 356.66 jyyeerë 567.49 GvneUerë 27.30 SketÀCeë 951.45 
cebpetj HeerkeÀj®eveeë KejerHeë 50 % jyyeerë 55 % GvneUer nbieeceë 12 % yeejceenerë efvejbkeÀ SketÀCeë 117 % 
keÀe}Jesë }ebyeer Jenve HeeCeer efmeb®eve #es$e ns SketÀCe efmeb®eve efmeb®eve #ecelee - nss 
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yeeye leHeµeer} 
leHeµeer} efkeÀceer #ecelee 

IeceerÒemes 
JeeHej 

o}Ieceer 
ÒeJeener/GHemee #es$e - ns #ecelee - ns petve 99 

DeKesj 
petve 99 
veblej 

ef[bYes GpeJee keÀe}Jee 132 10.40 94.79 14,549 14,549 15,568 414 15154 
Je[pe GpeJee keÀe}Jee 10 0.20 2.13 360 360 385  385 
Heg<HeeJeleer GpeJee keÀe}Jee 8 4.45 5.66      

kegÀkeÀ[er [eJee keÀe}Jee 249 52.12 20.72 67355 67355 72070 60342 4554 
GHemee   586.73    7124  
ef[bYes [eJee keÀe}Jee 55 35.00 17.15 2631 2631 2815 2020 efvejbkeÀ 
ceervee HetjkeÀ keÀe}Jee 14 21.05 23.13 3565 3565 3815 3218 597 
Heg<HeeJeleer [eJee keÀe}Jee 8 4.45 5.65 1740 1740 1862  1862 
efHebHeUieeJe peesies [eJee keÀe}Jee 71 6.65 74.97 11510 11510 12316  12316 
ceeefCekeÀ[esn [eJee keÀe}Jee 23.5 1.31 14.74 2265 2265 2424 1800 624 
µeeKee keÀe}Jes         

Iees[ µeeKee keÀe}Jee 12 2.50 28.33 4330 4330 4633 4507 efvejbkeÀ 
ceervee µeeKee keÀe}Jee 40 8.68 3.454 15014 15014 16065 14953 1112 
keÀpe&le µeeKee keÀe}Jee 28 3.31  4707 4707 5036  5036 
ef®e}sJee[er µeeKee keÀe}Jee 23 4.44  13543 13543 14491  14491 
HeeWoJee[er µeeKee keÀe}Jee 14 1.23  4484 4484 4798  4798 

SketÀCe    146053 146053 156278 94378 60929 
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Demlejemen /DemlejefJevee efkeÀceer - SketÀCe }ebyeerë 685 efkeÀceer / Demlejemenë 672 efkeÀceer 
kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHeë kegÀkeÀ[er ÒekeÀuHeele Hee®e OejCeeb®es mebkegÀ} Demetve l³eeb®es meb®e}ve SkeÀef$elejerl³ee keÀjC³eele ³esles. ÒekeÀuHee®es cegK³e efþkeÀeCe 

HegCes-veeefµekeÀ ³ee jececee-50 Jej, HegC³eeHeemetve 71 efkeÀceer DeblejeJejer} veeje³eCeieeJe ³esLes Deens. 
mebkegÀ}eleer} µesJeì®es OejCe ³es[ieeJe Demetve ns OejCemLeU veeje³eCeieeJe-pegVej ceeiee&Jej veeje³eCeieeJeHeemetve 
4 efkeÀceer DeblejeJej Deens. Flej 4 OejCes ³es[ieeJe OejCemLeUe®³ee Jej®³ee DebieeJej Deensle. ÒekeÀuHeeleer} 
250 efkeÀceer }ebyeer®³ee kegÀkeÀ[er [eJ³ee keÀe}J³eeJejer} megceejs 1.5 efkeÀceer }ebyeer®ee nbiee pe}meslet Òes#eCeer³e 
Deens. 

ÒekeÀuHemLeUebJej µeemekeÀer³e efJeÞeeceie=ns HetJee&j#eCeeves efceUt µekeÀleele. 
DeesPej Je }sC³eeêer ³esLeer} DeäefJevee³ekeÀeleer} ieCeHeleer®³ee oesve mLeeveebvee Yesì oslee ³esles. jececee-50 Jejer} ceb®ej ³esLetve 

jml³eeves ef[bYes OejCeeHeemetve YeerceeµebkeÀj ³esLes peelee ³esT µekeÀles. 

ÒekeÀuHe 
mLeUer keÀmes 

pee}?

keÀe³e He
ne}?
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Heefjefµeÿ - 1 

keÀes³evee pe} efJeÐegle ÒekeÀuHe - Jeeefµeÿerr veoerleer} DeJepe} 

1. ke=À<Cee HeeCeer JeeìHe lebìe }Jeeoeleer} efveCe&³eeÒeceeCes, keÀes³evee ÒekeÀuHeeletve 
Jeerpeefveefce&leer kesÀu³eeveblej Jeeefµe<þer veoerle mees[C³eele ³esCeeje efJemeie&, 
meJe&meeOeejCeHeCes jespe 5.236 o}Ieceer eEkeÀJee Jeeef<e&keÀ keÀcee} 67.05 DeIeHetÀ 
(ìerScemeer) FlekeÀe jent µekeÀlees. ³eeHewkeÀerë 
De. meO³ee®ee Iejiegleer Je DeewÐeesefiekeÀ JeeHej Heg{er}ÒeceeCes: 
 HeeCeer JeeHej o}Ieceer/efove 
1. ef®eHeUtCe veiejHeefj<eo 0.005 
2. ceneje<ì^ DeewÐeeefiekeÀ efJekeÀeme ceneceb[U Kes[ea Je }esìs 

Hejµegjece DeewÐeesefiekeÀ Jemeenle. 0.006 
3. Jeeefµe<þer veoer®³ee leerjeJejer} GHemee efmeb®eve ³eespevee. 0.005 
  SketÀCe 0.016 
ye. ÒemleeefJele JeeHej. 
1. ce.Deew.efJe.ceneceb[Ue®³ee ceeie& leecneCes Je DebpeveJes} 

³esLeer} efve³eesefpele DeewÐeesefiekeÀ #es$e, oeYeesU Gpee& 
ÒekeÀuHe, lemes®e efnogmLeeve Hesì^esef}³ece®³ee ÒemleeefJele 
efjHeÀe³evejermeeþerë Jeeef<e&keÀ 90 o}Ieceer cnCepes®e 0.246 

2. cejeefJe ceb[U, HegCes ³eeb®³ee efHebHeUer yegêgkeÀ ³esLeer} 400 
kesÀJner ie´nCe kesÀvêemeeþer 0.0002 

  SketÀCe 0.2462 
  meJe& SketÀCe 0.2622 
 cnCepes Òeefleefove 0.265 o}Ieceer (5%) 

2. GHe}yOe Deme}s}e (meO³ee mecegêele Jeentve peele Deme}s}e) DeefleefjkeÌle efJemeie& = 
5.236 - 0.265 = 4.971 o}Ieceer/Òeefleefove (95%) 

1. Jejer} DeefleefjkeÌle efJemeiee&®ee GHe³eesie efmeb®eveemeeþer keÀjeJe³ee®ee Peeu³eeme efmLeleer 
Heg{er} ÒeceeCes Deensë 
4.971 o}Ieceer/Òeefleefove FlekeÌ³ee efJemeiee&letve keÀeWkeÀCe nbieeceele (Keeme 
keÀesbkeÀCeeleer} efHekeÀebmeeþer - 14 ef[meW. les 5 ces He³e¥le) megceejs 150 efoJemeemeeþer 
150 x 4.971 = 745.65 o}Ieceer HeeCeer GHe}yOe nesF&}. 1.0 
o}Ieceer HeeC³eeHeemetve megceejs 60 ns #es$e efYepeJelee ³esF&} (veeletJee[er ÒekeÀuHee®³ee 
HeerkeÀ j®evesÒeceeCes). ³ee efnµesyeeves 745.65 x 60 = 44,739 ns #es$e 
efmeb®eveeKee}er DeeCelee ³esF&}. ³eemeeþer Jeeefµe<þer veoerletve GHemee keÀjeJee }eies}. 
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4. GHemee efmeb®eveemeeþer HetJeea yeebOeC³eele Dee}su³ee Je efJe®eejele IesC³eele Dee}su³ee 
GHemee efmeb®eve ³eespeveeb®eer ceeefnleer Heg{er} ÒeceeCes Deens. 

4.1 Jeeefµe<þer veoer®³ee leerjeJej efmeb®eveemeeþer ceesþ³ee ÒeceeCeeJej #es$e GHe}yOe 
veener. ³ee efþkeÀeCeer HeÀkeÌle }neve GHemee efmeb®eve ³eespevee keÀjCes µekeÌ³e Deens. 
l³eeÒeceeCes 884 ns efmeb®eve #es$e Deme}suîee Je Deboepes jÀ.18 }#e Ke®ee&®³ee 
SketÀCe 11 GHemee efmeb®eve ³eespevee jlveeefiejer efpeune Heefj<eosceeHe&Àle 
yeebOeC³eele Deeu³ee Deensle. meO³ee ³eeHewkeÀer SkeÀ®e ³eespevee ®ee}t Deens. ³ee 
J³eefleefjkeÌle ef®eHeUtCe Heefjmejele megceejs 1,274 ns efmeb®eve #es$e Je Deboeefpele 
Ke®e& jÀ.85 }#e (meve 1980) Deme}suîee 19 ³eespevee efJe®eejeOeerve 
nesl³ee. Jejer} ³eespevee meg© nesleer} Demes ie=efnle Oej}s lej Jeeefµe<þer 
veoer®³ee leerjeJej megceejs 2,158 ns #es$e GHemee efmeb®eveeKee}er DeeCelee 
³esF&}. 

4.2 Jejer} #es$ee J³eefleefjkeÌle DeeCeKeer efkeÀleer #es$e GHemee efmeb®evee Kee}er GHe}yOe 
nesT µekesÀ} ³ee®ee mLe}eke=Àleer vekeÀeµeeJeªve - ìesHeesefµeìJejÀve DeY³eeme 
keÀjC³eele Dee}e. cegK³e DeefYe³eblee, keÀeskeÀCe Òeosµe, cegbyeF& ³eeb®³eekeÀ[er} 
keÀeWkeÀCe Òeosµee®ee vekeÀeµee HeneJee. l³eeJej keÀece HetCe& Pee}s}s, ®ee}t 
Deme}s}s Je YeefJe<³ekeÀe}erve ÒekeÀuHe oµe&efJe}s Deensle. ³ee ÒekeÀuHeebKee}er 
³esCeejs #es$e JeieUtve, GHemee efmeb®eveeKee}er DeeCelee ³esC³eemeejKes #es$e 
oµe&efJe}s Deens. ³ee #es$eemeeþer GHemee efmeb®evee®eer ³eespevee Heg{er} ÒeceeCes 
DeeKeeJeer }eies}. 

4.2.1 Jeeefµe<þer veoer®³ee [eJ³ee leerjeJejer} #es$eë 
meoj vekeÀeµeeJejÀve Demes efometve ³esF&} keÀer, µesleer}e³ekeÀ #es$e Jeeefµe<þer 
veoerHeemetve efvejefvejeÈ³ee Gb®eerJej Hemej}ss}s Deens. l³eecegUs GHe}yOe 
Deme}s}s meJe& #es$e GHemee efmeb®eveeKee}er DeeCeCes J³eJene³e& nesCeej veener. 
GHemee efmeb®eveemeeþer SkeÀ®e HeeF&He ìeketÀve keÀceerle keÀceer Gb®eerJej HeeCeer ®e{Jetve 
peemleerle peemle #es$e efYepeefJeC³ee®es Òe³elve keÀjeJes }eieleer}. l³ee ¢<ìerves 
HeeF&He mebjsKee þjJeeJeer }eies}. ner mebjsKee cegbyeF&-ieesJee keÀeWkeÀCe ceneceeiee&®³ee 
yeepetves IesCes peemle J³eJene³e& nesF&}. 

4.2.2 ef®eHeUtCe les neLeKebyee (jlveeefiejer) He³e&le cegbyeF&-ieesJee keÀeWkeÀCe je<ì^er³e ceneceeie& 
17 Je keÀeWskeÀCe jsuJes®eer mebjsKee meeOeejCeHeCes meceeblej Deensle Je l³eeb®³ee 
efJej®eve HeeleUerceO³es (formation level) HeÀejmee HeÀjkeÀ veener. mebYeeJ³e 
eEme®eve #es$ee®ee efJe®eej keÀjlee ceneceeiee&®³ee yeepetves HeeF&He ìekeÀCes Je [eWiej 
Dees}eb[C³eemeeþer (µekeÌ³e Peeuîeeme) jsuJes®³ee yeesieÐeeleer} yeepet®³ee 
keÀesHeN³ee®ee (500 les 600 efceceer Kee®e Hee[tve) HeeF&He }eF&vemeeþer JeeHej 
keÀjCes keÀceer Ke®ee&®es Je peemle ³eesi³e nesF&} Demee efJe®eej ceeb[C³eele Dee}e. 
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ef®eHeUtCe les neLeKebyee He³e&le megceejs 2,300 ns #es$e GHemee efmeb®eveeKee}er 
DeeCelee ³esF&}. ³eemeeþer 100 ceer Gb®eerJej HeeCeer ®e{JeeJes }eies}. 
80efkeÀceer }ebyeer®eer, 1.30 ceer J³eemee®eer HeeF&He }eF&ve ìekeÀeJeer }eies}. 
³eemeeþer jÀ.348 keÀesìer cnCepes jÀ.15.14 }#e/ns Yeeb[Je}er Ke®e& ³esF&} 
Je Jeeef<e&keÀ osKeYee}, og©mleer F.®ee Ke®e& jÀ.102 keÀessìer cnCepes jÀ.4.45 
}#e/ns FlekeÀe ³esF&}. }Ieg HeeìyebOeejs ³eespeveebvee meJe&meeOeejCeHeCes jÀ.1.30 
}#e/ns FlekeÀe Yeeb[Je}er Ke®e& ³eslees. ³ee®³ee leg}vesle GHemee efmeb®eve 
³eespeveeb®ee Yeeb[Je}er Ke®e& 12 Heì ³esF&} Je Deµeer ³eespevee meÐeëHeefjefmLeleerle 
lejer J³eJene³e& þjCeej veener. Jejer} HeefjefmLeleercegUs neLeKeby³ee®³ee Heg{s 
jlveeefiejer Je efmebOegogie& efpeun³eeleer} #es$eeb®ee, GHemee efmeb®evee®³ee ¢<ìerves, 
meO³eelejer DeY³eeme keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee efomele veener. ÒeJeener efmeb®evee®³ee 
®ee}t Deme}su³ee Je YeefJe<³ekeÀe}erve ³eespevee HetCe& keÀjCes Je µekeÌ³e eflelekeÌ³ee 
peemle #es$ee}e ÒeJeener efmeb®evee®ee }eYe efceUJetve osCes peemle J³eJene³e& nesF&} 
Demes efomeles. 
Jejer} GHemee kesÀ}s}s HeeCeer Iejiegleer Ghe³eesieeLe& JeeHejeJe³ee®es cnì}s lej 
³eespevesJej ©.348 keÀesìer FlekeÀe Yeeb[Je}er Ke®e& lej keÀjeJee }eies}®e, 
lemes®e Jeeef<e&keÀ osKeYee}, og©mleer F. Ke®ee&Jej DeeOeeefjle HeeCeer HegjJeþ³ee®ee 
oj jÀ.13/1,000 ef}ìj Demee ³esF&}. meO³ee cegbyeF& µenjekeÀefjlee 
ye=nvcegbyeF& ceneveiej Heeef}kesÀkeÀ[tve HeeCeer HegjJeþe jÀ.3/1,000 ef}ìj 
ojeves kesÀ}e peelees. l³ee®³eeµeer leg}vee keÀs}er lej ne oj 4.5 les 5 Heì 
Demes}. Deµee leNnsves Iejiegleer HeeCeerHegjJeþe keÀjCes J³eJene³e& nesCeej veener. 
HeÀkeÌle peJeUHeeme®³ee DeewÐeesefiekeÀ #es$eemeeþer®e Deµeer ³eespevee keÀjCes 
DeeefLe&¢<ìîee keÀoeef®ele HejJe[C³eemeejKes Deens. 

4.2.3 Jeeefµe<þer veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJejer} #es$eë 
 ef®eHeUtCe les Kes[ ³ee Yeeieele cegbyeF&-ieesJee keÀeWkeÀCe je<ì^er³e ceneceeie& 17 ne 

Hejµegjece Ieeìeletve peelees. ³ee jml³ee®eer Ieeìeleer} efJej®eve HeeleUer 
(formation level) peemleerle peemle 180 ceer Deens. ³ee je<ì^er³e 
ceneceeiee&®³ee yeepet}e }esìsceeU Heefjmej keÀener keÀeUeHetJeea GHemeeefmeb®eveemeeþer 
ÒemleeefJele kesÀ}e neslee. Hejbleg ³esLes Deelee ceneje<ì^ DeewÐeesefiekeÀ efJekeÀeme 
ceneceb[U Jeeefµe<þer veoerletve HeeCeer G®e}tve ³ee DeewÐeesefiekeÀ #es$eekeÀefjlee HeeCeer 
HegjJeþe keÀjles. ³eeHeg{er} Heefjmej veeletJee[er ceHeeÒe Kee}er ³eslees. l³eecegUs ³ee 
Yeeieele GHemee efmeb®evee}e HeÀejmee JeeJe jeefn}s}e efomele veener. ³ee 
Yeeieeleer} jsuJes ceeie& Jeeefµe<þer veoer®³ee GpeJ³ee leerjeJejÀve Je peieyeg[er 
veoer®³ee [eJ³ee leerjeJejÀve peelees. jsuJes ceeiee&®eer efJej®eve HeeleUer 
(formation level) peemleerle peemle 22 ceer Deens. Hejbleg ne yengleskeÀ 
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Heefjmej efµejJe}er, keÀeW[erJe}er F. }Hee³eesb®³ee }eYe#es$eele ³eslees. meefJemlej 
meJex#eCeeveblej ³eesi³e #es$e Dee{Uu³eeme Jeeefµe<þer veoerletve HeeC³ee®ee GHemee 
keÀjÀve ns #es$e Deesef}leeKee}er DeeCeCes J³eJene³e& Deens Demes efomeu³eeme 
YeefJe<³eele leµeer ³eespevee jeyeefJelee ³esF&}. meÐeëefmLeleerle ³ee #es$ee®ee efJe®eej 
kesÀ}s}e veener. Hejbleg meoj #es$e cee$e DeuHe Je efJeKegj}s}s Deens. 
Jeeefµe<þer veoer®es HeeCeer je³eie[ Je þeCes efpeun³eele vesC³eeyeeyele. 
Jeeefµe<þer veoer®es HeeCeer je³eie[ efpeun³eele v³eeJe³ee®es Peeu³eeme SkeÀlej 
cegbyeF&-ieesJee keÀeWkeÀCe je<ì^er³e ceneceeie& 17 ®³ee yeepetves HeeF&He }eF&ve ìekeÀeJeer 
}eies} Je keÀµes[er Ieeì Dees}eb[C³ee-meeþer megceejs 600ceer FlekeÀs Gb®e HeeCeer 
®e{JeeJes }eies}, efkeÀbbJee jsuJes®³ee mebjsKes®³ee yeepetves HeeF&He }eF&ve ìekeÀC³ee®ee 
efJe®eej kesÀuîeeme Ieeìeleer} jsuJes®³ee yeesieÐee®eer efJej®eve HeeleUer (formation 
level) peemleerle peemle 92.74 ceer FlekeÀer Deens leer efJe®eejele I³eeJeer 
}eies}. l³eecegUs (µekeÌ³e Peeuîeeme) jsuJes®³ee yeesieÐeeleer} yeepet®³ee 
keÀesHeN³ee®ee (500 les 600 efceceer Kee®e Hee[tve) HeeF&He }eF&vemeeþer JeeHej 
keÀªve HeeCeer ®e{JeeJes }eies}. veblej iegjÀlJeekeÀ<e&Ceeves HeeCeer Heef}keÀ[s 
peeF&}. ³eeJejÀve Demes efometve ³esF&} keÀer,je³eie[ efpeun³ee®³ee GÊej 
ìeskeÀeHe³e&vle - megceejs 200 efkeÀceer }ebyeer - SkebÀoj 10,000 ns #es$e GHemee 
efmeb®eveeKee}er DeeCeeJe³ee®es Demes} lej HeeF&He }eF&ve®ee Òeeflens jÀ.202 
keÀesìer FlekeÀe Yeeb[Je}er Ke®e& Je Jeeef<e&keÀ osKeYee}, og©mleer F. Ke®e& jÀ.533 
keÀesìer (jÀ.5.33 }#e / ns) FlekeÀe ³esF&}. lemes®e GHemee efmeb®eveeKee}er 
DeeCelee ³esC³eemeejK³ee #es$ee®ee DeY³eeme keÀjÀve #es$e efveef½ele keÀjeJes }eies}. 
Jejer} HeefjefmLeleerle þeCes efpeun³eele HeeCeer JeeHej keÀjC³ee®ee efJe®eej kesÀ}s}e 
veener. 

Jejer} efJeJes®eveeJejÀve Demes efometve ³esF&} keÀer, keÀesbkeÀCeele Jeeefµe<þer veoer®es HeeCeer 
GHemee efmeb®eveekeÀefjlee JeeHejCes Deepeefceleerme lejer DeeefLe&keÀ¢<ìîee J³eJene³e& nesCeej 
veener. 

5. keÀes³eves®es DeJepe} cegbyeF&®³ee HeeCeer HegjJeþîeekeÀefjlee JeeHejeJe³ee®es Demes} lej 
HeefjefmLeleer Heg{er} ÒeceeCes jener}ë 
ef®eHeUtCe les cegbyeF& veUceeie& - HeeF&He }eF&ve ìekeÀeJe³ee®ee Peeuîeeme l³ee®eer SketÀCe 
}ebyeer megceejs 240 efkeÀceer FlekeÀer nesF&}. keÀµes[er Ieeì Dees}eb[C³eemeeþer Jejer} 
Heefj®ísoele G}ÁsefKeu³eeÒeceeCes, jsuJes®³ee yeesieÐeeletve pejer ner HeeF&He }eF&ve ves}er 
lejer HeeCeer 92.74 ceer FlekeÌ³ee Gb®eerHe³e&le ®e{JeeJes®e }eies}. Heg{s HeeCeer 
iegjÀlJeekeÀ<e&Ceeves peeF&}. ³eemeeþer HeeF&He }eF&ve Je Deveg<eebefiekeÀ keÀeces ³eeb®ee 
Yeeb[Je}er Ke®e& jÀ.2,428 keÀesìer FlekeÀe ³esF&} Je Jeeef<e&keÀ osKeYee}, og©mleer F. 
Ke®ee&cegUs HeeCeer HegjJeþîee®ee oj jÀ.18/1,000 ef} FlekeÀe Demes}. ye=nvcegbyeF& 
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ceneveiejHeeef}kesÀkeÀ[tve meO³ee cegbyeF& µenje}e jÀ.3/1,000 ef} ³ee ojeves 
efHeC³ee®ee HeeCeer HegjJeþe kesÀ}e peelees. l³ee®³eeµeer leg}vee keÀjlee Jejer} oj 6 Heì 
Deens Demes efomeles. l³eecegUs Deµeer ³eespevee meO³ee lejer J³eJene³e& efomele veener. 

ìerHeë Deee|LekeÀ leg}vee keÀjleevee {esyeUceeveeves DeekeÀ[scees[ (1993-94®eer ojmet®eer) kesÀ}s}er 
Deme}er lejer Òel³e#e leHeµeer}Jeej ÒekeÀuHe DeeKeleevee Ke®e& yeje®e Jee{lees ne DevegYeJe 
Deens. 
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Heefjefµeÿ - 2 

Gob®eve pe}efJeÐegle ³eespevee - ye=nled DeejeKe[e 

peHeeve Deebleje&ä^er³e menkeÀej Spevmeer (Japan International Cooperation 
Agency - JICA - efpekeÀe) ³eebveer efo.11.02.1994 jespeer HeeìyebOeejs efJeYeeie, 
cenejeä^ jep³e, ³eeb®³ee yejesyej ‘cenejeä^ Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe - ye=nled 
DeejeKe[e’ le³eej keÀjC³ee®ee menceleer keÀjejveecee (MoU - Memorandum of 
Understanding) kesÀ}s}e Deens. ³eele þjuîeeÒeceeCes, 14 peHeeveer DeeefCe 3 Yeejleer³e 
efJeµes<e%eeb®³ee HeLekeÀeves 4 meHìW.'94 les 24 meHìW.'94 Je 9 peeves.'95 les 
16HesÀye´g.'95 ³ee keÀe}eJeOeerle meJex#eCe keÀªve, meJe¥keÀ<e DeY³eeme keÀªve keÀeWkeÀCe 
Òeosµeeleer} pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeb®eer 32 mebYeeJ³e mLeUs meg®eefJe}er Deensle. l³eebleer} 3 
mLeUeb®eer efµeHeÀejme keÀªve leHeµeer}Jeej ÒekeÀuHe DenJee} keÀjC³eemeeþer l³eeleer} 
ÒeeLec³eeves SkeÀ ÒekeÀuHe efveJe[C³ee®eer µeemevee}e efJevebleer kesÀ}er Deens. 

ne DenJee} le³eej keÀjleevee cenejeä^ jep³eeleer} efJeÐegle Tpex®eer meÐeefmLeleer 
(1995), meve 2002 He³e¥le efJepes®eer iejpe, l³eeveg<ebieeves efûe[®³ee mLew³ee&meeþer 
DeeJeµ³ekeÀ Deme}suîee HetCe& Pee}suîee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeb®ee Dee{eJee Je YeefJe<³eeleer} 
iejpe, mebYeeJ³e mLeUeb®ee YetJew%eeefvekeÀ DeY³eeme, yeebOekeÀeceeyeeyele DeY³eeme, He³ee&JejCe Je 
Jevemebj#eCe ³eeb®³ee mebyebOeele keÀjeJe³ee®eer keÀe³e&Jeener, YetmebHeeove Je HegveJe&mevee®ee DeY³eeme 
F. yeeyeer DebleYe&tle keÀªve efµeHeÀejµeeR®es leHeµeer}Jeej efJeJes®eve kesÀ}s}s Deens. 

DeejeKe[e le³eej keÀjC³eeHeesìer ³esCeeje meJe& Ke®e& efpekeÀeves G®e}}s}e Deens. ³ee 
efµeJee³e 3 efveJe[keÀ mLeUeb®es Yeejleer³e meJex#eCe mebmLee (Survey of India 
Organisation) leHexÀ nJeeF& meJex#eCe (Arial Survey), l³ee mLeUebJej YetJew%eeefvekeÀ 
DevJes<eCe (Geological Investigation) Je DenJee}emeeþer eEJeOeCe efJeJejs IesCes Je 
Del³eeOegefvekeÀ meJex#eCe meecegûeer HegjefJeCes ³eeb®ee DeefleefjÊeÀ Ke®e&HeCe efpekeÀeves kesÀ}s}e Deens. 
leLeeefHe kesÀvêer³e mebj#eCe ceb$ee}³eeves ³ee 3 mLeUeb®³ee nJeeF& meJex#eCeemeeþer 
efJeceevees·eCee®eer (flying of aircraft for areial survey) HejJeeveieer veekeÀejuîeecegUs 
efpekeÀe®ee Debeflece DenJee} DeÐeeHeer (meve 2001) le³eej nesT µekeÀ}s}e veener. 

Jejer} 32 mebYeeJ³e pe}efJeÐegle ÒekeÀuHeeb®eer keÀener þUkeÀ Jewefµe<ìîes Heg{er} 
lekeÌlîeele efo}er Deensle. 
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cenejeä^ Gob®eve pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe - ye=nled DeejeKe[e 

De.¬eÀ. peefJeÒe mLeU mLeeefHele #ecelee meb®e #ecelee HeefjceeCe pe}mlebYe - mLet} efJemeie& JeieeakeÀjCe 
  cesieeJee@ì cesieeJee@ì SkeÀkeÀ ceerìj IeceerÒemeskebÀo  

1. Guneme  600  150  4  548  143 ye 
2. efme×ie[  350  175  2  649  66 ye 
3. Debyee  500  250  2  541  127 ye 
4. eEHepeeU  30  30  1  129  40 keÀ 
5. keWÀieeoer  160  160  1  293  74 keÀ 
6. keÀeUt  300  150  2  545  74 keÀ 
7. pe}eWo  1000  250  4  576  224 De 
8. keÀes}ceveHee[e  250  125  2  450  71 keÀ 
9. ®eesjCeeF&  480  240  2  461  135 De 
10. meeefJe$eer  1000  250  4  630  193 De 
11. ceOeeUerJee[er  500  250  2  508  143 ye 
12. JewlejCeer  360  180  2  466  100 keÀ 
13. ceesjeJee[er            
14. ie[ie[er  200  100  2  632  40 keÀ 
15. De©Cee  440  220  2  584  97 ye 
16. Kejejer  420  210  2  613  87 ye 
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De.¬eÀ. peefJeÒe mLeU mLeeefHele #ecelee meb®e #ecelee HeefjceeCe pe}mlebYe - mLet} efJemeie& JeieeakeÀjCe 
  cesieeJee@ì cesieeJee@ì SkeÀkeÀ ceerìj IeceerÒemeskebÀo  

17. kegbÀ[er  1200  200  6  600  265 De 
18. pe}Jeejs  440  220  2  552  106 De 
19. efle}ejJee[er            
20. efle}ejer-DeûeKeCeer  720  180  4  550  173 De 
21. cee}xéej  1200  200  6  665  258 De 
22. JeUJeb[  1200  200  6  546  278 De 
23. µesceer  60  60  1  185  47 keÀ 
24. kegÀ[eCe (yeg)  450  225  2  354  164 ye 
25. keÀew[esµeer  400  200  2  441  118 ye 
26. kegbÀYeeJe[s  630  210  3  363  294 ye 
27. ceboerefj®eer  750  250  3  659  149 De 
28. efJe[ea  660  220  3  717  119 De 
29. yeeceCees}er  1320  220  6  662  259 De 
30. eEkeÀpeeUs  420  210  2  642  87 ye 
31. KeekeÀjJee[er  660  220  3  505  168 keÀ 
32. nsJeeUs  960  240  4  551  227 ye 
 SketÀCe  17660 De,ye Je keÀ JeieeakeÀjCe ÒeleJeejerÒeceeCes. efle}ejJee[er Je ceesjeJee[er JeieU}s. 
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Heefjefµeÿ - 3 

mJeeefcelJe µegukeÀ Je HeeCeerHeÆer 

efmeb®eveemeeþer DeeefCe efyeiej-efmeb®eveemeeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee HeeCeerHeÆer®es oj Jee{efJeC³ee®ee µeemeveeves efveCe&³e Iesle}s}e Deens. l³eeleer} mebHetCe& 
ojeb®eer Heefjefµeäs ³esLes osCes peeiesDeYeeJeer µekeÌ³e veener. vecetv³eeoeKe} 3 lekeÌles osC³eele Dee}s}s Deensle. 
 µeemeve efveCe&³e ¬eÀ. - mebkeÀerCe& 1096/418/eEmeJ³e(Oees), efoveebkeÀ 28 Dee@iemì 1998 ®es pees[He$e 

keÀe}J³eeJejer} ÒeJeener HeeCeer JeeHejemeeþer efvejefvejeÈ³ee nbieeceeleer} efvejefvejeÈ³ee efHekeÀebmeeþer eEme®evee®es megOeeefjle HeeCeerHeÆer®es oj 
Heefjefµeä ¬eÀ. 1 

ceesþîee, ceO³ece Je }Ieg ÒekeÀuHeeJej efvejefvejeÈ³ee nbieeceeleer} efvejefvejeÈ³ee efHekeÀeb®es ÒeJeener/efþyekeÀ eEme®eveeJejer} HeeCeerHeÆer®es oj 
©. Òeefle nskeÌìjer 

 

De.¬eÀ. efHekeÀe®es veeJe Deiej nbieece 1/7/1999 
Heemetve 

1/7/2000 
Heemetve 

1/7/2001 
Heemetve 

1/7/2002 
Heemetve 

1/7/2003 
Heemetve 

1 2 5 6 7 8 9 

De. KejerHe nbieece      
1 KejerHe nbieeceer (mebkeÀefjle Oeªve)   110 120 135 145 160 
2 KejerHe Yeele (keÀjejveec³eeJej)  110 120 135 145 160 
3 KejerHe Yeele (ceeieCeervegmeej)  220 240 265 295 320 
4 KejerHe YegF&cegie  220 240 265 295 320 
5 DeeieeT HeeCeer (KejerHeceO³es jyyeer efHekeÀebmeeþer)  55 60 65 75 80 
6 mebkeÀefjle efye³eeCes Je KejerHeeleer} DeeOeejYetle efHekesÀ  220 240 265 295 320 
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De.¬eÀ. efHekeÀe®es veeJe Deiej nbieece 1/7/1999 
Heemetve 

1/7/2000 
Heemetve 

1/7/2001 
Heemetve 

1/7/2002 
Heemetve 

1/7/2003 
Heemetve 

1 2 5 6 7 8 9 
ye. jyyeer efHekesÀ       

7 jyyeer nbieeceer (ient DeeefCe YegF&cetie mees[tve)   165 180 200 220 240 
8 jyyeer ient  220 240 265 295 320 
9 KejerHe DeeefCe jyyeer keÀHeeµeer  330 365 400 440 485 
10 jyyeer YegF&cetie  330 365 400 440 485 
11 jyyeer DeeefCe GvneUer Yeele  330 365 400 440 485 
12 mebkeÀefjle efye³eeCes DeeefCe jyyeerceOeer}  330 365 400 440 485 
 DeeOeejYetle efHekesÀ       

13 ceeieeme HeeCeer  55 60 65 75 80 
 (jyyeerceO³es KejerHe efHekeÀebvee efo}s}s HeeCeer)      

14 GvneUer nbieeceer   330 365 400 440 485 
15 GvneUer YegF&cetie  660 725 800 880 965 
16 GvneUer keÀHeeµeer (1 SefÒe} Heemetve)  660 725 800 880 965 
17 GvneUer keÀHeeµeer (1 cee®e& Heemetve)  880 970 1065 1170 1290 
18 DeeieeT HeeCeer (GvneUer nbieeceele efo}s}s 1 HeeCeer)  165 180 200 220 240 
19 ceeieeme HeeCeer (GvneUer nbieeceeceO³es jyyeer efHekeÀebvee efo}s}s 

1 HeeCeer) 
 85 90 100 110 120 
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De.¬eÀ. efHekeÀe®es veeJe Deiej nbieece 1/7/1999 
Heemetve 

1/7/2000 
Heemetve 

1/7/2001 
Heemetve 

1/7/2002 
Heemetve 

1/7/2003 
Heemetve 

1 2 5 6 7 8 9 
keÀ. ognbieeceer efHekesÀ        
20 ognbieeceer Goe. letj, yeìeìe, Fl³eeoer        

1 KejerHe DeeefCe jyyeerceO³es   165 180 200 220 240 
2 jyyeer DeeefCe GvneÈ³eeceO³es   275 305 335 365 405 

[. yeejceenerë De. ÒeJeener       
21 Tme   2890 3175 3495 3845 4230 
22 kesÀUer  2890 3175 3495 3845 4230 
23 Flej yeejceener       

1 HeÀUPee[s, }gmeve& ieJele F.  2890 3175 3495 3845 4230 
2 µegiej yeerì  495 545 600 660 725 

 (DeeieeT DeeefCe ceeieeme efo}s}s       
 HeeCeer JeieUtve)       

3 KejerHeeleer} YeepeerHee}e  330 365 400 440 485 
4 jyyeerleer} YeepeerHee}e  495 545 600 660 725 
5 GvneUer nbieeceeleer} YeepeerHee}e  1240 1360 1500 1650 1810 
6 KejerHe DeeefCe jyyeer ceOeer} keÀebos  825 910 1000 1100 1210 
7 KejerHe DeeefCe jyyeer ceOeer} SkeÀ ceeieeme HeeCeer efo}s}s  910 910 1100 1210 1330 
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De.¬eÀ. efHekeÀe®es veeJe Deiej nbieece 1/7/1999 
Heemetve 

1/7/2000 
Heemetve 

1/7/2001 
Heemetve 

1/7/2002 
Heemetve 

1/7/2003 
Heemetve 

1 2 5 6 7 8 9 
keÀebos 

8 KejerHe DeeefCe jyyeer keÀebos DeeefCe GvneUer nbieeceele 
SkeÀeHes#ee peemle HeeCeer efo}s}s 

 1155 1270 1400 1540 1690 

9 jyyeer DeeefCe GvneUer nbieeceer keÀebos  1320 1450 1600 1540 1935 
24 Jee{eJee        

1 De[meeUer ef[meWyej He³e&le Òel³eskeÀ ceefnv³eele        
 KejerHe   145 155 175 190 210 
 jyyeer  240 265 295 320 355 

2 De[meeUer peevesJeejerceO³es  580 635 700 770 845 
3 De[meeUer HesÀye´gJeejerceO³es  625 690 760 835 920 
4 De[meeUer cee®e&ceO³es  1090 1200 1320 1450 1595 
5 De[meeUer SefÒe}ceO³es  1355 1490 1635 1800 1980 
6 megª HesÀye´gJeejerHe³e¥le Òel³eskeÀ ceefnv³eele  240 265 295 320 355 
7 megª cee®e&ceO³es  825 910 1000 1100 1210 
8 megª SefÒe}ceO³es HeerkeÀ mecegne®es oj  955 1055 1160 1275 1400 

25 Tme y}e@keÀ 1ë4  950 1045 1150 1265 1395 
26 ÖegÀì y}e@keÀ  2890 3175 3495 3845 4230 
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De.¬eÀ. efHekeÀe®es veeJe Deiej nbieece 1/7/1999 
Heemetve 

1/7/2000 
Heemetve 

1/7/2001 
Heemetve 

1/7/2002 
Heemetve 

1/7/2003 
Heemetve 

1 2 5 6 7 8 9 
27 iee[&ve y}e@keÀ  1120 1235 1360 1495 1645 
28 iee[&ve efmepeve} y}e@keÀ  1205 1325 1455 1605 1765 
29 leerve nbieeceer y}e@keÀ  415 455 500 550 605 
30 ognbieeceer y}e@keÀ  415 455 500 550 605 
31 jyyeer y}e@keÀ  290 320 355 390 425 

 yeejceenerë ye. efþyekeÀ       
32 Tme   1925 2120 2330 2565 2820 
33 kesÀUer  1925 2120 2330 2565 2820 
34 Flej yeejceener       

1 HeÀUPee[s, }gmeve& ieJele F.  1925 2120 2330 2565 2820 
2 µegiej yeerì (DeeieeT DeeefCe ceeieeme efo}s}s HeeCeer JeieUtve)  330 365 400 440 485 
3 KejerHeeleer} YeepeerHee}e  220 240 265 290 320 
4 jyyeerleer} YeepeerHee}e  330 365 400 440 485 
5 GvneUer nbieeceeleer} YeepeerHee}e  825 910 1000 1100 1210 
6 KejerHe DeeefCe jyyeer ceOeer} keÀebos  550 605 665 730 805 
7 KejerHe DeeefCe jyyeer ceOeer} SkeÀ ceeieeme HeeCeer efo}s}s 

keÀebos 
 605 665 730 805 885 
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De.¬eÀ. efHekeÀe®es veeJe Deiej nbieece 1/7/1999 
Heemetve 

1/7/2000 
Heemetve 

1/7/2001 
Heemetve 

1/7/2002 
Heemetve 

1/7/2003 
Heemetve 

1 2 5 6 7 8 9 
8 KejerHe DeeefCe jyyeer keÀebos DeeefCe GvneUer nbieeceele 

SkeÀeHes#ee peemle HeeCeer efo}s}s 
 770 850 935 1030 1135 

9 jyyeer DeeefCe GvneUer nbieeceer keÀebos  880 970 1065 1170 1285 
35 Jee{eJee        

1 De[meeUer ef[meWyej He³e&le Òel³eskeÀ ceefnv³eele        
 KejerHe   95 105 115 125 140 
 jyyeer  160 175 195 215 235 

2 De[meeUer peevesJeejerceO³es  385 425 470 515 565 
3 De[meeUer HesÀye´gJeejerceO³es  420 460 505 555 610 
4 De[meeUer cee®e&ceO³es  725 800 880 970 1065 
5 De[meeUer SefÒe}ceO³es  900 990 1090 1200 1320 
6 megª HesÀye´gJeejerHe³e¥le Òel³eskeÀ ceefnv³eele  160 175 195 215 235 
7 megª cee®e&ceO³es  550 605 665 730 805 
8 megª SefÒe}ceO³es HeerkeÀ mecegne®es oj  640 705 775 855 940 

36 Tme y}e@keÀ 1ë4  635 700 770 845 930 
37 ÖegÀì y}e@keÀ  1925 2120 2330 2565 2820 
38 iee[&ve y}e@keÀ  748 825 910 1000 1100 
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De.¬eÀ. efHekeÀe®es veeJe Deiej nbieece 1/7/1999 
Heemetve 

1/7/2000 
Heemetve 

1/7/2001 
Heemetve 

1/7/2002 
Heemetve 

1/7/2003 
Heemetve 

1 2 5 6 7 8 9 
39 iee[&ve efmepeve} y}e@keÀ  803 885 975 1075 1185 
40 leerve nbieeceer y}e@keÀ  275 305 335 370 405 
41 ognbieeceer y}e@keÀ  275 305 335 370 405 
42 jyyeer y}e@keÀ  195 215 235 260 285 

F&. meeb[HeeC³eeJejer} HeeCeerHeÆer®es oj       
43 Tme  5365 5900 6490 7135 7850 
44 Flej yeejceener  4540 4990 5490 6040 6645 
45 KejerHe nbieeceer  220 240 265 290 320 
46 jyyeer nbieeceer   330 365 400 440 485 
47 ient  468 515 570 625 690 
48 GvneUer efHekesÀ  825 910 1000 1100 1210 
49 Yeele (ogmeJeìe)  825 910 1000 1100 1210 
50 keÀHeeµeer   1155 1270 1395 1535 1690 
51 YegF&cetie  1155 1270 1395 1535 1690 

ìerHeë jkeÀeves ¬eÀ.3 Je 4 mebyebefOele veenerle. 

568



Heefjefµeäs HeÀÊeÀ ceeefnleermeeþer / DeefOeke=Àle ojebmeeþer cetU Deeosµe HeneJesle mJeeefcelJe µegukeÀ Je HeeCeerHeÆer 

pe}-Deeµe³e 524 

µeemeve efveCe&³e ¬eÀ. - mebkeÀerCe& 1096/418/eEmeJ³e(Oees), efoveebkeÀ 28 Dee@iemì 1998 ®es pees[He$e 
Heefjefµeä - 1 (efye.eEme.Deew) 

DeewÐeesefiekeÀ JeeHejemeeþer HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[tve HegjJeþe nesCeeN³ee HeeC³ee®es oj (ª./10,000 ef}ìj eEkeÀJee ©./10 Ieveceerìj) 
 
De.¬eÀ. JeeHeje®ee ÒekeÀej 1.7.1999

Heemetve 
1.7.2000

Heemetve 
1.7.2001 

Heemetve 
1.7.2002
Heemetve Heg{s 

1.7.2003
Heemetve Heg{s 

1 2 5 6 7 8 9 
De.  veoerJej OejCe yeebOe}s Demeuîeeme      
1 pe}eµe³eeletve 9.90 10.90 12.00 13.20 14.50 
2 keÀe}J³eeletve (ÒeJeener Deiej Ghemee HeOoleerves)      
De. ceeHeob[eÒeceeCes meeþJeCe le}eJe Demeuîeeme 19.80 21.80 24.00 26.40 29.05 
ye. ceeHeob[eÒeceeCes meeþJeCe le}eJe vemeuîeeme 24.75 27.25 30.00 33.00 36.30 

3 veoerletve      
De. ceeHeob[eÒeceeCes meeþJeCe le}eJe Demeuîeeme 14.85 16.35 18.00 19.80 21.80 
ye. ceeHeob[eÒeceeCes meeþJeCe le}eJe vemeuîeeme 24.75 27.25 30.00 33.00 36.30 

4 JeeHejCeeN³ee mebmLesves OejCe mJeKe®ee&ves yeebOe}s Demeuîeeme eEkeÀJee 
OejCee®³ee efve³eceevegmeej HeeCeer meeþîee®³ee ÒeceeCeele Ke®e& efo}e 
Demeuîeeme 

3.30 3.65 4.00 4.40 4.85 

ye.  veoerJej HeeCeer G®e}C³ee®³ee peeiesJej keÀesþsner OejCe vemes} 
lej 

     

1 veoerletve 3.30 3.65 4.00 4.40 4.85 
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µeemeve efveCe&³e ¬eÀ. - mebkeÀerCe& 1096/418/eEmeJ³e(Oees), efoveebkeÀ 28 Dee@iemì 1998 ®es pees[He$e 
Heefjefµeä - 2 (efye.eEme.efHe.) 

Iejiegleer JeeHejemeeþer HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[tve HegjJeþe nesCeeN³ee HeeC³ee®es oj (ª./10,000 ef}ìj eEkeÀJee ©./10 Ieveceerìj) 
 
De.¬eÀ. JeeHeje®ee ÒekeÀej 1.7.1999

Heemetve 
1.7.2000

Heemetve 
1.7.2001 

Heemetve 
1.7.2002
Heemetve Heg{s 

1.7.2003
Heemetve Heg{s 

1 2 5 6 7 8 9 
De. veoerJej OejCe yeebOe}s Demeuîeeme      

1 pe}eµe³eeletve 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 
2 keÀe}J³eeletve (ÒeJeener Deiej Ghemee HeOoleerves)      
De. ceeHeob[eÒeceeCes meeþJeCe le}eJe Demeuîeeme 1.10 1.20 1.35 1.50 1.65 
ye. ceeHeob[eÒeceeCes meeþJeCe le}eJe vemeuîeeme 1.65 1.80 2.00 2.20 2.40 

3 OejCeeKee}er} veoerletve      
De. ceeHeob[eÒeceeCes meeþJeCe le}eJe Demeuîeeme 0.85 0.95 1.05 1.15 1.25 
ye. ceeHeob[eÒeceeCes meeþJeCe le}eJe vemeuîeeme 1.65 1.80 2.00 2.20 2.40 

4 JeeHejCeeN³ee mebmLesves OejCe mJeKe®ee&ves yeebOe}s Demeuîeeme eEkeÀJee 
OejCee®³ee ÒeceeCeevegmeej Ke®e& efouîeeme 

0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 

ye. veoerJej HeeCeer G®e}C³ee®³ee peeiesJej keÀesþsner OejCe vemes} 
lej 

     

1 veoerletve 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 
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Heefjefµeÿ - 4 

pegv³ee OejCeeb®eer DeesUKe 

cenejeä^ jep³eele OejCes yeebOeC³ee®eer pegveer HejbHeje Deens. efmebOetogie& efpeu¿eeleer} 
efµeJekeÀe}erve (meve 1650) OeeceeHetj OejCee®ee G}ÁsKe ³eeHetJeea®e Dee}s}e Deens. 

ÖeÀevme ³esLes peieeleer} ceesþîee OejCeebmeeþer Deebleje&ä^er³e Dee³eesie (International 
Conference on Large Dams - ICOLD) mLeeHeC³eele Dee}s}e Demetve Yeejle 
l³ee®ee meom³e Deens. ³ee Dee³eesieekeÀ[s meJe& meYeemeo osµeebbleer} ceesþîee OejCeeb®eer 
DeÐeeJele ceeefnleer Deens. Yeejleeleer} OejCeeb®eer ceeefnleer HeeþefJeC³eemeeþer kesÀvê µeemeveeves 
Òel³eskeÀ jep³eeleer} OejCeeb®eer ceeefnleer ceeieefJe}er nesleer. ner ceeefnleer ceesþîee OejCeeb®es 
jeä^er³e mebkeÀ}ve (National Register of Large Dams) ³ee mJeªHeele SkeÀef$ele 
keÀjC³eele Dee}s}er Deens. ³ee Deveg<ebieeves cenejeä^eleer} 1529 OejCeeb®eer ceeefnleer 
mebkeÀef}le keÀjC³eele ³esTve leer HeeþefJeC³eele Dee}er. l³eeleer} cenejeä^ jep³eeleer} 
mJeeleb$³eHetJe& keÀeUeleer} megceejs 135 HewkeÀer 22 pegv³ee OejCeeb®eer ceeefnleer (meve 1985 
JesU®eer) meesyele®³ee lekeÌl³eele JeeveieeroeKe} efo}er Deens. l³eeleer} pegv³eele pegves OejCe 
1860 mee}®es Deens. leµeer keÀener Deefle Òeeef®eve OejCeeb®eer ceeefnleer meg©Jeeleer®³ee 
ÒekeÀjCeeleHeCe efo}s}er Deens®e. (Heneë Heefn}s OejCe He=.¬eÀ.2). 
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cenejeä^ jep³eeleer} mJeeleb$³eHetJe& keÀeUeleer} pegveer OejCes 
OejCee®es veeJe mee}ele veoer / vee}e peJeU®es ieeJe OejCee®ee Hee³ee Gb®eer }ebyeer HeeCeer meeþe #es$eHeÀU meeb[Jee 

 HetCe& (cetU veoer)  ÒekeÀej  ceer ceer o}Ieceer ns IeceerÒemes 
 }Heeë }Ieg HeeìyebOeejs le}eJe Keë Ke[keÀ keÀKeë keÀefþCe Ke[keÀ Deej/Smeë Ke[keÀ Òemlej (Rock Strata) 
 ìerF&ë ceeleer®ee YejeJe F&Deejë oie[er 
efJenej 1860 efJenej cegbyeF& ìerF&  26.00  817 41.50   
SkeÀ©Ke 1871 De[s}e vee}e mees}eHetj ìerF&  23.16  2360 61.17  1239 
cee³eeveer le}eJe 1872 ®eebo veoer meeleeje }Heeëceeleer®es  18.00  1,098 1.45 153 1,384 
cegkeÌleer 1873 cegkeÌleer vee}e OegUs ìerF&  20.11  1458 9.06  914 
ceeleesyee 1878 me}esyee vee}e 

(cegUe-cegþe) 
³eJele, 
efpe.HegCes 

ceeleer®es Ke 17.40  1,662 4.55 190  

efHebieUer 1878 keÀejbpe vee}e meeleeje }Heeëceeleer®es  16.00  1,693 2.38 111 811 
efµejmetHeÀU le}eJe 1879 efµejmetHeÀU 

vee}e, (Yeercee) 
yeejeceleer, 
efpe.HegCes 

ceeleer®es Ke   741 10.10 400 112 

Yeeo}Jee[er le}eJe 1881 mLeeefvekeÀ vee}e, 
(Yeercee) 

efYeieJeCe, 
efpe.HegCes 

ceeleer®es Ke 16.80  628 4.57 135 877 

cnmeJe[ le}eJe 1887 ceeve KeìeJe, 
efpe.meeleeje 

ceO³ece 
Òeëceeleer®es 

 24.00  2,473 47.88 1,625 432 

YeeìIej 1889 ³esUJeb[er, 
(veerje) 

Yeesj, efpe.HegCes oie[er ceesþs 
OejCe 

keÀKe 57.91  1,626 672.50 3,792 1,599 

vnsj le}eJe 1889 ³esjUe meeleeje }Heeëceeleer®es  23.00  1,470 9.12 325 1,479 
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cenejeä^ jep³eeleer} mJeeleb$³eHetJe& keÀeUeleer} pegveer OejCes 
OejCee®es veeJe mee}ele veoer / vee}e peJeU®es ieeJe OejCee®ee Hee³ee Gb®eer }ebyeer HeeCeer meeþe #es$eHeÀU meeb[Jee 

 HetCe& (cetU veoer)  ÒekeÀej  ceer ceer o}Ieceer ns IeceerÒemes 
 }Heeë }Ieg HeeìyebOeejs le}eJe Keë Ke[keÀ keÀKeë keÀefþCe Ke[keÀ Deej/Smeë Ke[keÀ Òemlej (Rock Strata) 
 ìerF&ë ceeleer®ee YejeJe F&Deejë oie[er 
Ke[keÀJeeme}e 1890 cegþe, (Yeercee) HegCes oie[er Je 

ceeleer®es 
yemeeuì 32.90  1,539 86.00 1,490 2,775 

HeÀeW[efµejme le}eJe 1890 mLeeefvekeÀ vee}e, 
(Yeercee) 

mees}eHetj }Heeëceeleer®es  15.03  430 2.94  725 

µesìHeÀU 1901 µesìHeÀU µesìHeÀU, 
lee.FboeHetj 

ceeleer®es Ke 32.56  1060 17.36 350  

KewjyebOee 1903 HeÀlesHetj vee}e eflejes[e, 
efpe.Yeb[eje 

ìerF& Deej/Sme 18.16  2205 17.00 4,300 363 

®ebêHetj 1905 ®ebêHetj vee}e legcemej, 
efpe.Yeb[eje 

ìerF& Ke 19.00  1051 29.00 7,200 239 

jeceìskeÀ le}eJe 1909 metj veoer jeceìskeÀ, 
efpe.veeieHetj 

ìerF&  26.11  229 105.00 2,100 515 

yeeso}keÀmee 1913 YeeieosJe-ieesìer 
vee}e 

eflejes[e, 
efpe.Yeb[eje 

ìerF& Deej/Sme 19.20  510 17.00 6,000 207 

®eesjKeeceeje OejCe 1915 meejb[er vee}e eflejes[e, 
efpe.Yeb[eje 

F&Deej Deej/Sme 21.05 1178 21.00 7,500 265 
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cenejeä^ jep³eeleer} mJeeleb$³eHetJe& keÀeUeleer} pegveer OejCes 
OejCee®es veeJe mee}ele veoer / vee}e peJeU®es ieeJe OejCee®ee Hee³ee Gb®eer }ebyeer HeeCeer meeþe #es$eHeÀU meeb[Jee 

 HetCe& (cetU veoer)  ÒekeÀej  ceer ceer o}Ieceer ns IeceerÒemes 
 }Heeë }Ieg HeeìyebOeejs le}eJe Keë Ke[keÀ keÀKeë keÀefþCe Ke[keÀ Deej/Smeë Ke[keÀ Òemlej (Rock Strata) 
 ìerF&ë ceeleer®ee YejeJe F&Deejë oie[er 
Demees}eceW{e 1918 HeeLejer Heejmees[er 

keÀejbpee, 
efpe.®ebêHetj 

ìerF& Ke 18.10  1,377 67.00 1,900 624 

ve}Áséej 1922 cetU efmebosJeener, 
efpe.®ebêHetj 

ìerF& Ke 12.80  1,432 12.00 400 308 

IeesjePejer 1923 yeeskeÀe[ex vee}e veeieYeer[, 
efpe.®ebêHetj 

ìerF& Ke 20.06  1,067 45.00 1,000 322 

cegUµeer 1927 cegUe Je efveUe, 
(Yeercee) 

cegUµeer oie[er  48.80  1,533 522.29  1,892 
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Heefjefµeÿ - 5 

Heeveµesle Je Ke[keÀJeeme}e OejCeHegÀìer®³ee ®eewkeÀµeer yeeyele 

meboYe&ë Heeveµesle DeeefCe Ke[keÀJeeme}e OejCeHegÀìer®³eer ®eewkeÀµeerkeÀefjlee vesce}suîee 
®eewkeÀµeer keÀefceµeve®ee DenJee} - Yeeie 1ë µeemekeÀer³e ceO³eJeleea cegêCee}³e, 
cegbyeF&, ³eeleer} keÀener cenlJee®es Gleejs. 

(kebÀmeeleer} He=.¬eÀ. DenJee}eleer} Deensle. ÒeeefOeke=Àle ceeefnleermeeþer ke=Àhe³ee cetU HegmlekeÀ HeneJes) 

Heeveµesle OejCe HegÀìCesë(He=.¬eÀ.291) 
leejerKe 25 petve 1961 jespeer pe}eµe³e YejÀ }eie}s DeeefCe 12 peg}w 1961 jespeer OejCe 
HegÀì}s. 
Ke[keÀJeeme}e OejCe HegÀìCesë(He=.¬eÀ.294) 
12 peg}w 1961 mekeÀeUer 7-30 Jeepelee Heeveµesle OejCe HegÀìu³eeveblej l³eele meeþ}s}s HeeCeer 
yeensj He[}s Je les Hegje®es HeeCeer mekeÀeUer 8-30 Jeepelee Ke[keÀJeeme}e OejCeebµeer Heesnes®e}s. 
l³eeveblej le}eJee®eer HeeleUer lJejsves Jee{t }eie}er. mekeÀeUer 10-15 }e OejCee®³ee efYebleerµeer 
HeeCeer keÀcee} HeeleUer®³ee Jej ies}s. le}eJee®eer HeeleUer FlekeÀer Jee{le jeefn}er keÀer µesJeìer 
OejCee®³ee mebHetCe& }ebyeerJejÀve mene HegÀìeHes#ee DeefOekeÀ Gb®eerJejÀve HeeCeer Jeent }eie}s. ogHeejer 1-
15 Jeepelee le}eJee®ee neleeves GIe[eJe³ee®ee Pe[Hes Deme}s}e Jesmì efJeDej®ee SkeÀ Yeeie legìtve 
He[}e. ogHeejer 2-10 Jeepelee p³eeJesUsme Jej®³ee ÒeJeene®eer HeeleUer efYebleer®³ee ceeL³eeHeemetve 6 
HetÀì Jej ®e{}er lesJne GpeJ³ee Debl³eHeeoeHeemetve ®esvespe 2000-2100 HetÀì FlekeÌ³ee DeblejeJej 
ogmeje DeefOekeÀ iebYeerj mJejÀHee®ee OejCe HegÀìer®ee ÒekeÀej Ie[}e. 
Heeveµesle OejCee®³ee DeHegN³ee yeeyeerë(He=.¬eÀ.133) 
³ee ogowJeea efoJeµeer Kee}er} yeeyeer DeHegN³ee jeefnu³ee nesl³eeö 
1. Jesmì efJeDej Yeeieeleer} OejCeeb®eer Gb®eer mebkeÀefuHele Deej.S}d. 2080 SsJepeer Deejd.S}d. 

2075 FlekeÀer Pee}er nesleer. 
2. ³ee Yeeiee®³ee neefì¥ie®eer HeeleUer mebkeÀefuHele Deejd.S}d. 2076 SsJepeer Deejd.S}d. 2063 

FlekeÀer Pee}er nesleer. 
3. ³ee®e Yeeieeleer} ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie®eer HeeleUer mebkeÀefuHele 

Deejd.S}d. 2080 SsJepeer Deejd.S}. 2064 FlekeÀer Pee}er nesleer. 
4. ì^@µe j@keÌme yemeefJeC³eele Deeu³ee veJnl³ee DeeefCe l³eeSsJepeer HeÀkeÌle leelHegjleer m¬eÀerefvebie®eer 

J³eJemLee keÀjC³eele Dee}er nesleer. 
5. mebkeÀìkeÀe}erve ojJeepes yemeefJeC³eele Dee}s veJnles. 
6. JeeHejele}s vesnceer®es ojJeepes HeÀkeÌle leejebveer yeebOetve þsJe}s nesles. 
7. ceveesN³eeleer} ne@F&efmìbie®eer J³eJemLee keÀjC³eele Dee}s}er veJnleer. l³eecegUs ojJeepes keÀe³e& keÀjÀ 

µekeÀle veJnles. mìsceje@[dme ceveesN³ee®³ee peceerveerJej þsJeC³eele Dee}s nesles. 
8. pees[Heg}e®es Keebye GYeejC³eele Dee}s nesles DeeefCe keÀceeveer®³ee peeieer oesve kewÀ®³ee þsJeu³ee 

nesl³ee HeCe Gj}su³ee kewÀ®³ee þsJeC³eele Dee}su³ee veJnl³ee. l³eecegUs ceveesN³eeJej peeCes 
µekeÌ³e veJnles. ì^mesme þsJeC³eele Dee}s veJnles. pees[Het} HetCe& Pee}e Demelee lej 
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keÀesCel³eener HeefjefmLeleerle 11 peg}w 1961 HetJeea ne@F&efmìbie®eer J³eJemLee Pee}er Demeleer. 
9. ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} DeeOeeje®eer efYeble HetCe& }ebyeerceO³es mebkeÀefuHele Gb®eer FlekeÀer 

GYeejC³eele Dee}er veJnleer. SkeÀe Yeeieele leer Deejd.S}d. 1976 FlekeÀer Je ogmeN³ee Yeeieele 
leer Deejd.S}d. 1963 FlekeÀer GYeejC³eele Dee}er nesleer. 

10. efJeYeeieCeejer efYeble mebkeÀefuHele HetCe&}ebyeer®eer yeebOe}er veJnleer. 
11. keÀeB[îetì peceerve keÀe@b¬eÀerì®eer kesÀ}er veJnleer. 
12. ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} ì^eefvPeµeve yee@keÌmemegOoe yeebOe}er veJnleer. 
13. ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} DeeOeeje®eer efYeble yeebOe}er veJnleer. 
14. Jee³ee peeCeeN³ee HeeC³ee®eer efJeunsJeeì }eJeC³ee®eer J³eJemLee HetCe& Pee}s}er veJnleer. 
15. ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} HeÀjmeyeboer HetCe& kesÀ}er veJnleer.  
ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er},leelHegjl³ee Jesmì efJeDej®³ee YeeieemebyebOeer meebieeJe³ee®es Peeu³eeme 
lesLes HeÀjmeyeboer keÀece Deefpeyeele®e Pee}s}s veJnles. l³ee®eÒeceeCes ÒeJeene®³ee Kee}®³ee 
yeepetkeÀ[er} HeÀjmeyeboer Deefpeyeele keÀjC³eele Dee}er veJnleer. 

yebie}esj®³ee Fbef[³eve Fefvmììîetì Dee@HeÀ mee³evme®es, ÒeeO³eeHekeÀ Sved.Smed. ieesefJebojeJe ns 
DeeHeu³ee }sKeer efveJesoveele cnCeleeleë(He=<þ 145) 
OejCe keÀesmeUC³ee®³ee ef¬eÀ³esyeÎ} keÀesCeleerner Devegceeves Deme}er lejer Deµebleë GIe[}su³ee 
ojJeepeeletve HeeC³ee®ee µeefkeÌleceeve ÒeJeen efµeju³eecegUs Je HeeskeÀUer efvecee&Ce Peeu³eecegUs kebÀHeves 
efvecee&Ce Pee}er ns Debeflece keÀejCe Deens, ns mHe<ì Deens. Deµee ceesþ³ee HeeCe}esì HeeC³ee®es 
efve³eb$eCe keÀjC³eemeeþer JeeHej}s}s Je@ieve ìeF&He ojJeepes ³eesi³e Deensle keÀer keÀe³e ne efJe®eej 
keÀjC³eemeejKee Òeµve Deens. ce}e peer keÀener ceeefnleer Deens l³eeJejÀve HeÀkeÌle DeHeJeeo mees[tve 
keÀesþsner yeensj ³esCeeN³ee HeeC³ee®es efve³eb$eCe keÀjC³eemeeþer Je@ieve ìeF&He ojJeepes JeeHejerle Deme}s}s 
ce}e þeTkeÀ veener. pesLes les JeeHej}s Deensle lesLes les SkeÀlej HetCe& G´Ie[s lejer Demeleele veenerlej 
HetCe&yebo lejer Demeleele. pej DeHeefjne³e& HeefjefmLeleerle les JeeHejeJes }eie}s®e lej efJeJejecegUs 
nesCeeN³ee vegkeÀmeeveer}e leeW[ osC³eemeeþer meJe& leNns®eer keÀeUpeer Iesle}er Heeefnpes. yengleskeÀ JesUer 
efJeµes<e ÒekeÀej®ee Hees}eoe®ee efceÞeOeelet efkeÀbJee ogmeje SKeeoe efJeJej-ÒeefleyebOe Oeeleg ³eeb®es yee@vesìdme 
efkeÀbJee µeeru[ ojJeepee®³ee ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} Je ÒeJeene®³ee efJejÀOo efoµeskeÀ[er} yeepetJej 
yemeJetve ner keÀeUpeer Iesle}er peeles. Heefnu³ee HeOoleerle, ojJeepee Debµeleë GIe[}e Demelee, 
HeeCeer Jeentve vesCeejer yeepet ner ojJeep³ee®³ee keÀ[s®³ee yeepetHes#ee efYevve Demeles DeeefCe l³eecegUs 
HeeskeÀUer efvecee&Ce nesles... ... ojJeepeele nesCeejer HeÀ[HeÀ[ efkeÀbJee kebÀHeves ner nJee Deele 
³esC³eemeeþer ojJeepeeJej Deme}su³ee Pe[Hesleer} Jej peeCeeN³ee ÒeJeenemeeþer }eJe}su³ee Iebìs®³ee 
DeekeÀeje®³ee DeeJejCeele nesCeeN³ee HeÀ[HeÀ[erHes#ee efkeÀbJee kebÀHeveeHes#ee DeefOekeÀ OeeskeÀeoe³ekeÀ Demeleele. 
JeejbJeej HeÀ[HeÀ[ Peeu³eecegUs efJeefJej efvecee&Ce nesC³ee®ee mebYeJe Demelees. cnCetve Gb®e OejCee®es 
efve³eb$eCe keÀjC³eemeeþer Deµee ÒekeÀej®ee ojJeepee JeeHejCes F<ì nes³e. 
Heeveµesle Je Ke[keÀJeeme}e OejCes keÀesmeUC³ee®eer keÀejCessë(He=.¬eÀ.149) 
Heeveµesle OejCee®es yeebOekeÀece 1 Je<e& Deieesoj HetCe& keÀjC³ee®ee leLeekeÀefLele efveCe&³e ns OejCe 
keÀesmeUC³ee®es mebYeeJ³e keÀejCe Deens ns ceer ceeveeJe³eeme le³eej veener. l³ee efveCe&³ee®ee Heeveµesle 
OejCe keÀesmeUC³ee®eer DeÒel³e#eHeCes megOoe mebyebOe veener Demes ceePes cele Deens. p³ee HeefjefmLeleerle 
Heeveµesle OejCe keÀesmeU}s l³ee HeefjefmLeleer®ee ceer DeY³eeme kesÀ}e Deens. DeeefCe l³ee mebyebOeele ceer, 
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DeJesUer DeeefCe peesjoej keÀesmeUCeeje HeeTmener p³eeJej ceeveJeer µekeÌleer®ee keÀenerner DeefOekeÀej 
®ee}le veener Deµeer ogozJeer HeefjefmLeleer Deens ³eeJej peemle peesj efo}e Deens. .. .. .. Heeveµesle 
OejCe keÀesmeUC³ee®³ee ®e®e&sceO³es yejs®e De[LeUs Deensle. Heefn}s keÀejCe cnCepes ¿ee efJe<e³eeJej 
veeceJeble FbefpeefveDejeb®eer efvejefvejeUer celes Deensle,DeeefCe ogmejs cnCepes ceer mJeleë SkeÀ meeceev³e 
ceeCetme Deens, DeeefCe p³ee ÒeµveeJej le%e FbefpeefveDejebceO³es osKeer} celeefYevvelee Deens l³ee 
ÒeµveeJej meeceev³e ceeCemeeves efveef½ele Demes cele osCes ns peje OeeskeÌ³ee®es®e Deens. 

Heeefn}su³ee Ieìveeë(He=.¬eÀ.150) 
Ieìvee Ie[C³ee®³ee JesUer l³ee p³eebveer Heeefnu³ee Deµee DeveskeÀ mee#eeroejebveer Heeefn}su³ee DeeefCe 
keÀefceµevejmeceesj l³eebveer HegjeJ³eele ceeb[}su³ee Ieìvee ceer ÒeLeceleë efJe®eejele Iesle Deens. 
Heeefn}su³ee Ieìveeb®ee ne Heefn}e ÒekeÀej Deens. ner iees<ì Hegvne meebieeJeerµeer Jeeìles keÀer, Heefnu³ee 
DeJemLesle, ns OejCe Deejd.S}d. 2080 ³ee HeeleUerHe³e&le yeebOeeJe³ee®es nesles. Hejbleg ceveesN³ee®³ee 
(®esvespe 1200 les 2000) meceesj®³ee 800 HegÀìeb®³ee Yeeieele meJeex®®e HeeleUer kesÀJeU 
Deejd.S}d. 2075 He³e&ble®e vesC³eele Dee}er nesleer DeeefCe l³ee®eÒeceeCes leer ÒeJeene®³ee G}ì 
efoµes®³ee Yeeieele cegjÀcee®³ee kesÀefmebieceO³es nesleer. ¿ee Yeeieeleer} neefì&bie Je ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} 
kesÀefmebie ner Deejd.S}d. 2064 ³ee keÀceer kesÀ}su³ee HeeleUerHe³e&le nesleer. ³ee Yeeieele ÒeJeene®³ee 
G}ì efoµeskeÀ[er} GleejeJejner keÀesCeles®e efHeef®ebie veJnles. DeesJnj ìe@efHebie®³ee JesUer HeeC³ee®eer 
HeeleUer meJeex®®e nesleer DeeefCe neefì&bie®³ee Jej®³ee YeeieeJej 2067.5 cnCepes 3.5 HetÀì nesleer. 
Hejbleg ÒeJeene®³ee G}ì efoµes®³ee kesÀefmebie®³ee meJee&le Gb®e YeeieeHeemettve 7.5 HetÀì Kee}er nesleer. 

}eìebveer OegTve efveIeCesë 
efoveebkeÀ 10 peg}w 1961 jespeer Jejer} YeeieeJej cnCepes 1200 les 2000 ®esvespeceO³es 
ceesþ³ee ÒeceeCeeJej }eìe DeeoUle Demeu³ee®es efometve Dee}s. ieesCeHeeì Je HevnUer®es }eWKe[er 
He$es ÒeJeene®³ee G}ì efoµeskeÀ[er} GleejeJej þsJeC³eele Dee}s nseles DeeefCe }eìeb®³ee 
DeeoUC³eeJej yejs®e efve³eb$eCe Iee}C³eele Dee}s. }eìeb®eer Gb®eer 4 les 5 HetÀì nesleer. 

keÀe@b[îetìJejer} Kee}®³ee ÒeJeene®³ee je@keÀ ìesceOetve HeeCeer HeePejCesë 
efoveebkeÀ 10 peg}w 1961 jespeer mebO³eekeÀeUer 7-30 Jeepelee keÀe@b[îetì®³ee Jejer} ÒeJeene®³ee 
Kee}®³ee je@keÀ ìesceOetve HeeCeer ³esle Demeu³ee®es ®eewkeÀeroejeme efometve Dee}s. ¿ee yeebOekeÀeceeJejer} 
FbefpeefveDejebveer ne ÒeJeen Heeefn}e DeeefCe lees 5 les 10 keÌ³egmeskeÀ FlekeÀe Demeu³ee®ee l³eebveer 
Deboepe kesÀ}e. ÒeJeene®ee jbie le}eJee®³ee HeeC³ee®³ee jbieeÒeceeCes Demeu³ee®esner l³eebveer Heeefn}s. 
lees ÒeJeen DeKeb[ ®ee}t Demeu³ee®es DeeefCe lees megceejs 36 leemeele keÀceer efkeÀbJee DeefOekeÀ Pee}e 
vemeu³ee®esner l³eeveer Heeefn}s nesles. HeeCeer HeePejC³ee®es ns efþkeÀeCe keÀceeveer®³ee Jejer} 
ìeskeÀeHeemetve megceejs 10 HegÀìebJej nesles Je les l³ee®³ee Lees[smes [eJ³ee Yeeiee}e nesles.([^e@F¥ie 
¬eÀ.1 Je efveµeeCeer ¬eÀ. 307 ceOeer} HeeCeer HeePejC³eemebyebOeer®eer ìerHe Hene). keÀceeveer®³ee Jejer} 
ìeskeÀeHeemetve 10 HetÀì ne keÀjC³eele Dee}s}e Deboepe, Yee}sjeJe ³eebveer keÀefceµevemeceesj 
þsJe}su³ee efveµeeCeer ¬eÀ. 307 ceOeer} HeeCeer HeePejC³ee®³ee mebyebOeer®³ee ìerHesme peesì}su³ee 
[^eF&ie ¬eÀ.1 JejÀve keÀe{C³eele Dee}e Deens. cegjÀcee®ee Lej DeeefCe je@keÀ ìes ³eeb®³ee 
pees[CeerHeemetve HeeCeer ³esle nesles ³ee HegjeJ³eeJej les [^eF&ie DeeOeej}s}s Deens. 

peceerve Ke®eCesë 
efoveebkeÀ 11 peg}w 1961 jespeer mekeÀeUer oesve Jeepelee ceveesN³eepeJeUer} DeesJnjmeer³ej}e, 
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ceveesN³ee®³ee meceesj®³ee cnCepes®e keÀeB[îetì®³ee Jejer} megceejs 30 HetÀì }ebyeer®ee yebOeeN³ee®ee Yeeie 
yeN³ee®e ÒeceeCeeJej HeeC³eele yeg[u³ee®es efometve Dee}s DeeefCe l³eeyeÎ} l³eeves yeebOekeÀecee®³ee 
FbefpeefveDej}e keÀUefJe}s. ³ee Yeeieeleer} yebOeeN³ee®es Jej®es ìeskeÀ }eìeb®³ee kesÀJeU 1HetÀì efkeÀbJee 2 
HetÀì nesles. ³eeJejÀve Demes efomeles keÀer yeg[e}s}e cetU Yeeie megceejs 3 HetÀì FlekeÀe neslee. efoveebkeÀ 
11 peg}w 1961 jespeer je$eew 2 Jeepelee pees Yeeie Ke®ele ®ee}}s}e efome}e neslee lees lemee®e 
DeKesjHe³e&le DeyeeeefOeleHeCes Ke®ele ies}e. yebOeeN³ee®eer HeeleUer HeeC³ee®³eeJej DeeCeC³eemeeþer, Heneìs 
megceejs 5-30 Jeepeu³eeHeemetve Ke®e}su³ee YeeieeJej JeeUt®eer Heesleer þsJeC³eele Dee}er. OejCeHegÀìer®es 
efmeOoeble efJe®eejele Iesleevee ner Ieìvee yejer®e cenlJee®eer Demeu³eecegUs ³ee Ieìvee¬eÀcee®ee 
leHeµeer}Jeej Je mJeleb$eHeCes Hejece<e& IesC³ee®ee ceePee efJe®eej Deens. 

Yesieeë 
SkeÀceskeÀeHeemetve 100 HetÀì DeblejeJej, cnCepes Deoceemes keÀeB[îetì®³ee KebokeÀe®³ee keÀeþeJej 
Dee[J³ee Yesiee efometve Deeu³ee. ¿ee Yesiee Jej®³ee jbÀoer®³ee DeO³ee& YeeieeSJe{îee nesl³ee DeeefCe ¿ee 
Jej®³ee ìeskeÀe®³ee ÒeJeene®³ee G}ì efoµesme 1 HetÀì jbÀoer®³ee Je Kegbìer®³ee DeekeÀeje®³ee nesl³ee. 
efoveebkeÀ 11 peg}w 1961 ®³ee mekeÀeUer ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} kesÀefmebieJejmegOoe Yesiee He[}su³ee 
efometve Deeu³ee. ¿ee SkeÀceskeÀebHeemetve 100 HetÀì DeblejeJej nesl³ee, cnCepes®e, KebokeÀe®³ee 
keÀeþeJej nesl³ee, leLeeefHe, ¿ee Yesiee yeejerskeÀ nesl³ee Je megceejs DeOee& Fb®e jbÀo Je efomeC³eepeesi³ee 
nesl³ee. ÒeJeene®³ee G}ì efoµeskeÀ[er} Dee[J³ee Yesiee ³ee GpeJ³ee yeepetHes#ee [eJ³ee yeepet}e 
DeefOekeÀ jbÀo nesl³ee. OejCee®³ee keÀC³eeµeer keÀeìkeÀesvee®³ee efoµesle OejCee®³ee HekeÌkeÌ³ee Yeeiee®³ee 
keÀeþeJejmegOoe Yesiee He[}su³ee efomeu³ee. 

keÀeB[îetì ceOeer} ÒeJeene®es mJejÀHeë 
efoveebkeÀ 11 peg}w 1961 jespeer Je l³eeveblej, keÀeB[îetìceOetve, ceOetveceOetve ÒeJeen HetCe&HeCes Jeenle 
neslee Demes efometve Dee}s. keÀener keÀener JesUe ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} ìeskeÀ HetCe&HeCes HeeC³eeKee}er 
yeg[}s nesles DeeefCe ìs} ®e@ves}ceOeer} HeeC³ee®eer HeeleUer keÀceeveer®³ee ¬eÀeTve®³ee Kee}er 6 Fb®e 
Demeleevee keÀener JesUe lees GIe[e Demes. pesJne pesJne HeeC³ee®eer HeeleUer Kee}er peele Demes lesJne 
lesJne efvemeì}su³ee nJes®³ee ÒeceeCes metb metb DeeJeepe efveIele neslee. Yee}sjeJe ³eebveer DeeHeu³ee mee#eerle 
efo}s}s (efveµeeCeer ¬eÀ.232) ÒeJeene®es Je l³ee®³ee metb metb DeeJeepee®es JeCe&ve Hegveë GO¢le 
keÀjC³eepeesies Deensë 
“HeeCeer keÀeB[îetì®³ee ¬eÀeTve}e ceOetveceOetve mHeµe& keÀjerle Demeu³ee®esner Deecneb}e efometve Dee}s 
DeeefCe metbmetb DeeJeepener Deecner SskeÀ}e.” 
“... ... ... keÀeB[îetì®³ee ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} ìeskeÀeHeemetve SsketÀ ³esle Deme}s}e metbmetb Demee 
DeeJeepe megceejs SkeÀ efceefveìe®³ee Deblejeves SsketÀ ³esle neslee.” 
“lees DeeJeepe [ebi³ee KeeskeÀ}e Pee}su³ee Fmecee®³ee KeeskeÀC³ee®³ee DeeJeepeemeejKee neslee. 
cnCepes®e lees DeOetveceOetve ³esle neslee Je lees Kees}Jej DeeJeepeemeejKee Jeeìle neslee. ³ee 
DeeJeepeemen nJee ceeskeÀUer Peeu³ee®ee DeeJeepe ³esle neslee. ne DeeJeepe, jyejer HegÀiee HegÀìtve 
l³eeletve megìCeeN³ee nJes®³ee DeeJeepeemeejKee neslee. ns oesve ÒekeÀej®es DeeJeepe, SkeÀeceeietve SkeÀ 
³esle nesles. Le[d Demee DeeJeepe ³ee µeyoe®ee vekeÌkeÀer DeLe& ceer mecepet µekeÀle veener. nJee cegkeÌle 
Peeu³eecegUs nesCeeje DeeJeepe ne, Fbefpeve®³ee SkeÌPee@mì®³ee DeeJeepeemeejKee neslee HeCe l³ee}e 
lesJe{e peesj veJnlee. l³ee®eer ef¬eÀ³ee cee$e Jejer}ÒeceeCes nesleer.” 
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kebÀHeveeb®ee DevegYeJeë 
OejCee®³ee Jej®³ee ìeskeÀeJej keÀece keÀjCeeN³ee efkeÀbJee keÀeB[îetì®³ee ÒeJeene®³ee efoµes®³ee 
ìeskeÀepeJeU, peceerveer®³ee HeeleUerJej keÀece keÀjCeeN³ee Fmeceebvee keÀesCeleerner kebÀHeves Yeeme}er 
veenerle. 

OejCe HegÀìu³eeveblej efometve Dee}su³ee Ieìveeë(He=.¬eÀ.151-152) 
keÀeB[îetìë 

1. keÀeB[îetì®ee leUYeeie Demeceeve Deens Je lees Ke[ye[erle DeByeìceWì®³ee leUe®³ee yeje®e Kee}er 
Deens. ner iees<ì leUYeeie keÀeB¬eÀerì®ee ve yeveefJeu³eecegUs Ie[}er nesleer. lees keÀeB¬eÀerì®ee kesÀ}e 
Demelee lej, HeeleUer meceeve jeefn}er Demeleer Je leer De@yeìceWì®³ee leUeHe³e&ble®e Jej Dee}er 
Demeleer. ³eecegUs keÀeB[îetì®³ee oesve ìeskeÀeceO³es cnCepes ÒeJeene®³ee efJejÀOo efoµes®³ee ìeskeÀe}e 
SkeÀ DeeefCe ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} ìeskeÀe}e ogmejer Deµee oesve Hee³eN³ee jeefnu³ee. ³ee oesve 
Hee³eN³eebcegUs keÀeB[îetì®³ee Deeleer} Yeeieele pe}µekeÌleer®eer GmeUer ceejC³ee®eer ef¬eÀ³ee GlHevve 
Pee}er. 

2. keÀeB[îetì®ee ÒeJeene®³ee efJejÀOo efoµeskeÀ[er} DeOee& Yeeie cnCepes 241 HetÀì FlekeÀe Yeeie 
Depetvener HekeÌkeÌ³ee efmLeleerle GYee Deens. GY³ee Deme}su³ee Yeeiee®³ee µesJeì®³ee ìeskeÀe}e 20 
HegÀìebleer} Hee®ejermeejKes keÀceeveer®es oie[ ns Kejeye Peeu³eemeejKes efomeleele. 

3. µesJeì®eer 20 HetÀì }ebyeer mees[u³eeme, keÀceeveer®³ee ÒeJeene®³ee efJejÀOo efoµeskeÀ[er} 
Gj}su³ee Yeeieeme vegkeÀmeeveer Heesnes®e}s}er veener. pees[C³ee GIe[îee Peeu³ee®es efometve ³esle 
veener. yeefnëmleje®³ee He=<þYeeieeJejer} De@mHeÀe@uì®ee LejmegOoe keÀener efþkeÀeCeer pemee®³ee 
lemee®e Deens. keÀceeveer®³ee Kee}er} Yeeieele ef®ekeÀì}s}e ®egvee (Mortar) megOoe keÀe³ece 
efmLeleerle Deens. keÀceeveer®³ee efmÒebefiebie pee@Fbì®³ee yeepetme HeeCeer HeePejle Deme}s}s ieesefJebojeJe 
³eebvee efome}s Je l³eeyeÎ} l³eebveer efveµeeCeer ¬eÀ.762 ceOeer} DeeHeu³ee }sKeer efveJesoveele 
veceto kesÀ}s}s Deens. efoveebkeÀ 2 peg}w 1962 jespeer keÀefceµeveves kesÀ}su³ee leHeemeCeer®³ee 
JesUerner,keÀefceµeve}ener leer®e Ieìvee efometve Dee}er. ì^eefvPeµeve yee@keÌme®³ee yeebOekeÀecee®³ee 
pees[CeerceO³esmegOoe HeeCeer HeePejleevee efometve Dee}s. 

keÀeB[îetìceO³es jeefn}s}s oie[, Ke[er Fl³eeoerë 
keÀeB[îetì®³ee keÀe³ece jeefn}su³ee Yeeieele ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} Yeeiee®³ee ìeskeÀeHeemetve megceejs 
100 HegÀìebJejer} peeieer keÀceeveer®es keÀener oie[, Ke[er, leejs®³ee oesje®es legkeÀ[s Fl³eeoer He[}s}s 
efometve Dee}s. mlebYeob[megOoe lesLes He[}s}s efome}s. ³eeHewkeÀer SkeÀ mlebYeob[ JeekeÀ}s}e Deens. 
keÀeB[îetì®³ee keÀceeveer®³ee ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} 274 HetÀì }ebyeer®ee DeOee& Yeeie mebHetCe&HeCes Jeentve 
ies}s}e Deens. ³ee Yeeieeleer} Debl³eHeeo keÀe³ece Deensle Hejbleg l³eebvee vegkeÀmeeve Heenes®e}s}s Deens. 
³ee Yeeieeleer} Debl³eHeeoeb®es keÀesHejs ns iees}eke=Àleer Pee}s}s Deensle. Ke[keÀe®es legkeÀ[s keÀeB[îetì®³ee 
KebokeÀele He[}s Deensle. 

ì^eefvPeµeve yee@keÌmeë 
ojJeepee GIe[C³ee®³ee efþkeÀeCeer ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} yeepet®³ee efYebleerle efJeJejcet}keÀ neveer 
Pee}s}er Deens. ì^eefvPeµeve yee@keÌme®³ee Jejer} YeeieeJej keÀeB¬eÀerì®ee SkeÀ HeÀgì}s}e legkeÀ[e 
efµeu}keÀ Deens (efveµeeCeer 771). 
ì^eeqvPeµeve yee@keÌmeceOeer} yeebOekeÀecee®³ee meebO³ee®³ee efþkeÀeCeer Dees}mej Yeeie nesles ner iees<ì, 
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efoveebkeÀ 2 peg}w 1962 jespeer keÀefceµeve}e efometve Dee}er Je Þeer. ®eeHesÀkeÀj ³eeb®³ee celeevegmeej, 
yeebOekeÀecee®³ee meebO³eeletve HeeCeer efPejHeu³eecegUs les Yeeie Dees}s Pee}s nesles. ner iees<ì cee$e 
leHeemeCeer®³ee efìHeCeerle veceto keÀjeJe³ee®eer jentve ies}er. 

ceveesjeë 
ie@vì^er}e DeeOeejYetle Deme}su³ee keÀeB¬eÀerì®³ee þeskeÀÈ³eeb®³ee yeepet efPepetve ies}su³ee Deensle. 
}ekeÀ[eb®³ee m}erHeme&vee yeebOeC³eele Dee}su³ee leejs®³ee oesjKeb[eJej ojJeepes }eWyekeÀUle nesles. 

ojJeepesë(He=.¬eÀ.152-153) 
ojJeepee®³ee keÀceeveer Jeentve ies}su³ee Deensle. 

1. leUeleer} ieeF[ jes}me&, l³eeb®³ee ye´@kesÀìmen, legìtve ies}s}s Deensle. 
2. ojJeep³eebleer} KeesyeCeeRvee vegkeÀmeeve Heesnes®e}s Deens. 
3. keÀeB¬eÀerì y}e@keÀ DeeTìmedvee vegkeÀmeeve Heesnes®e}s Deens. 
4. ojJeepeeJej Ke·s He[u³ee®eer keÀesCeleerner ef®evns efomele veenerle. 
5. ojJeep³ee®³ee ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} leUe®ee Heeìe mebkeÀuHeef®e$eeÒeceeCes keÀeHe}s}e 

veJnlee. 
6. ojJeepee 9 Fb®eeHes#ee DeefOekeÀ GIe[lee®e Jej®eer keÀceeve efvekeÀeceer nesles. 

ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepet®eer DeeOeejefYeble efjìsefvebie Jee@}ë(He=.¬eÀ.153) 
ner efYeble ì^eeqvPeµeve yee@keÌme®³ee mejU Jej®³ee yeepet}e Deens. ³ee DeeOeej efYebleer®³ee mebyebOeeleer} 
efve<keÀ<e& efJeJeeÐe Deensle. keÀeneR®³ee celeevegmeej, ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[er} yeepet}e Yesiee He[}su³ee 
Deensle. ³ee efYebleerle yeebOekeÀeceeleer} oesve GYes meebOes Demetve l³eecegUs yeepetb®³ee mece}cyeekeÀej 
YeeieeHeemetve, ì^eeqvPeµeve yee@keÌmeJejer} Yeeie JesieUe Pee}s}e Deens. eflemejer SkeÀ Lees[ermeer JeekeÀ[er 
js<ee Demetve leer YesiesmeejKeer efomeles. DeeOeej efYebleer®es oie[er yeebOekeÀece ³eesi³e jerleerves Je ³eesi³e 
opee&®es Pee}s}s veener. DeeOeej efYeble Heenlee meke=ÀÎµe&veer Demes cele nesles keÀer, leer ÒeJeene®³ee 
Jej®³ee yeepetkeÀ[er} Yeeieele Yet}byee®³ee yeensj ies}er Deens. leLeeefHe, GkeÌle efYeble ner, 
Dee@HeÀmesìdmecegUs Yet}byee®³ee yeensj ies}er Deens efkeÀJee keÀmes ns He[leeUtve HeenCes keÀþerCe Deens. ³ee 
meebO³eeJej efveKeUu³ee®³ee KegCee efomeleele. ì^eeqvPeµeve yee@keÌme®³ee Jej®³ee ìeskeÀepeJeU Je 
DeeOeejefYebleer®³ee oie[eb®³eepeJeU Depetvener ®egv³ee®³ee efie}eJ³ee®es keÀener Yeeie efometve ³esleele. 
lemes®e DeeOeej efYebleer®³ee Jej®³ee ìeskeÀeJejner yeebOekeÀeceeleer} oesve meebO³eeHe³e&ble Hemej}s}s 
®egv³ee®³ee efie}eJ³ee®es SkeÀ efkeÀbJee oesve Yeeie efometve Dee}s. DeeOeej efYebleerleer} keÀener oie[ebvee 
Yesiee He[}su³ee efometve Deeu³ee. ÒeJeene®³ee efoµeskeÀ[tve Heeefn}s Demelee, [eJ³ee yeepet}e SkeÀ 
DeOex keÀeHe}s}s [^ce lesLes Depetvener efomeles. ³eeJejÀve Demes efomeles keÀer, DeeOeej efYebleer®es keÀece 
DeeJeµ³ekeÀ l³ee opee&ÒeceeCes Pee}s}s veener. 

leelHegjl³ee Jesmì efJeDej®³ee Ke[keÀeU yeepetë 
leelHegjl³ee Jesmì efJeDej®³ee KebokeÀe®³ee Ke[keÀeU yeepetbvee le[s ies}s Deensle DeeefCe Yesiee 
He[}su³ee Deensle. ef[meWyej 1961 lemes®e HesÀye´gJeejer 1962 ceO³esner ¿ee Yesieeletve HeeCeer 
efPejHele Demeu³ee®es efometve Dee}s. 

Ke[keÀë 
keÀeB[îetì Je Ke[keÀeU yeepet ³eebceOeer} KebokeÀele oie[e®es keÀener legkeÀ[s efometve Dee}s. pesLes 
legkeÀ[s He[}s}s efomeleele l³ee efþkeÀeCeer, ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetves Heeefn}s Demelee, oie[er 
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yeepet®³ee GpeJ³ee YeeieeJej SkeÀ oie[e®ee ceesþe legkeÀ[e DeeOeejeefµeJee³e yeensj Dee}s}e efomelees. 
Heefnu³ee, ogmeN³ee Je eflemeN³ee mìeBef®ebie efjbieceO³es Ke[keÀe®es legkeÀ[s He[}s}s efome}s. 
Heeveµesle OejCe keÀesmeUC³ee®³ee keÀejCeemebyebOeer®es efmeOoeble DeeefCe ¢<ìerkeÀesveë (He=.¬eÀ. 284) 
leelHegjl³ee Jesmì JeerDej®³ee Yeeieeleer} ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie Ke®eC³ee®³ee 
p³ee keÀejCeebcegUs OejCe efveëmebµe³e keÀesmeU}s l³ee keÀejCeemebyebOeele le%eeb®³ee Je Keel³eeleer} 
FbefpeefveDejeb®³ee ¢<ìerkeÀesveeble yeje®e HeÀjkeÀ He[lees. l³eeb®eer mLet}ceeveeves Kee}er}ÒeceeCes 
Jeie&Jeejer keÀjlee ³esF&}. 

1. Hee³eefHebie; 
2. DeHegjer GlH}Je-ceeie&#ecelee; 
3. megjef#eleles®³ee DeHegN³ee J³eJemLescegUs ÒeJeene®³ee Jejer} yeepet®eer GlejCe keÀesmeUCes; 
4. yebOeeN³ee®³ee JepeveecegUs He[}su³ee peeoe leeCeecegUs keÀeB[îetì®eer keÀceeve keÀesmeUCes; 
5. pe}Üej efve³eb$ekeÀ meeOevemeecegie´er®³ee meoes<e keÀe³ee&cegUs, efvecee&Ce Pee}su³ee 

efJeefJejebcegUs efkeÀbJee, kebÀHeveecegUs ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie He[Ces efkeÀbJee 
SkeÀ$e peceCes; 

6. keÀeB[îetì yebOeeN³ee®es keÀece keÀesmeUC³eeme keÀejCeerYetle Pee}s}er keÀeB[îetìceOeer} 
pe}ÒeJeene®eer ÒeefleketÀ} HeefjefmLeleer; 

7. DeHegje pe}cegkeÌle Yeeie; 
8. OejCee®eer Je l³eeme pees[}su³ee yeebOekeÀecee®eer DeHetCe&lee. 

1. Hee³eefHebie 

• ner HeefjefmLeleer Demes oµe&efJeles keÀer, p³eeceOetve HeeCeer efPejHeles l³ee peceerveer®³ee 
cepeyetleer®³ee ¢<ìerves efJeÐeceeve Gleeje®es ceeve HeÀej ®e{les Demeu³eeves efPejHeCeejs HeeCeer 
p³eeceOetve yeensj He[t }eieles Demee HeeF&He p³eeme cnCelee ³esF&} l³ee HeeF&He®³ee 
ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepet®³ee ìeskeÀeme neveer nesC³ee®³ee ef¬eÀ³esme megjÀJeele nesles. 
Gb®eerJejÀve HeeC³ee®ee ÒeJeen Jeent }eieu³eeves HeeF&He jbÀoeJelees, l³eecegUs ner HeefjefmLeleer 
DeefOekeÀ efyeIe[les. yeensj ³esCeeN³ee HeeC³eeves OejCee®³ee yeebOekeÀecee®es meeefnl³e Kee}er 
DeeCe}s ies}s Je l³eecegUs HeeF&He®³ee Jej®es OejCe Ke®e}s Je DeKesj keÀesmeU}s. 

• Heeveµesle®³ee OejCee®³ee yeeyeleerleer} HegjeJee cnCepes 10 peg}w jespeer, mekeÀeUer meele 
JeepeC³ee®³ee megceejeme keÀeB[îetì®³ee keÀceeveer®³ee Del³eg®®e YeeieeJej megceejs 6 HetÀì 
Deme}su³ee ÒeJeene®³ee Kee}er} efoµeskeÀ[er} je@keÀ ìes ceOetve oj meskebÀoe}e 5 les 
10 IeveHetÀì JeenCeeje HeeC³ee®ee ÒeJeen DekeÀmceele yeensj Dee}e. l³eeveblej ne ÒeJeen 
peg}w 11 ®³ee meyebOe efoJeµeer efvejer#eCeeKee}er þsJeC³eele Dee}e DeeefCe ÒeJeenele 
keÀesCel³eener }#eCeer³e yeo} Dee{Utve Dee}e veener. yeensj ³esCeeN³ee HeeC³ee®ee jbie 
“le}eJee®³ee HeeC³ee®³ee jbieemeejKee®e” neslee Demesner veceto keÀjC³eele Dee}s Deens Je 
l³eeJejÀve Demes Devegceeve keÀe{C³eele Dee}s keÀer HeeC³eeceO³es Ke®e}su³ee OejCee®es 
yeebOekeÀece meeefnl³e Jeentve Dee}s}s veJnles. HeeC³ee®³ee ÒeJeeneyejesyej Jeentve Dee}su³ee 
Je mee®e}su³ee meeefnl³ee®es HeefjceeCe HeenC³ee®³ee ¢<ìerves yeensj Jeentve Dee}su³ee 
HeeC³ee®es (De) ÒeceeCe Je (ye) l³ee®ee jbie ³ee iees<ìer®ee meeOeve cnCetve efJe®eej keÀjÀve 
otj DeblejeJejÀve Je vesnceerHes#ee JesieÈ³ee HeefjefmLeleerle kesÀJeU [esÈ³eebveer Heentve 
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keÀe{}su³ee DevegceeveebJej peemle Yej oslee ³esle veener; keÀejCe HeeC³ee®ee ÒeJeen 
efveoeve 24 leemeele lejer cnCeC³eemeejKee Jee{}e veJnlee ner HeefjefmLeleer Demes 
oµe&efJeles keÀer, je@keÀ ìes ceOetve JeneCeejs HeeCeer HeeF&efHebie ceOetve Dee}s}s veJnles. 

• ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} je@keÀ ìesceOetve oj meskebÀoe}e 5 les 10 IeveHetÀì 
FlekeÌ³ee HeeC³ee®³ee ÒeJeene®³ee yeeyeleerle SKeeos JesieUs HeìC³eepeesies keÀejCe 
oeKeefJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Deens, DeeefCe OejCe ns vesnceer®³ee HeOoleerves kesÀ}su³ee 
HeeF&efHebiecegUs HeggÀìCes µekeÌ³e veJnles. 

2. HeeCeer Jeentve peeC³eemeeþer DeHetjer GlH}Je-ceeie&-#eceleeë(He=.¬eÀ. 285) 
 HeeCeer Jeentve peeC³eemeeþer, keÀe³ece®ee Jesmì Jeer³ej®ee GlH}Je-ceeie& ne Fbefi}me HeÌ}[®³ee 

lellJeeJej keÀjC³eele Dee}e neslee cnCepes oj meskebÀoe}e 4,000 IeveHetÀì HeeCeer p³eeletve 
Deesmeb[tve Jeenles Deµee mebHetCe& Yej}su³ee pe}eµe³eele 7 leemeeceO³es oj meskebÀoe}e 
48,000 IeveHetÀì HeeCeer Jeenle peeles. Hegje®es HeeCeer meeceeJetve IesC³ee®eer #ecelee efJe®eejele 
IesTve DeeefCe pe}eµe³ee®³ee HeeC³ee®eer HeeleUer 10 HetÀì ³ee keÀcee} ce³ee&osHe³e&le ®e{s} ns 
}#eele IesTve pe}eµe³ee®³ee Deejd.S}d. 2,072 HetÀì HeeleUerJej HeeCeer mees[tve osC³ee®eer 
GlH}Jeceeiee&®eer #ecelee 17,000 IeveHetÀì nesleer. 
• keÀefceµeve®³ee DeeosµeevJe³es Iesle}su³ee vecegvee ®eeb®eC³ee Demes oµe&efJeleele keÀer, cetU 

vecegv³eeceO³es ie=nerle Oej}su³ee #ecelesHes#ee Òel³e#e GlH}Je #ecelee yengOee keÀceer DemeeJeer 
lemes®e Fbefi}me met$e ns kesÀJeU ÒeJe=efÊeoµe&keÀ nesles Je l³eeceO³es IeeìeceO³es 
DeekeÀefmcekeÀHeCes GoYeJeCeeN³ee mLeeefvekeÀ HeefjefmLeleer®ee efJe®eej kesÀ}s}e veJnlee. 
pe}ie´nCe#es$e ns leg}veelcekeÀ ¢<ìîee keÀceer Demeu³eecegUs Fbefi}me met$eeJej 
DeeOeej}s}er Hegje®es HeeCeer mees[tve osC³ee®eer #ecelee keÀceer Peeu³eeves OejCe HetCe& YejÀve 
Jeent }eieu³eecegUs HegÀì}s. 

• Jejer} iees<ìer }#eele IesTve GlH}Je ceeiee&®eer #ecelee DeefOekeÀ Jee{efJe}er Demeleer lej 
10 peg}w les 12 peg}w ¿ee DeeCeeryeeCeer®³ee leejKeebme HeeC³ee®eer HeeleUer keÀceer 
jeefn}er Demeleer Je l³eecegUs OejCeele HeeCeer YejÀve Jeentve peeCeeN³ee mebkeÀìe®es 
efveJeejCe keÀjC³ee®³ee ¢d<ìerves OejCee®eer megjef#elelee Jee{efJeC³eeme DeefOekeÀ ceole 
Pee}er Demeleer. leLeeefHe, pe}eµe³ee®³ee HeeC³ee®eer keÀcee} HeeleUer Deejd.S}d. 
2,067.35 HetÀì Hees®eu³eeves l³ee®eer ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} Deejd.S}d. 
2,075 HetÀì Deme}s}er efkeÀceeve HeeleUer ³ee®³eeµeer leg}vee keÀjlee OejCe ns DeHegN³ee 
GlH}Je ceeie& #ecelescegUs Jeentve ies}s Demeles. 

3. megjef#eleles®³ee DeHegN³ee J³eJemLescegUs ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} GlejCe 
keÀesmeUCesë(He=.¬eÀ. 285) 

• jesìsµeve} HesÀu³etDej (efm}He meke&À}) DeeefCe m}eFef[bie Jespe ³ee HeOoleeRveer 
OejCee®³ee Yeeiee®es kesÀ}s}s mLew³e& He=LLekeÀjCe Demes oµe&efJeles keÀer, meJe&meeceev³e 
HeefjefmLeleerle OejCee®ee leelHetjlee Jesmì Jeer³ej Yeeie megjef#ele neslee. kesÀefmebie 
keÀjC³eemeeþer Je neefì&bie keÀjC³eemeeþer JeeHej}su³ee meeefnl³ee®³ee yeeyeleerle Òel³e#e 
µeerDej ìsmì®³ee meene³³eeves þjefJe}su³ee µeerDej He@jeceerìme&®³ee cetu³eeb®³ee DeeOeejs 

582



 Heeveµesle Je Ke[keÀJeeme}e OejCeHegÀìer®³ee ®eewkeÀµeer yeeyele 

pe}-Deeµe³e 538 

ns He=LLekeÀjCe kesÀ}s Deens. 
• HeeC³eeKee}er Demeleevee®³ee HeefjefmLeleerle ÒeJeene®³ee Jej®³ee Deepet®³ee oµe&veer 

Yeeiee®³ee megjef#eleles®ee IeìkeÀ ne ieCevee keÀjÀve 1.55 FlekeÀe ³eslees. Deµee 
HeefjefmLeleerkeÀjlee DeeJeµ³ekeÀ Deme}su³ee 1.3 les 1.5 ³ee IeìkeÀebµeer leg}vee keÀjlee 
megjef#elelesmeeþer Hegjsmee JeeJe Deens Demes ¿ee DebkeÀeJejÀve efometve ³esles. 

• vesnceer®³ee HeefjefmLeleerle ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} GlejCe keÀesmeUC³ee®³ee 
OeeskeÌ³eeHeemetve ns OejCe megjef#ele jneJe³eeme nJes nesles. SkeÀ iees<ì }#eele I³eeJe³eeme 
nJeer leer Deµeer keÀer, ¿ee Gleeje}e DebµeleëyeebOe}su³ee jerìsefvebie Jee@}®ee Lees[e 
DeeOeej neslee Je l³ee³eesies Dee[J³ee efoµesves keÀesmeUC³ee®³ee ef¬eÀ³es®³ee keÀesCel³eener 
ÒeJe=Êeerme ÒeefleyebOe nesT µekeÀ}e Demelee. 

• OejCe keÀesmeUC³eeHetJeea pe}eµe³eeceO³es Jemlegleë keÀesCeleener [^e@[eG^ve veJnlee. Hejbleg 
mebHetCe& Demee [^e@[eTve keÀjlee osKeer} leelHegjl³ee Jesmì JeerDejceOeer} ÒeJeene®³ee 
Jej®³ee yeepetkeÀ[er} Gleej, ne vesnceer®³ee, pe}eµe³eefJe<e³ekeÀ keÀeceekeÀefjlee megjef#ele 
neslee. cnCetve ¿ee keÀejCeecegUs OejCe keÀesmeUCes µekeÌ³e veJnles. 

4. yebOeeN³ee®³ee JepeveecegUs He[}su³ee peeoe leeCeecegUs keÀeB[îetì®eer keÀceeves 
keÀesmeUCesë(He=.¬eÀ. 286) 

• keÀeB[îetì®³ee keÀceeveerJejer} leeCee®es He=LLekeÀjCe Demes oµe&efJeles keÀer OejCe 
keÀesmeUC³eeHetJeea FHesÀkeÌìerJn, keÀeBÒesµeve PeesveJej He[}s}e peemleerle peemle leeCe 
1,220 Heer.Smed.Dee³ed. FlekeÀe DemeeJee, DeeefCe keÀceeveer®³ee YeeieeJej 330 
Heer.Smed.Dee³ed. FlekeÀe peemleerle peemle leeCe He[}e Deme}e Heeefnpes. leer keÀceeve ³ee 
leeCeecegUs He[Ces µekeÌ³e veJnles keÀejCe keÀceeveer®³ee Kee}®³ee efoµesves nesle peeCeeN³ee 
efJeIeìveecegUs Jej®³ee yeepet®ee ceeleer®ee Lej Ke®e}e Demelee DeeefCe l³eecegUs ísove 
µekeÌleer®ee peesj ceOeu³ee DeeefCe yeepet®³ee efÒePececeOeer} Deeleu³ee YeeieeJej SkeÀJeìtve 
He[}e Demelee DeeefCe l³eecegUs keÀceeveerJej He[Ceeje oeye keÀceer Pee}e Demelee. 
leLeeefHe peemle leeCe He[}su³ee efþkeÀeCeer meebOes GKe[}s ies}s Demeles DeeefCe peemle 
oeyee®³ee leeCee®³ee efþkeÀeCeer ®egvee ef®ej[}e peeCes J³eJenejleë µekeÌ³e nesles. pesLes 
yebOeeje yeepetkeÀ[er} ì^eefvPeµeve yee@keÌme®³ee ìeskeÀeHeemetve 200 les 300 
HegÀìeHe³e&le®³ee keÀeB[îetì®³ee YeeieeJej ne HeefjCeece meJee&le peemle efometve ³esF&}. 
cnCetve JejÀve He[}su³ee peeoe leeCeecegUs keÀeB[îetì®eer keÀceeve keÀesmeUu³ee®³ee 
keÀejCeeves OejCe keÀesmeUCes µekeÌ³e veener. 

5. pe}Üej efve³eb$ekeÀ meeOevemeecegie´er®³ee oes<eHetCe& keÀe³ee&cegUs efvecee&Ce Pee}su³ee efJeJejecegUs 
efkeÀbJee kebÀHeveebcegUs ÒeJeene®ee Jej®³ee yeepet®ee efie}eJee He[Ces efkeÀbJee SkeÀ$e 
peceCesë(He=.¬eÀ. 286) 

6. keÀeB[îetìceOetve JeenCeeN³ee HeeC³ee®³ee ÒeJeene®eer ÒeeflekettÀ} HeefjefmLeleer Demeu³eecegUs 
keÀeB[îetìceO³es yebOeeN³ee®³ee meeceie´er®eer Pee}s}er neveerë(He=.¬eÀ. 288) 

• keÀeB[îetì®ee keÀeB¬eÀerì ve kesÀ}s}e He=<þYeeie Ke[ye[erle Demeu³eecegUs oesve ojJeepee®³ee 
Kee}tve Deefleµe³e Jesieeves ³esCeeN³ee HeeC³ee®³ee HeÀJeeN³eeveer keÀeB[îetì®³ee Deele SkeÀ 
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keÀe³ece mJejÀHee®eer }eì efvecee&Ce Pee}er. ner }eì newoe®³ee keÀceeve HeeleUerJejer} 
ì^efvPeµeve yee@keÌme®³ee ìeskeÀeHeemetve megceejs 130 HetÀì DeblejeJej efvecee&Ce Pee}er. ¿ee 
ìeskeÀeHe}erkeÀ[s ne ÒeJeen Deefleµe³e #egyOe DeeefCe GmeUtve ³esCeeje Demee neslee DeeefCe 
l³ee®eer ieefle meye-ef¬eÀefìkeÀ} DeJemLesHe³e&le Kee}er Dee}er DeeefCe l³eecegUs oeye efvecee&Ce 
keÀjCeeN³ee }eìele yeo} nesTve keÀeB[îetì keÀceeveer®³ee Debleëmleje®³ee ceeL³eeHe³e&le 
OekeÌkeÀe yemele neslee. Òeleerke=Àleer®³ee ®eeb®eC³eeJejÀve þjefJeC³eele Dee}s}s oeyee®es 
HeefjCeece GCes SkeÀ HegÀìe®³ee µees<eve oeyeeves DeeUerHeeUerves efvecee&Ce nesCeeN³ee keÀe³ece 
}eìs®³ee ÒeJeene®³ee Deieoer Kee}®³ee yeepetme 13 HetÀìeHes#ee DeefOekeÀ nesles Demes 
efometve Dee}s. ne ìHHee neefì&ie meecegie´er®³ee neleeves IeveerkeÀjCe kesÀ}su³ee Je ie{tU 
Pee}su³ee LejeJejer} ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepet®³ee kesÀefmebieceO³es DeO³ee& Kee}®³ee 
ÒeJeeneFlekeÀe neslee. 

• keÀeB[îetì®³ee DeeCeKeer Kee}Jej meye-ef¬eÀefìkeÀ} ÒeJeene®ee GmeUer ceejCeeN³ee 
HeeC³ee®ee oeye pejer yeje®e neslee lejer l³ee®es HeefjceeCe keÀenermes keÀceer nesles. ne oeye 
Hegvne keÀeB[îetì®³ee ÒeJeene®³ee Kee}®³ee efveie&ceveÜeje peJeU Gb®e HeeleUerHe³e&le 
Jee{}e. ³ee efþkeÀeCeer Òeleerke=ÀleerJejÀve efometve ³esCeeN³ee HeefjCeece megceejs 17 HetÀì Ieve 
DeeefCe 1 HetÀì mekeÌµeve ns[ Demes nesles. keÀeB[îetì®³ee µesJeìer ns HeefjceeCe megceejs 15 
HegÀì Òesµeje³ePesµeve DeeefCe 3 HetÀì mekeÌµeve Demes nesles. 

• HeeC³ee®³ee oeyee®³ee HeefjceeCeeyeeyele DeeefCe keÀeB[îetì®³ee Deeleer} keÀe³ece mJejÀHee®³ee 
}eìs®³ee efþkeÀeCeemebyebOeele Demee ³egefkeÌleJeeo kesÀ}e ies}e Deens keÀer Òeefleke=Àleer®³ee 
ce³ee&oecegUs keÀeB[îetìceO³es efvejefvejeÈ³ee efþkeÀeCeer Dee}suîee ÒeJeene®ee oeye 
Òeefleke=Àleer®³ee ®eeb®eCeer®³ee HeefjCeeceeJejÀve Deboepe}su³ee oeyeeyejesyej Demes} Demes 
cegUer®e veener. keÀener le%e }eskeÀeb®es Demes cnCeCes Deens keÀer, ne oeye Òeefleke=ÀleerJeªve 
efometve Dee}su³ee oeyeeHes#ee HeÀej®e peemle Deme}e Heeefnpes lej ogmeN³ee keÀeneR®es Demes 
cele Deens keÀer, ¿ee oeyeele pe} Òeefleke=ÀleerJejÀve efometve Dee}su³ee oeyee®³ee 
HeefjceeCeentve HeÀej HeÀjkeÀ vemeeJee. leLeeefHe, pe} ÒeeflekeÀ=leerJejÀve cetU vecegv³ee®³ee 
keÀeB[îetì®³ee Deeble GmeUer ceejCeeN³ee HeeC³ee®³ee oeyee®es iegCeelcekeÀ DeefmleJe 
oeKeefJeles Demes meJe&$e ceeve}s peeles. Òeefleke=Àleer®³ee yeefnJexµeve DeJe}eskeÀveeJejÀve cetU 
vecetv³ee®³ee oeyee®es efyeve®etkeÀ HeefjceeCe efveef½ele keÀjCes pejer mebYeJeveer³e veme}s lejer, 
Demee oeye keÀeB[îetì®³ee cegUer®e nJee veme}suîee mebHetCe& keÀceer oeyee®³ee ÒeJeene®³ee 
Òesµej ie´sef[³ebì js<es®³ee Dee@ef[&vesìmeHes#ee DeefOekeÀ DemeCeej veener, efkeÀbJee keÀesCel³eener 
HeefjefmLeleerle ne oeye Òeefleke=Àleer®³ee Òe³eesieeceO³es efometve Dee}su³ee oeyeeHes#ee keÀceer 
DemeCeej veener. l³ee®eÒeceeCes, Òeefleke=Àleerle efometve Dee}s}s keÀe³ece }eìs®es efþkeÀeCe 
cetU vecegv³eeceOeer} JeemleefJekeÀ efmLeleerµeer keÀoeef®ele yejesyej pegUCeej veener, Hejbleg 
ì^eefvPeµeve yee@keÌme DeeefCe keÀeB[îetì®³ee ÒeJeene®³ee Jejer} yeepetme nJes®³ee 
HegjJeþ³eecegUs ceOetveceOetve nesCeeN³ee De[LeÈ³eemen peemleer®³ee ÒeJeene®eer efmLeleer 
DeefmlelJeeble nesleer, lemes®e keÀeB[îetì®³ee ceO³eYeeieeleer} ÒeJeene®³ee Kee}er} yeepetves 
pe}eµe³ee®³ee Jej®³ee HeeleÈ³eebJej HeeCeer GmeÈ³ee ceejerle DeeefCe keÀeB[îetìJej oeye 
osle HeeC³ee®³ee Deefleµe³e GmeUCeeN³ee Je #egyOe ne}®ee}er nesle nesl³ee ³eeble 
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pejemeg×e mebµe³e veener. ³ee yeeyeleerle Demee ³egkeÌleerJeeo keÀjC³eele Dee}e Deens keÀer 
Òeleerke=ÀleerJeªve efometve Dee}su³ee oeyeeves keÀeB[îetì®³ee ceO³e Yeeieeleer} keÀceeveer®es 
oie[ mLeeve Ye´<ì Pee}s Demes ie=nerle Oej}s lej keÀeB[îetì®³ee µesJeìu³ee 
ìeskeÀepeJeU, pesLes Òeefleke=ÀleerJejÀve pe}eµe³ee®³ee keÀcee} HeeleUerJej cnCepes 
Deejd.S}d. 2067.5 Jej ÒeesìesìeF&He Òesµej ns[ megceejs 15 HetÀì oeKeefJe}s ies}s 
Deens, lesLes ìeskeÀeJej yebOeeN³ee®es Jepeve vemeu³eecegUs keÀeB[îetì®eer keÀceeve HegÀì}er 
DemeeJeer. µesJeì®³ee ìeskeÀeJejer} oeyee®eer Jee{, yeN³ee®e keÀe}eJeOeerveblej cnCepes 
µesJeì®³ee ìeskeÀepeJeUer} HeeC³ee®eer HeeleUer keÀceeveer®³ee ceeL³eeHes#ee DeefOekeÀ Gb®e 
Jee{C³eemeeþer yeensj peeCeeN³ee HeeC³ee®es ÒeceeCe Hegjsmes Jee{s} lesJne nesF&} leer ieesä 
³esLes }#eele þsJeC³eemeejKeer Deens. leLeeefHe keÀceeveerJejer} yebIeeje DeefOekeÀ leeCe 
He[C³eeFlekeÀe Gb®e vemeu³eecegUs ¿ee Yeeieeleer} keÀceeveer®³ee oeb[îee®³ee oie[eceOeer} 
meebOes µeeyetle jeefn}s Deme}s Heeefnpesle. G}ìHe#eer keÀe³ece }eìs®³ee ÒeJeene®³ee 
Kee}®³ee yeepetme meye-ef¬eÀefìkeÀ} ÒeJeene®³ee Yeeieeleer} keÀeB[îetì®³ee ceO³eYeeieeJej 
Demee oeye HeÀej HetJeea®e He[}e Deme}e Heeefnpes. Òeefleke=ÀleerJejÀve Demes efometve Dee}s 
Deens keÀer, 100 HetÀì ns[®³eeKee}er cnCepes pe}eµe³ee®³ee 2,036 HeeleUerJej 
ì^eeqvPeµeve yee@keÌme®³ee ìeskeÀeHeemetve megceejs 220 HegÀìeJej ne³eHee@ef¬eÀefìkeÀ} HeÀJeeje 
ceOetve keÀeB[îetì®³ee ílee}e mHeµe& keÀjÀ }eie}e ner iees<ì 5 peg}w 1961 jespeer 
Ie[}er. Deµee jerleerves keÀeB[îetì®³ee ceO³eYeeieele OejCe HegÀìC³eeHetJeea megceejs SkeÀ 
DeeþJe[e oeye³egkeÌleÒeJeen Jeent }eie}e Deme}e Heeefnpes. 

• Òeefleke=Àleer®³ee Òe³eesieeJejÀve efometve Deeu³eeÒeceeCes keÀesCel³eener HeefjefmLeleerle 
keÀeB[îetì®³ee Deeleer} oeye³egkeÌle ÒeJeene®ee HeefjCeece Heg{s efou³eeÒeceeCes Demes}. 

De. keÀeB[îetì®³ee ceO³eYeeieer JepeveeKee}er oyetve keÀceeveer®³ee keÀ[îee DeefOekeÀ leeCeu³ee 
iesu³ee DemeeJ³eele. ¿eecegUs p³eeefþkeÀeCeer l³eeb®³eeJej Deefleµe³e leeCe He[}e lesLeer} 
meebOes efveKeU}s DeeefCe p³ee meebO³eeJej Deefleµe³e Yeej He[}e lesLeer} ®egv³ee®³ee 
efie}eJ³ee®ee ®egje[e Pee}e. l³ee®eÒeceeCes DeJepe[ Deµee SkeÀe®e jebiesleer} 
keÀceeveer®³ee oie[eb®ee GHe³eesie keÀjÀve pes yeebOekeÀece kesÀ}s ies}s Deens l³eecegUs yeN³ee®e 
meebO³eeb®³ee YeeieeceO³es Hegjsmee ®egv³ee®ee efie}eJee Yej}e ve iesu³ee®eer µekeÌ³elee mees[tve 
oslee ³esle veener. 

ye. ³eecegUs ÒeJeene®³eeJejer} yeepetme Deme}su³ee ì^eefvPeµeve yee@keÌme®³ee ìeskeÀeHeemetve 
200 les 300 HegÀìebceOeer} Yeeieeleer} keÀceeveer®³ee oie[ebvee keÀeB[îetìceOeer} 
oeye³egkeÌle ÒeJeene®³ee yeensj®³ee yeepetves OekeÌkeÀe yemeC³ee®ee mebYeJe Deens. keÀeB[îetì®eer 
keÀceeve yeensjÀve OekeÌkeÀe Demes} Deµee efjleerves yeveefJe}er ies}er vemeu³eecegUs ¿ee 
ìHH³eeleer} keÀceeveer®³ee oie[eleer} meebOes jsef[³e} DeeTìJe[& Le´mìKee}er DeeCeKeer 
Keg}s Pee}s Demeleer} DeeefCe l³eecegUs efyeìîegcesve meer} legì}s Demes}. 

keÀ. Deeuìjvesefìbie mHesìmedceO³es ®ee}t Deme}su³ee meebO³eeletve peJeU®e Jej Deme}su³ee 
yebOeeN³ee®³ee meeceie´erJej }neve }neve oeye³egkeÌle HeÀJeejs G[le Demeu³eecegUs Deµee 
HeÀìercegUs SkeÀe®e efþkeÀeCeer keÀeB[îetì®³ee keÀceeveer®³ee DeemeHeeme®eer neefì¥ie meeceie´er 
Deeble ³esC³eemeeþer ceeie& ceeskeÀUe Pee}e Deme}e Heeefnpes. 
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[. Deµee jerleerves, keÀeB[îetì®³ee DeemeHeeme®³ee meeceie´er®ee veeµe Peeu³eecegUs yeve}s}er 
efJeJejs keÀeB[îetì®³ee He=<þYeeieeJej nUtnUt HejmHej pees[}er ies}er Demeleer} DeeefCe 
ojJeepes J³eJeefmLele keÀece keÀjerle vemeu³eecegUs efvecee&Ce Pee}su³ee kebÀHeve µekeÌleerveer 
yeve}su³ee, ³eeDeeOeer JeCe&ve kesÀ}su³ee Yesieebµeer efJeJejceeef}keÀe pees[}er peeF&He³e&le ner 
Òeef¬eÀ³ee ®ee}t jeefn}er Demes}. 

F&. meebOes Keg}s nesC³ee®eer DeeefCe Deeflemet#ce neefì&bie meeceie´er keÀeB[îetìceO³es efµejC³ee®eer 
ner®e Òeef¬eÀ³ee pemepemes keÀeB[îetì®³ee µesJeì®³ee ìeskeÀepeJeUer} HeeCeer Jee{le peeF&} 
DeeefCe Kee}®³eeyeepet}e oeyee®ee HeÆe efJemle=le nesle peeF&} lemeleµeer keÀeB[îetì®³ee 
ÒeJeene®³ee efoµesves Kee}er meJe& efþkeÀeCeer ®ee}t jener}. keÀeB[îetì®³ee p³ee YeeieeJej 
meJee&le DeefOekeÀ JesUHe³e&ble Yeejer oeyee®ee DeeefCe ®egv³ee®³ee efie}eJ³ee®ee ®egje[e nesTve 
Je meebOes Keg}s nesTve keÀceeveer®eer keÀ[er peemleerle peemle leeCeC³ee®ee meb³egkeÌle ÒeYeeJe 
He[}e, lees cnCepes, ìe^eqvPeµeve yee@keÌme ìeskeÀeHeemetve ®esvespe 220 HetÀì les 300 
HetÀì ceOeer} megceejs 80 HegÀìeb®ee ceO³e Yeeie neslee. ¿ee Yeeieele keÀeB[îetì®³ee 
keÀceeveerJej J³eJeefmLele jerleerves IeveerkeÀjCe kesÀ}su³ee neefì&bie meeceie´er®³ee leerJe´ 
mJejÀHee®³ee meb³egkeÌle µekeÌleerves keÀeB[îetì keÀceeveer®³ee DeemeHeeme Deme}su³ee meeceie´er®ee 
veeµe PeeuîeecegUs efvecee&Ce nesCeeN³ee efJeJejebJej mLeeefvekeÀ keÀceeve yeveCeej Demeu³eecegUs 
keÀceeveer®³ee oie[eb®ee Jej Heemetve mLeeefvekeÀ meeceie´er®ee veeµe Peeu³eeves OejCee®³ee 
Jepeveeves yeme}s}e oeye keÀceer Pee}e Demelee. 

HeÀ. Deµeer efJeJejs jeefnu³eecegUs keÀceeveer®es oie[ DeeHeu³ee mLeeveeHeemetve efveKeUC³eeme 
meg}Ye Pee}s Demeles DeeefCe l³eeveblej SkeÀSkeÀ Demes keÀener keÀceeveer®es oie[ mLeeefvekeÀ 
oes<eebcegUs JesieJesieÈ³ee legkeÀ[îeeb®³ee mJejÀHeele keÀesmeUtve He[}s Demeles. Deµee efjleerves 
keÀeB[îetìceO³es meeceie´er Jeenle peeC³eeme DeefOekeÀeefOekeÀ ceesþ³ee Jeeìe efvecee&Ce nesT 
µekeÀu³ee Demel³ee. ìHH³eeJej ieeU pecee Peeu³eecegUs IeÆHeCee veenermee 
Peeu³eekeÀejCeeves DeeOeer®e keÀcepeesj Pee}s}er DeeefCe kebÀHeveecegUs efJemkeÀUerle Pee}s}er 
Jejer} yeepet®eer ÒeJeene®³ee kesÀefmebie meeceie´er Jej ef}efnu³eeÒeceeCes HeeskeÀÈ³eeletve l³ee®eer 
meeceie´er Jeenle jeefnu³eekeÀejCeeves DeefOekeÀeefOekeÀ Ke®ele ies}er Demeleer. leLeeefHe, 
DeeHeu³ee Debie®³ee mJeeYeeefJekeÀ IeÆHeCee®³ee DeeefCe G®®eÒeleer®³ee DeYesÐelescegUs ieeU 
meeþC³eeme JeeJe ve osC³ee®³ee iegCeOecee&cegUs GHejeskeÌle HeeskeÀUerJejer} ÒecegKe neefì&bie 
Peesve®ee yeje®emee Yeeie Ke®eC³ee®³ee Òeef¬eÀ³es}e ÒeeflejesOe keÀjÀ µekeÀ}e Demelee. 
keÀeB[d³etì®³ee Deeleu³ee yeepetme efvecee&Ce Pee}su³ee HeeC³ee®³ee GmeÈ³eebcegUs DeeefCe 
l³ee®ee HeefjCeece cnCetve keÀeB¬eÀerì ve kesÀu³ee ies}su³ee Ke[ye[erle leUecegUs JeenCeeN³ee 
oeye³egkeÌle meye-ef¬eÀefìkeÀ} ÒeJeeneves Jejer} ÒeJeene®eer kesÀefmebie Ke®et µekeÀ}er vemeleer Je 
OejCe HegÀì}s vemeles. 

7. DeHegje pe}cegkeÌle Yeeieë(He=.¬eÀ. 290) 

• ÒekeÀuHee®³ee Heefnu³ee ìHH³eele OejCee®ee ceeLee Deejd.S}d. 2080 He³e&le DeeefCe 
neefì&ie ìe@He Deej. S}.2072 He³e&le Heesnes®eC³ee®eer ³eespevee nesleer. ner HeeleUer 
HeÀej ceesþ³ee Hegje®³eeJesUer ieeþ}er peeCeeN³ee pe}eµe³ee®³ee keÀcee} HeeleUer®³ee 
yejesyej nesleer. 
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• OejCee®³ee keÀener Yeeieele OejCee®es yeebOekeÀece mebHetCe& ³eespeveeyeOo HeeleUerHe³e&le ®ee}t 
nesles. pesLes OejCe HegÀì}s lesLeer} leelHegjl³ee Jesmì efJeDej Yeeieemen Flej yeebOekeÀece 
Yeeieele neefì&ieie Peesve®es yeebOekeÀece Deej.S}d. 2064 He³e&le DeeefCe ÒeJeene®³ee 
Jej®³ee yeepet®³ee kesÀefmebie®es yeebOekeÀece HeÀkeÌle 2075 He³e&le ies}s nesles. 

• OejCe HegÀìC³ee®³ee JesUsHe³e&le HeeC³ee®eer HeeleUer Deej.S}. 2067.5 (mejemejer 
HeeleUer) Hes#ee DeefOekeÀ Gb®e ®e{}er veJnleer. }eìs®ee Jej®ee Yeeie DeeefCe oesve 
}eìebceOeer} Kees}ieì Yeeie ³eebleer} Gb®eer megceejs ®eej HetÀì Demeu³ee®es meebieC³eele 
Dee}s Demeu³eecegUs }eìe megceejs Deej.S}. 2069.5 He³e&le ®e{u³ee Demel³ee. 

• Deµee jerleerves ÒeÀer yees[&®³ee DeYeeJeer HeeCeer JejÀve Jeent peeT }eieu³eecegUs OejCe 
HegÀì}s}s veener. 

8. OejCe Je Flej Deveg<ebefiekeÀ keÀeces DeHegjer jenCesë(He=.¬eÀ. 291) 

• OejCe HegÀìC³ee®³ee JesUer keÀecee®eer ieleer Jee{efJe}s}s yeebOekeÀecee®es JesUeHe$ekeÀ HetCe&HeCes 
Debce}eble ve ³esT µekeÀu³eecegUs OejCe DeveskeÀ yeeyeleerle Hegjs Pee}s veener. 
HeeJemeeÈ³ee}e megjÀJeele neslee®e cegmeUOeej HeeTme He[t }eieu³eecegUs DeHegjs 
jeefn}s}s yeebOekeÀece ceesþ³ee Hegje®³ee ÒeJeenele GIe[s He[}s. l³eecegUs Hegje®³ee 
Deefleµe³e JeeF&ì DeJemLesle DeHesef#ele Deme}su³ee keÀcee} HeeleUerHeemetve 4.5 HegÀìe®³ee 
DeblejeJej pe}eµe³ee®eer HeeleUer lJejsves ®e{}er. ³ee Deieesoj efJeJes®eve keÀjC³eele 
Deeu³eeÒeceeCes keÀeB[îetì®ee leU DeHegje jeefnu³eekeÀejCeeves DeeefCe DeHetCe& Je meoes<e 
Deme}s}er efveie&ceÜeje®eer efve³eb$eCe ³eb$eCee J³eJeefmLele keÀe³e& keÀjÀ ve µekeÀu³eecegUs, 
oeyee®eer Òeef¬eÀ³ee megjÀ Pee}er Je kebÀHe GlHevve keÀjCeeN³ee µekeÌleer efvecee&Ce Peeu³ee DeeefCe 
l³eecegUs®e OejCe HegÀì}s Demeu³ee®ee yeje®e mebYeJe Deens. 

• ®eewkeÀµeer®³ee keÀeUele kesÀ}su³ee Òeefleke=Àleer®³ee ®ee®eCeerJejÀve Demes efometve ³esles keÀer, 
³eespeveeye× HeeleÈ³eeyejngketÀce keÀeB[îetì®ee leU ¬eÀeB¬eÀerìves le³eej kesÀu³eeves 
keÀeB[îetìceO³es keÀe³ece }eì efvecee&Ce Pee}er vemeleer DeeefCe keÀeB[îetì®³ee Deeleer} 
Yeeieele oeye efvecee&Ce nesC³ee®eer Je GmeUlee ÒeJeen efvecee&Ce nesC³ee®eer ÒeefleketÀ} 
HeefjefmLeleer efvecee&Ce Pee}er vemeleer. 

OejCe HegÀìC³ee®eer ef¬eÀ³ee DeeefCe l³ee®eer keÀejCes ³eeefJe<e³eer®es Demesmejeb®es celeë (He=.¬eÀ.291) 
1. Deece®³ee celes, FbefpeefveDejeRie DeeefCe DeeefLe&keÀ ³ee oesvner ¢<ìerves Heeveµesle ³esLes 

Peesve³egkeÌle ceeleer®es OejCe yeebOeC³ee®ee efveCe&³e leke&ÀµegOo Je ³eesi³e neslee. meeceev³eleë 
³eesi³e keÀe³e&HeOoleervegmeej®e OejCee®eer ³eespevee DeebKe}er ies}er nesleer. mebkeÀuHeef®e$e 
le³eej kesÀ}s ies}s nesles DeeefCe yeebOekeÀece le³eej kesÀ}s ies}s nesles DeeefCe meyebOe yeebOekeÀece 
Glmeeneves Je keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjC³eele Dee}s nesles. 

2. leLeeefHe, efJeefµe<ì HeefjefmLeleercegUs efvemeiee&}e yeebOekeÀeceele keÀener yeejerkeÀ meejerkeÀ 
GCeerJee Dee{Utve Deeu³ee DeeefCe OejCe HegÀìC³ee}e SkebÀojerle pes ÒeefleketÀ} Je HeÀej 
ceesþs keÀejCe Pee}s les Ie[Jetve DeeCeC³ee®³ee keÀeceer l³eeb®ee mebyebOe pees[}e ies}e. 
ceeleer®es OejCe mJeeYeeefJekeÀHeCes®e Deefleµe³e }Jeef®ekeÀ mJejÀHee®es Demeles DeeefCe l³ee 
OejCeele mebkeÀuHeef®e$es Je yeebOekeÀeceeleer} efkeÀjkeÀesU oes<e ³eebµeerner les pegUles IesT 
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µekeÀles. ogoxJeeves, Heeveµesle OejCee®³ee yeeyeleerle OejCee®es yeebOekeÀece keÀener yeeyeleerle 
Hegjs Pee}s vemeleeveener HeeC³ee®eer HeeleUer FlekeÌ³ee DeekeÀefmcekeÀHeCes Jej ®e{}er DeeefCe 
pe}eµe³e Yej}e ies}e keÀer, OejCe HegÀìC³eeHetJeea DeebleefjkeÀ pegUJeepegUJe Je OejCe 
ogjÀmleer®eer efJejÀOo Òeef¬eÀ³ee megjÀ keÀjlee ³esT µekeÀ}er veener. 

3. leejerKe 25 petve 1961 jespeer pe}eµe³e YejÀ }eie}s DeeefCe 12 peg}w 1961 
jespeer OejCe HegÀì}s. pees keÀener JesU efceUe}e l³eele ceeieer} Heefj®ísoele 
Gu}sefKe}su³ee keÀejCeebHewkeÀer SkeÀener keÀejCeeves OejCe HegÀì}s vemeles. Deece®³ee celes 
DeveskeÀ keÀejCeeb®³ee meb³egkeÌle HeefjCeeceecegUs OejCe HegÀì}s DeeefCe Heg{er} Heefj®ísoele 
JeCe&ve kesÀu³eeÒeceeCes les Ie[tve Dee}s DeeefCe ner iees<ì DemeeOeejCe HeefjefmLeleercegUs 
Deefleµe³e pe}o jerleerves HeeCeer YejÀ }eieu³eecegUs DeebleefjkeÀ pegUJeepegUJe keÀjÀve 
LeebyeefJelee Dee}er vemeleer. 

4. OejCe HegÀìC³ee®eer ef¬eÀ³ee  
1. keÀeB[îetì®³ee ceO³eYeeieer keÀeB[îetì®³ee keÀceeveer®³ee oie[e®es meebOes Deefleµe³e leeCe}s 

ies}s DeeefCe l³eecegUs Yeejer oeyee®ee leeCe He[}su³ee efþkeÀeCee®³ee ®egv³ee®³ee 
efie}eJ³ee®ee ®egje[e Pee}e DeeefCe Yeejer leCeeJee®ee leeCe He[}su³ee efþkeÀeCe®es 
meebOes Keg}s Pee}s. 

2. ojJeepeeb®³ee yeebOekeÀeceepeJeUer} kebÀHeve keÀeB[îetì®³ee keÀceeveer®³ee Yeeieele Heesnes®e}s 
DeeefCe ì^eeqvPeµeve yee@keÌme®³ee peJeU®³ee Yeeieele l³ee®eer leerJe´lee Deefleµe³e ÒeKej 
nesleer. efoveebkeÀ 2 peg}w®³ee megceejeme kebÀHeveeme megjÀJeele Pee}er DemeeJeer DeeefCe les 
pe}eµe³eeleer} HeeleUer yejesyej®e ¬eÀceµeë Jee{le ies}s DemeeJes. 

3. keÀceeveer®³ee Deieoer Jej, leg}veelcekeÀ ¢<ìîee keÀceer Ieveles®³ee F<ìebkeÀeHes#ee 3 ìkeÌkesÀ 
DeefOekeÀ pe}ebµe Deme}su³ee ef®ekeÀCeceeleer®ee 5 HetÀì pee[er®ee Lej mee®etve l³eecegUs 
keÀeB[îetì®³ee keÀceeveerpeJeUer} Heeþerceeie®³ee Yeeieeble ³ee kebÀHeveebveer efHeÀjÀve 
pegUJeCeer Ie[Jetve DeeCe}er. 

4. Heeþerceeie®³ee Yeeieele meeceie´er®³ee Hegvne Ie[tve Dee}suîee pegUJeCeercegUs DeeefCe 
l³ee®eyejesyej l³ee Yeeieeleer} meebOes Debµeleë GIe[u³eecegUs, je@keÀìes Kee}er} keÀener 
meecegie´er keÀeB[îetì ceO³es Jeentve iesu³eecegUs HeefjCeeceer leer meeceie´er mee®etve jeefn}er, 
DeeefCe ³ee meeceie´er mee®eC³ee®ee HeefjCeece Demee Pee}er keÀer je@keÀìes peJeUer} 
Yeeieele Jej®³ee yeepetme Deme}su³ee kesÀefmebie ceìerefjDe}ceO³es Yesiee DeeefCe HeÀìer 
He[u³ee. ³ee YesieebcegUs oeyeeKee}er pe}eµe³eeleer} HeeCeer, neefì&bie Peesve®³eeKee}er 
Deme}su³ee Deesu³ee ‘keÀefvmemìvmeer ceìerefjDe}’ He³e&ble Deele efµejCes µekeÌ³e Pee}s. 

5. keÀeB¬eÀerì®ee He=<þYeeie veme}su³ee keÀeB[îetì®³ee leUe®³ee Ke[ye[erleHeCeecegUs 
oeye³egkeÌle DeeefCe GmeUCeeje ÒeJeen efvecee&Ce Pee}e. yeensjer} keÀceerpeemle 
oeyeecegUs keÀceeveer®³ee oie[eb®³ee cepeyegleer}e kesÀvêieeceer OekeÌkeÌ³eebHeemetve OeeskeÀe 
Heesnes®eC³ee®eer µekeÌ³elee efvecee&Ce Pee}er DeeefCe l³eecegUs l³eeleer} keÀener oie[ 
peeie®es n}tve l³ee®eb meebOes jbÀo Pee}s Je l³eele Yesiee He[u³ee. 

6. oeyeevegketÀef}le HeeCeer melele GmeÈ³ee ceejerle Demeu³eekeÀejCeeves DeOetveceOetve 
G®ebyeUCeejs HeeC³ee®es }neve }neve Peesle efvecee&Ce Pee}s. l³eecegUs ³ee HeÀìerletve 
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neìeaie ceìerefjDe} Deele Jeentve peeC³eeme lesLeu³ee lesLes®e ceeie& efceUe}e. 
7. neefì¥ie ceìerefjDe} Jeentve iesu³eecegUs efvecee&Ce Pee}su³ee HeÀìer keÀeB[îetì®³ee 

He=<þYeeieeJej SkeÀ$e Peeu³ee DeeefCe l³eecegUs OejCee®³ee ÒeJeene®³ee Jej®³ee 
yeepetkeÀ[tve keÀceeveer®³ee mejkeÀ}su³ee oie[eb®³ee meebO³eeletve keÀeB[îetìHe³e&le SkeÀ 
me}ie ceeie& efvecee&Ce Pee}e. Demee ceeie& efvecee&Ce Peeu³eecegUs meeceie´er Jeentve 
peeF&He³e&le®³ee ¬eÀceJeej ìHH³eeb®eer mebieleer®es JeCe&ve kesÀ}s}s Deens. ³ee ceeiee&ves 
pe}eµe³eeleer} ieUtve peeCeeN³ee HeeC³eecegUs, ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} 
kesÀefmebie Peesve ceOeer} ®etCe&jÀHe meeceie´er®eer Peerpe nesT }eie}er. kesÀefmebie 
ceefìefjDe} menpe Jeentve peeT µekeÀle nesles keÀejCe efmLej efmLeleerle (H}smeceWì 
kebÀ[erµeve) l³ee®³ee Debieer pees Lees[emee IeÆHeCee neslee lees efYepeìHeCeecegUs Je 
kebÀHeveeÜejs Kee}®³ee Lejele He[}su³ee YesieecegUs peJeU peJeU ve<ì Pee}e neslee. 
pemepeµeer DeefOekeÀeefOekeÀ meecegie´er®eer Peerpe nesle ies}er DeeefCe ÒeJeene®³ee Kee}®³ee 
yeepetkeÀ[er} ìes ceO³es megjÀJeeleerme ¢<ìeslHeÊeerme ve ³eslee, leer meecegie´er 
keÀeB[îetìceO³es Jeenle ies}er lemelemee me}ie ÒeJeene®ee DeekeÀej nUtnUt Jee{le 
ies}e. veblej pesJne ¬eÀceµeë Jee{CeeN³ee PeerpescegUs ne ceeie& Hegjsmee jbÀo Pee}e 
DeeefCe l³eeletve yeensj ³esCeeN³ee ÒeJeeneme keÀeB[îetì®³ee Üejeletve yeensj peeCes µekeÌ³e 
Pee}s, lesJne l³ee ÒeJeeneves ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepet}e ceeie& Oej}e DeeefCe je@keÀ 
ìes He³e&le Heenes®elee®e lees DeefOekeÀ meg}Yelesves Jeent }eie}e DeeefCe l³eeves l³eeleer} 
lejbieleer pee[erYej[er meecegie´er lesLes DeeCetve ìekeÀ}er. ³ee ÒeceeCes ÒeJeene®³ee 
Kee}®³ee yeepet®³ee je@keÀ  ìes®³ee leUeµeer oj meskebÀoeme 5 les 10 IeveHetÀì 
FlekeÌ³ee Jesieeves HeeCeer ieUle Demeu³ee®es efoveebkeÀ 10 peg}w 1961 jespeer 
mebO³eekeÀeUer megceejs 7 Jeepelee SkeÀeSkeÀer Dee{Utve Dee}s. SJnevee ÒeJeene®³ee 
Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} je@keÀ ìes ceOetve ieUle Deme}s}s HeeCeer ¢<ìeslHeÊeerme Dee}s, 
l³eeHetJeea®e ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepet®³ee kesÀefmebie PeesveceOetve keÀeB[îetìceO³es Jeentve 
ies}su³ee meeceie´er®³ee jÀHeeves OejCee®³ee Deeleu³ee yeepetves yejs®e vegkeÀmeeve Pee}s 
nesles. OejCee®³ee ÒeJeene®³ee Jej®³ee YeeieekeÀ[er} Gleeje®³ee Jej®³ee Lejebme 
Kee}®³ee Lejeleer} meecegie´er Jeentve iesu³eecegUs leie OejCes DeµekeÌ³e Pee}s, DeeefCe 
lees Gleej µesJeìer Ke®eC³eeme megjÀJeele Pee}er. ner Ke®eC³ee®eer ef¬eÀ³ee ceeleer®eer 
Heesleer j®etve LeebyeefJeCes DeµekeÌ³e nesles. keÀejCe megjÀ Pee}su³ee ieUleerletve Yej 
Ieele}su³ee ceeleerHes#ee peemle meeceie´er, nesCeeN³ee Deeleer} lemes®e yeensjer} 
efPepescegUs leelHegjl³ee Jesmì efJeDej ceOeer} yebOeeN³ee®ee mebHetCe& Yeeie DeeefCe OejCee®es 
meb}ive efJeYeeie OetHetve ies}s. 

8. HeeCeer OejCeeJejÀve JeenC³eeme megjÀJeele Peeu³eeJej DeeefCe pe}eµe³e YejÀve Jeent 
}eie}s}s HeeCeer l³eeme efceUeu³eeJej yebOeeN³ee®³ee yeebOekeÀecee®es legkeÀ[s DeeefCe 
je@keÀìes®es oie[, Jesieeves JeenCeeN³ee HeeC³ee®³ee peesjecegUs legì}s DemeeJesle DeeefCe 
keÀeB[îetì®³eee ÜejeHeeµeer mee®e}s DemeeJesle, DeeefCe l³ee³eesies les oej leelHegjles 
yegpe}s Deme}s Heeefnpes. oej yegpeu³eecegUs DeebleefjkeÀ oeye yejs®e Jee{}s Demeleer} 
DeeefCe l³eecegUs ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetme p³ee efþkeÀeCeer yebOeeje Jeentve ies}e 
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neslee l³ee efþkeÀeCeer keÀeB[îetì keÀceeve legìtve He[Ces µekeÌ³e nesles. 
Deefleµe³e DeYesÐe DeeefCe IeÆ Deµee ceeleerHeemetve yeve}s}s neefì&ie ceìerefjDe} DeeefCe 
ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie Peesve ceOeer} l³eeleu³ee l³eele keÀesj[s Deme}s}s 
cegjÀce ceìerefjDe} ner, Yesiee He[}su³ee peeUeroej DeeefCe pe}mebHe=keÌle Deµee ÒeJeene®³ee 
Jej®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie PeesveHes#ee, HetJeea®e mHe<ìHeCes meeefieleu³eeÒeceeCes 
keÀeB[îetìpeJeUer} Kee}®³ee meecegie´er®³ee Debleie&le efPepesme DeefOekeÀ keÀeU leeW[ osT 
µekeÀleele. ³ee ogmeN³ee ÒekeÀej®³ee PeesveceOeer} IeÆHeCeecegUs les ve Ke®elee l³eeb®³ee Deebletve 
Hee³eefHebie efvecee&Ce nesles DeeefCe ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie Peesve ceOeer} 
cegjÀcee®³ee pee[îeeYej[îee keÀCeebcegUs kesÀJeU ®etCe&jÀHe keÀCee®eer®e Peerpe nesT osTve SkeÀ 
ÒekeÀej®es ÒeeflekeÀejelcekeÀ Demlej le³eej nesles Je PeerpescegUs les Hee³eefHebie jbÀo nesC³eeme 
Hee³eyebo yemelees. efµeJee³e OejCee®³ee ÒeJeene®³ee Kee}®³ee efoµesme Deme}su³ee Gleejeletve 
nesCeejer HeeC³ee®eer ieUleer ner OejCee®³ee ceO³eYeeieer Jej keÀeB[îetìceO³es efvecee&Ce Peeu³eeveblej 
yeN³ee®e keÀeUeves megjÀ Pee}er. Deµee leNnsves ÒeJeene®³ee Jej®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie Ke®et 
}eieC³eeme megjÀJeele Pee}er lejer ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie efJeYeeieeleer} 
OejCe GYes®e nesles. Hejbleg ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebie ceOeer} meeceie´er®eer 
Peerpe nesle®e nesleer. ner iees<ì ÒeJeene®³ee Kee}®³ee oµe&veer yeepet veblej efometve Dee}su³ee 
}neve }neve YesieeJejÀve mHe<ì nesles. neefì&bie ÒeceeCes®e ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} 
kesÀefmebie ns keÀesmeUtve He[C³eeme kesÀJeU keÀener DeJeOeer yeekeÀer neslee, DeeefCe OejCee®ee 
ÒeJeene®³ee yeepetkeÀ[er} Gleej Ke®eu³eecegUs OejCeeJejÀve pes HeeCeer Jeeefn}s les lemes Jeeefn}s 
vemeles lejer neefì&ie ÒeceeCes®e ÒeJeene®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[er} kesÀefmebiemegOoe DeKesjerme 
Ke®e}s®e Demeles. ÒeJeene®eer Kee}®eer Deepet Deieesoj Ke®eCes ner kesÀJeU mJeeYeeefJekeÀ ¬eÀceeves 
Ie[}su³ee Ieìveeleer} Heefn}er Hee³ejer nesleer. 

OejCe HegÀìC³ee®eer keÀejCes ö Lees[keÌ³eele cnCepes Heg{er} keÀejCes DeeefCe HeefjefmLeleer SkeÀ$e 
Deeu³eecegUs Heeveµesle OejCe HegÀì}s Demes cnCelee ³esF&} 
1. keÀeB[îetìceOeer} pe}ÒeJeene®eer ÒeefleketÀ} (oeye efvecee&Ce PeeuîeecegUs DeeefCe HeeCeer GmeÈ³ee 

ceejerle Demeu³eecegUs) Deµeer HeefjefmLeleer.  
2. OejCee®³ee ojJeep³eeJejer} efve³eb$ekeÀ ³eb$emeeceie´erves veerì keÀece ve efou³eecegUs leerJe´ 

mJejÀHee®eer kebÀHeves DeeefCe efJeJejs efvecee&Ce Pee}er. 
3. keÀeB[îetì keÀceeveer®³ee oie[e®³ee yeebOeCeerJej HeÀepeer} leeCe He[}e Je l³eeb®es meebOes megì}s. 
4. ìsbHejjer Jesmì efJeDej Yeeieeleer} neefì&ie Je kesÀefmebie®³ee Jej®³ee HeeleUerJej pesLes HeeCeer JejÀve 

Jeentve Dee}s lesLeer} ceeleer®³ee yebOeeN³ee®ee Yeeie DeHetCe& jeefn}s}e neslee. 
5. nJeeceevee®³ee DemeeOeejCe ÒeefleketÀ} HeefjefmLeleercegUs pe}eµe³e Deefleµe³e µeerIe´ieleerves 

Yej}e. ³eecegUs OejCee®³ee Deeleer} Yeeieeleer} pegUCeer nesC³eeme Je l³eele Hees®e}s}s 
vegkeÀmeeve DeeHeesDeeHe YejÀve ³esC³eeme DeJemej efceUe}e veener. 

Jej efo}su³ee keÀejCeebHewkeÀer kesÀJeU SKeeos®e keÀejCe OejCe HegÀìC³eeme Hegjsmes Pee}s vemeles. 
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Heefjefµeÿ - 6 

efþyekeÀ efmeb®eve 

efþyekeÀ efmeb®eve ÒeCee}er185 mLe}eke=Àleer efmeb®eve#es$ee®es, efJemleeefjle efHekeÀeb®es 
ÒekeÀej, }eieJe[er®eer HeOole, DeeefCe efþyekeÀ efmeb®evee®es IeìkeÀ ³eeJej DeJe}byetve Demeles. 
leLeeefHe ÒeCee}er®es cet}Yetle Debieerke=Àle IeìkeÀ Kee}er} ÒeceeCes Demeleele. 

 IeìkeÀ keÀe³e&Yeeie 
1. pe}ñeesle µesleer}e }eieCeeN³ee HeeC³ee®ee ñeesle - veoer, vee}e, yebOeejs, 

efJenerj, keÀe}Jee F. keÀesCeleener ñeesle ®ee}lees. HeÀkeÌle HeeCeer mJe®í 
DemeeJes Dev³eLee oeye efvem³eboveer / ieeUCeer meejK³ee J³eJemLesJej 
peeoe Ke®e& ³eslees. 

2. HebHe efìyekeÀ efmeb®evee®es keÀe³e&®e cegUele oeye³egkeÌle pe}ÒeJeeneJej DeJe}byetve 
Demeles. l³eecegUs HeeCeer GHemekeÀ / HebHe, Gb®e HeeC³ee®eer ìekeÀer ³eecegUs 
HeeC³ee®ee oeye³egkeÌle ÒeJeen efvecee&Ce neslees. ñeesle les og³³ece 
ieeUCeerHe³e¥le GHemekeÀ ÒeJeenemeeþer (Pumped Flow) 
meJe&meeOeejCeHeCes peer.Dee³ed. / pemleefJe}sefHele }esKeb[ 
(Galvanised Iron), keÀe®eleblet Òeyeef}le H}eefmìkeÀ (Fibre 
Reinforced Plastic) ®es veU JeeHejleele. 

3. efve³eb$ekeÀ 
µeer<e& 

³ee IeìkeÀele DeveskeÀ GHeIeìkeÀ Demeleele Je l³ee³eesies ÒeCee}er®es 
efve³eb$eCe keÀjlee ³esles. 

De. efvem³eboveer efþyekeÀ efmeb®eve ÒeCee}erleer} Debeflece IeìkeÀ cnCepes Sefceìj 
(Emitter). ³ee®³ee leeW[e®es YeeskeÀ met#ce Demeles Je l³eecegUs 
HeeC³eeleer} keÀ®eN³eeves / ieeUeves les }JekeÀj®e yegpeC³ee®eer µekeÌ³elee 
peemle. ³ee®ee efþyekeÀC³ee®³ee ieleerJej HeefjCeece nesTve efHekeÀeb®³ee 
cegUe}e keÀceer HeeCeer efceUles Je efHekeÀeb®³ee GlHeeokeÀlesJej HeefjCeece 
neslees. ³eemeeþer ÒeeLeefcekeÀ oeye efvem³eboveer / ieeUCeer (Primary 
Pressure Filter) yemeefJeleele. ³eele JeeUt JeeHejleele. ³eeefµeJee³e 
DeefOekeÀ mJe®í HeeCeer efceUeJes ³ee meeþer / p³ee ñeesleeletve HeeC³eele 
DeefOekeÀ ieeU ³eslees, Goe. keÀe}J³ee®es HeeCeer, Hegje®es HeeCeer F. 
ceO³es ceeleer®ee ieeU peemle Demelees, Deµeemeeþer og³³ece oeye 
efvem³eboveer / ieeUCeer (Secondary Pressure Filter) yemeefJeleele. 

                                                 
185  DeefOekeÀ ceeefnleermeeþer ‘Drip Irrigation’ by WALMI, Publication No.34, March 

1996, ns ÒekeÀeµeve HeneJes. 
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 IeìkeÀ keÀe³e&Yeeie 
³eele H}eefmìkeÀ / efHeleUs®eer / pemleefJe}sefHele }esKeb[er peeUer 
JeeHejleele. oesvner ieeUC³eeb®eer ieeUCe µekeÌleer meejKeer DemeeJeer. ner 
10 les 40 Ieceer/leeme FlekeÀer Demet µekeÀles. 

ye. JnW®³egjer 
ÒeJeeefnveer 

ÒeJeeefnveer®³ee mebkegÀef®ele Yeeieele ÒeJeene®ee Jesie peemle Je pe}oeye 
keÀceer Demelees cnCetve yeensjer} êJe HeoeLe& Deele Kes®e}e peelees. ³ee 
lelJee®ee GHe³eesie keÀªve ÒeJeeneletve jmee³eve efkeÀbJee jemee³eefvekeÀ 
Keleeb®eer DeeJeµ³ekeÀ leer cee$ee efo}er peeles. 

keÀ. HeeCeer 
ceeHekeÀ 

efHekeÀebvee DeeJeµ³ekeÀ l³ee ÒeceeCeele HeeCeer efceUles efkeÀbJee keÀmes ns 
leHeemeC³eemeeþer HeeCeer ceeHekeÀe®ee GHe³eesie neslees. 

[. oeye 
ceeHekeÀ / 
iespe 

ÒeCee}erleer} HeeC³ee®ee oeye HeeneC³eemeeþer ³ee®ee GHe³eesie neslees. 
HeeC³ee®³ee oeyeeJej ÒeJeen DeJe}byetve Demelees cnCetve ³ee®eer efveleeble 
iejpe Demeles. 

F. Pe[He / 
Jne@uJn 

HeeC³ee®ee oeye / ÒeJeen efve³eb$eCeemeeþer, efvem³eboveer®³ee 
Òe®ee}veemeeþer, veUceeiee&®³ee efve³eb$eCeemeeþer veUceeie& yegpet ve³es 
cnCetve G×eJeveemeeþer (flushing) JeeHejleele. 

4. cegK³e 
veUceeie& / 
HeeF&He 

ieeUCeerveblej®³ee HeeC³ee®³ee megjÀJeeleer®³ee ÒeJeenemeeþer cnCepes®e 
HeeC³ee®eer Gb®e ìekeÀer, HebHe les efJelejCe HeeF&He He³e&ble veUe}e ceesþe 
veU ceeie&. ³ee}e cegK³e HeeF&He megOoe cnCeleele. ns HeeF&He 
meJe&meeOeejCeHeCes HeerJnermeer (Poly Vinyle Chloride - PVC), 
peer.Dee³ed. / pemleefJe}sefHele }esKeb[ (Galvanised Iron), 
De@myesmìe@me efmeceWì (Asbestos Cement), me}esn mebOeevekeÀ 
(Reinforced Cement Concrete) Deµee meeefnl³eeHeemetve le³eej 
kesÀ}s}s Demeleele. ne meJe&meeOeejCeHeCes efkeÀceeve 90 efceceer 
J³eemee®ee Je 4 efkeÀie´@ / ®eewmesbceer Jeiee&®ee keÀeUe S®ed[erHeerF& (High 
Density Polyethylene) veU ceeie& Demelees. ne meJe&meeOeejCeHeCes 
peceerveerle iee[}s}e Demelees. 

5. GHecegK³e 
HeeF&He 

keÀener ÒeCee}erle ³ee}e yengleeW[er (manifold) HeeF&HeHeCe cnCeleele. 
ne efkeÀceeve 32 les 90 efceceer J³eemee®ee Je 4 efkeÀie´@ / ®eewmesbceer 
Jeiee&®ee keÀeUe S®ed[erHeerF / HeerJnermeer HeeF&He Demelees DeeefCe 
peceerveer®³ee Jej þsJe}s}e Demelees. Deµee Òel³eskeÀ HeeF&HeeJej DeveskeÀ 
Jne@uJn yemeefJe}s}s Demetve les efJeefJeOe GHeIeìkeÀebvee HeeCeer 
HegjefJeleele. 

6. yengleeW[er 
HeeF&He 

DeveskeÀ meceeblej HeeµJe&veef}keÀe ³eebvee pees[CeeN³ee veUe}e yengleeW[er 
(manifold) HeeF&He cnCeleele. ne 32 les 50 efceceer J³eemee®ee 
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 IeìkeÀ keÀe³e&Yeeie 
}Jeef®ekeÀ efkeÀbJee keÀ[keÀ HeerJnermeer HeeF&Hee®ee Demelees. 

7. Heeée& 
veef}keÀe 

Heeée& veef}keÀe / HeeF&He meJe&meeOeejCeHeCes megceejs 12 les 25 efceceer 
J³eeme Je 4 efkeÀie´@ / ®eewmeWceer Jeiee&®es }Jeef®ekeÀ Hee@ef}efLe}erve®es (Low 
Density Polyethylene-LDPE) Demetve les meJe&meeOeejCeHeCes 
peceerveerKee}er ®ejeble Hegj}s}s Demeleele. ³eeb®eer }ebyeer meeOeejCeHeCes 
npeej ceer He³e¥le Demet µekeÀles. SkeÀe DeesUerleer} Pee[ebmeeþer SkeÀ 
HeeF&He Deµeer ³eeb®eer mebK³ee þsJeleele. ³ee Heeée& veef}keÀsJej®e Sefceìj 
yemeefJeleele. 

8. Sefceìj Sefceìj (Emitter) ne ÒeCee}erleer} µesJeì®ee Je cenlJee®ee IeìkeÀ 
Deens. ³ee IeìkeÀebcegUs ÒeCee}erleer} HeeCeer efþyekeÀC³ee®³ee mJejÀHeele 
efkeÀbJee Deefle }neve Oeejsves yeensj ³esles Je HeeC³eeleer} oeye ve<ì 
neslees. ne Heeée& veef}keÀsJej yemeefJeC³eele ³eslees. efHekeÀeb®³ee 
ÒekeÀejevegmeej Sefceìj®ee ÒekeÀej þsJeC³eele ³eslees. 

De. ef[^Hej 100 efkeÀ}esHeemkeÀ} (9.98 efkeÀûe@/®eewmeWceer) ³ee oeyee®³ee ÒeJeeneves 
2.4 les 8.0 ef}/leeme FlekeÀe efJemeie& efceUlees. [eefUbye, ceesmebyeer, 
veejU, ef}byet, Hesª, kesÀUer, yeesj, HeHeF& meejK³ee HeÀUPee[eb®³ee 
}eieJe[ermeeþer ³ee®ee JeeHej keÀjleele. 

ye. }eF&ve 
ñeesle 

Heeée& veef}keÀs}e®e efHekeÀebvee ³eesi³e Deµeer met#ce efíês Demeleele. 
³ee}e }eF&ve ñeesle cnCeleele. ner veef}keÀe peceerveerle iee[}er 
Demeuîeeves efHekeÀeb®³ee cegUebvee me}ie HeÆîeele Dees}er peceerve efceUles. 
ne ÒekeÀej YeepeerHee}e, keÀHeeµeer, Tme F. efHekeÀebvee ³eesi³e Demelees. 

keÀ. met#ce 
Òees#ekeÀ 

met#ce Òees#ekeÀ (Micro Sprinkler) ³ee veeJeeÒeceeCes ³eeletve HeeCeer 
Òees#eCe / efµebHe}s peeles. ³eele efHeÀjlee Yeeie Demeuîeeves HeÀJeeN³ee®eer 
HesÀkeÀ ceesþer Demeles. 4 les 9 ceer J³eemee®³ee Jele&gUeleer} peceerve 
efYepeles. 30 ef}/leeme ³ee Jesieeves HeeC³eeves efµebHeCe nesT µekeÀles. 
Heeveeb®ee Hemeeje Deme}suîee Pee[ebvee Goe. yewþer efHekesÀ, HegÀ}Pee[s, 
Deeby³ee®eer yeeie, F.vee GHe³eesie neslees. 

[. met#ce 
Òe#esHeer / 
pesì 

Jejer} ÒeceeCes®e HeCe l³eele efHeÀjlee Yeeie vemelees. HeeCeer Sefceìj 
ceOetve DeveskeÀ met#ce pesì (Micro Jets) ®³ee mJeªHeele ³esles Je 
peceerve efYepeles. 2 les 10 ceer J³eemee®³ee Jele&gUeleer} peceerve 
efYepeles. 15 les 100 ef}/leeme ³ee Jesieeves HeeC³eeves Jele&gUekeÀej, 
DeOe& Jele&gUekeÀej Je HeeJe Jele&gUekeÀej #es$eele efµebHeCe nesT µekeÀles. 
Jee}gkeÀece³e ceeleer®³ee µesleele ³ee®ee JeeHej ³eesi³e Demelees. 
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cegK³e veU
ceeie&-

HeerJn
ermeer

GHecegK³e/yengleeW[er veUceeie& - HeerJnermeer

Heee|ée
keÀ ve

Uceeie&-
HeerJn

ermeer

Pe[Hee/Jne@uJn

oeyeoµe&keÀ/oeye iespe

Hee rkeÀ/HeÀUPee[ F.

oeye efvem³eboveer (Pressure Filter )G}ìe ÒeJeen

GodIeeJeve (Flush Valve) Pe[He

Heee fée &keÀ ye t®e

e fJenerj

HebHe/GHemekeÀ
Heì} ®eeUCeer

G}ìe ÒeJeen

JnW®³e gje r ÒeJeee fnveer

X

X

X
X

X - Òel³eskeÀ Pee[eb®³ee cegUeHeeµeer
    - Sefceìj

efþyekeÀ efmeb®eve ÒeCee}er
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Heefjefµeÿ - 7 

Hetj js<ee DeeKeCeer 

Hetj js<ee DeeKeCeer mebyebOeele Hee.efJe. µeemeve HeefjHe$ekeÀ ¬eÀ.SHedÀ[er[yuîet 
1089/243/89/efmeb.J³e.[keÀeces] efo.02.09.1989 Je mece¬eÀceebkeÀ 

efo.21.09.1989 ceOeer} Gleejsë 

mebyebefOele µenjele /ieeJeele Hetjjs<ee DeeKetve osC³eeyeeyele mebyebefOele efpeuneefOekeÀeN³eebkeÀ[tve 
ceeieCeer Deeu³eeme HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee DeefOekeÀeN³eebveer mebyebefOele µenjemeeþer ieeJeele Hetjjs<ee 
DeeKetve osC³eeyeeyele lJejsves keÀe³e&Jeener keÀjeJeer. mebyebefOele µenjele / ieeJeele Deµeer Hetjjs<ee 
DeeKetve osleebvee l³ee efþkeÀeCe®eer GHe}yOe Je<e&Jeej Hepe&v³eceevee®eer DeekeÀ[sJeejer Je l³ee efþkeÀeCe®es 
pe}Òeoe³e #es$e lemes®e HetJeea ³esTve ies}su³ee ceesþ³ee Hegjeb®³ee ieeJeeleer} KegCee ³ee yeeyeeR®ee 
efJe®eej keÀjÀve lemes®e OejCe megjef#elelee mebefnlee (Dam Safety Manual) ceOeer} ceeie&oµe&keÀ 
lelJeeb®³ee DeeOeejs HetjÒeefleyebOekeÀ js<ee (Prohibitive Zone i.e. Blue Zone) lemes®e 
meeJeOeeveles®ee Fµeeje osC³ee®³ee ¢<ìerves Hetjjs<ee (Restrictive zone i.e . Red Zone) 
DeeKetve osC³eeyeeyele keÀe³e&Jeener keÀjeJeer. 

cenlJee®³ee Hetjjs<ee ¿ee cegK³elJeskeÀjÀve oesve ÒekeÀej®³ee Deensle. efve<esOekeÀ Hetjjs<ee keÀer p³ee 
keÀesCel³eener Je<eea Hetj ³esC³ee®³ee µekeÌ³elescegUs yeebOekeÀecee®³ee ¢<ìerkeÀesveeletve les #es$e efveef<eOo 
þjefJeleele. efve³eb$ekeÀ Hetjjs<ee ¿ee Hepe&v³eceevee®³ee o=<ìerves keÀesCel³eener Je<eea (Hejbleg meeOeejCe 
100 Je<ee&le SkeÀoe) p³ee efþkeÀeCeeHe³e&ble Hetj ³esT µekeÀlees, lees le}ebkeÀ oµe&efJeleele. cnCetve 
yeebOekeÀeces kesÀ}er lejer Hetj ³esCeej®e veener Demes ie=nerle ve Oejlee efve³ebef$ele ÒekeÀej®es yeebOekeÀece ³ee 
js<esKee}er Hejbleg efveef<eOo #es$e JeieUtve keÀjlee ³esF&}. ner #es$es Je Hetjjs<ee Kee}er}ÒeceeCes 
DemeeJeerle. 

De. efveef<eOo #es$e (Prohibited Zone)ë 
OejCee®³ee pe}eµe³eeletve efve³ebef$ele HeOoleerves veoerle mees[C³eele ³esCeeje efJemeie& Je lemes®e 

OejCeeKee}er} cegkeÌle HeeCe}esì #es$eecegUs ³esCeeje HeeJemeeÈ³eeleer} efJemeie& Jeentve vesC³eeme pes 
veoer®es cegK³e Hee$e Je l³ee®es }iele®es #es$e DeeJeµ³ekeÀ Demeles l³ee}e ‘efveef<eOo #es$e’ cnCeeJes. ns 
Òel³e#eele þjefJeleevee mejemejerves 25 Je<ee&letve SkeÀoe ³ee JeejbJeeefjlesves (frequency) ³esCeeje 
HetjefJemeie& efkeÀbJee ÒemLeeefHele veoerHee$ee®³ee efJemeie&#eceles®³ee oer[Heì efJemeie& ³eebleer} peemleer®ee 
efJemeie& Jeentve vesC³eemeeþer pes veoer®es Hee$e Je l³ee}iele®es #es$e DeeJeµ³ekeÀ Demes} les #es$e 
efveef<eOo #es$e cnCetve þjJeeJes. 

Deµee #es$ee®ee GHe³eesie HeÀkeÌle ceeskeÀÈ³ee peceerveer®³ee mJejÀHeele Goe. GÐeeves, KesUe®eer 
cewoeves efkeÀbJee n}keÀer efHekesÀ IesCes (p³ee efþkeÀeCeer efHekesÀ IesC³ee®ee nkeÌkeÀ HeejbHeeefjkeÀ JeeHejecegUs 
ÒemLeeefHele Pee}e Deens) DeµeemeejK³ee keÀejCeebmeeþer®e kesÀ}e peeJee. 

ye. efve<esOekeÀ Hetjjs<ee (Blue Line)ë 
veoer®³ee oesvner leerjebJejer} efveef<eOo #es$ee®eer nÎ þjefJeCeeN³ee ieeJeepeJeUer} Deµee 
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Hegje®³ee efnµeesyeeves peer HeeC³ee®eer HeeleUer ³esF&} efle®³ee mecele} js<eebvee l³ee ieeJeeleer} 
‘efve<esOekeÀ Hetjjs<ee’ Demes mebyeesefOeC³eele ³eeJes. 

keÀ. efve³ebef$ele #es$e (Restrictive Zone)ë 
mebkeÀefuHele cenÊece Hetj Jeentve vesC³eemeeþer Jejer}Hes#ee peemle Jenve#es$ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee 

}eies}. mebkeÀefuHele cenÊece Hetj ÒeJeen ne ÒekeÀuHee®³ee mebkeÀuHeveeleer} meeb[J³eeJejÀve JeenCeeje 
mebkeÀefuHele cenÊece Hetj efJemeie& Je OejCeeKee}er} mJeleb$e HeeCe}esì #es$eeletve lemee®e DeHesef#ele 
HetjefJemeie& ³eeb®³eecegUs ³esCeeje SkeÀef$ele HetjefJemeie& OejC³eele ³eeJee. p³ee Yeeieele OejCe vemes} 
l³ee Yeeieele 100 Je<ee&letve SkeÀoe ³ee JeejbJeeefjles®ee HetjefJemeie& efJe®eejele IesC³eele ³eeJee. 

ne mebkeÀefuHele cenÊece Hetj Jeentve vesC³eemeeþer }eieCeeN³ee #es$eebletve efveef<eOo #es$e JeieUlee 
GjCeeN³ee veoer®³ee oesvner leerjebJejer} #es$eeme ‘efve³ebef$ele #es$e’ Demes mebyeesefOeC³eele ³eeJes. 
efve³ebef$ele #es$eeleer} yeebOekeÀecee®³ee leUcepeu³ee®³ee peesl³ee®eer HeeleUer megjef#ele Gb®eerHe³e&le 
DemeeJeer, keÀer p³eecegUs HetjHeeleUer efve³ebef$ele #es$eele peemle ÒeceeCeele ®e{eJe³ee®³ee Deele Deµee 
FceejleerceOeer} ceeCemes Fceejle mees[tve megjef#ele efþkeÀeCeer menpelesves peeT µekeÀleer}. ner Gb®eer 
¿eeµeer mebyebefOele mLeeefvekeÀ DeefOekeÀeN³eebveer peceerveer®ee ®e{Gleej Je GHe}yOe jml³eeb®es le}ebkeÀ F. 
yeeyeer efJe®eejele IesTve þjefJeCes DeHesef#ele Deens. lemes®e Fceejleer®es yeebOekeÀece Deµee ÒekeÀej®es 
DemeeJes keÀer, pes keÌJeef®ele ³esT µekeÀCeeN³ee HegjecegUs keÀesmeUCeej veener. 

Deµee #es$eeleer} Fceejleer®³ee JeeHejeyeeyele®eer yebOeves osKeer} megmHe<ìHeCes efJeefnle DemeCes 
DeeJeµ³ekeÀ Deens. ns keÀjleevee ³ee #es$eeceO³es ³esCeeje mebYeeJ³eHetj Je lemes®e HegjecegUs nesCeejer 
peerefJelee®eer neever Je cee}ceÊes®es vegkeÀmeeve ìeUC³eemeeþer ¿ee #es$eeleer} }eskeÀebvee, peveeJejebvee 
DeuHeeJeOeer®eer Hetjmet®evee efceUlee®e ns #es$e leele[erves mees[tve megjef#ele mLeUer peeCes / vesCes 
DeeJeµ³ekeÀ jener}, ³ee®ee efJe®eej JneJee. 

[. efve³eb$ekeÀ Hetjjs<ee (Red Line)ë 
veoer®es oesvner leerjebJejer} efve³ebef$ele #es$ee®eer nÎ þjefJeCeeN³ee mecele} js<eebvee ‘efve³eb$ekeÀ 

Hetjjs<ee’ cnCetve mebyeesefOeC³eele ³eeJes. 
Jejer} yeeyeeR®ee efJe®eej keÀªve Hegje®ee mebYeeJ³e OeeskeÀe DemeCeeN³ee µenjeceO³es / ieeJeeceO³es 

Jejer} ÒekeÀej®³ee Hetjjs<ee DeeKetve osC³eeyeeyele HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee DeefOekeÀeN³eebveer keÀe³e&Jeener 
keÀjeJeer. l³ee®eÒeceeCes Jejer} Hetjjs<eebmeeþer vekeÀeµes le³eej keÀjleebveener OejCe megjef#elelee 
mebefnles®³ee ÒekeÀjCe 8 ceOeer} met®eveeb®³ee Deveg<ebieeves keÀe³e&Jeener keÀjeJeer. 
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Heefjefµeÿ - 8 

HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Us 

De.  cenejeä^ ke=À<Cee Keesjs efJekeÀeme ceneceb[Uë 

• ke=À<Cee Deebleje&p³e HeeCeer JeeìHe lebìe }Jeeoe®³ee efveCe&³eevegmeej (1976) cenejeä^ 
jep³ee}e ke=À<Cee KeesN³eeleer} 594 Deype IeveHetÀì (TMC) HeeC³ee®ee JeeHej 
Deveg%es³e Deens. }Jeeoe®³ee efveCe&³eele F.me. 2000 veblej HeeCeer JeeHeje®³ee 
HegveefJe&}eskeÀvee®eer lejleto DemeuîeecegUs lelHetJeea HeeCeer JeeHej meeO³e keÀjCes iejpes®es 
Deens. ³ee keÀejCeecegUs cenejeä^ µeemeveeves peeves.’96 ceO³es ‘cenejeä^ ke=À<Cee Keesjs 
efJekeÀeme ceneceb[Ue®eer’ mLeeHevee kesÀ}er Deens. jep³eeleer} eEme®eve ÒekeÀuHe, 
pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe DeeefCe Hetjefve³eb$eCeemen }eYe#es$e efJekeÀemee®eer keÀeces pe}o 
efve³eespeve, DevJes<eCe, mebkeÀuHeef®e$e Je J³eJemLeeHeve Fl³eeoer ³ee ceb[UeÜejs 
keÀjC³eele ³esle Deens. ³ee ceneceb[Ue®es cegK³ee}³e HegCes ³esLes Deens. 

• ceneceb[Ue®³ee keÀe³e&#es$eeleer} keÀeceebmeeþer SketÀCe megceejs ©.7100 keÀesìer (94-
95 ®³ee ojmet®eervegmeej) FlekeÌ³ee efveOeer®eer DeeJeµ³ekeÀlee Deens. l³eeHewkeÀer cenejeä^ 
µeemeveekeÀ[tve ©.3500 keÀesìer FlekeÀe efveOeer 5 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle GHe}yOe 
keÀªve osC³ee®es ÒemleeefJele Demetve GJe&efjle jkeÌkeÀce ceneceb[UekeÀ[tve Keguîee 
yeepeejeletve keÀpe& jesK³eeÜejs GYeej}er peeJe³ee®eer Deens. 

• ke=À<Cee KeesN³eele F.me. 2000 He³e¥le SketÀCe 873 ÒekeÀuHe HetCe& keÀªve 21.60 
}#e ns FlekeÀer eEme®eve #ecelee efvecee&Ce keÀjC³ee®es GefÎä Deens. l³eeHewkeÀer 
ceneceb[Ueves HetJeea 10.74 ns FlekeÀer eEme®eve#ecelee efvecee&Ce kesÀ}er Demetve ³ee 
ceneceb[UeÜejs meJe& ÒekeÀuHeeb®eer keÀeces HetCe& PeeuîeeJej megceejs 10.85 }#e ns (5 
Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle) FlekeÀer eEme®eve #ecelee efvecee&Ce keÀjC³ee®es efve³eesefpele Deens. 
l³eeHewkeÀer petve 97 DeKesj He³e¥le 11.32 ns FlekeÀer eEme®eve #ecelee efvecee&Ce 
keÀjC³eele Dee}er Demetve, ³esl³ee 3 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle Deveg¬eÀces 1.35 }#e ns, 
2.90 }#e ns Je 6.03 }#e ns FlekeÀer eEme®eve #ecelee efveefce&leer keÀªve Debeflece 
eEme®eve #eceles®es ns GefÎä ieeþC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 1996-97 Je 1997-
98 ³ee DeeefLe&keÀ Je<ee&le ceneceb[Ueves Deveg¬eÀces ©.853 keÀesìer Je ©.1398 keÀesìer 
Ke®e& kesÀ}s Demetve 1998-99 ³ee Je<eea ©.1651 keÀesìer Ke®ee&®es efve³eespeve Deens. 
(efkeÀceeve keÀe³e&¬eÀce) ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesHetJeea®³ee 5 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle 
(1990-91les 1995-96) HegCes efJeYeeieele megceejs ©.1541 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ 
keÀjC³eele Dee}s}er Deens.  

1990-91 ©. 130.00 keÀesìer  
1991-92 ©. 109.70 keÀesìer  
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1992-93 ©. 151.26 keÀesìer  
1993-94 ©. 282.00 keÀesìer  
1994-95 ©. 418.00 keÀesìer 
1995-96 ©. 449.79 keÀesìer  

SketÀCe ©. 1541.22 keÀesìer  
cnCepes®e ojJe<eea mejemejer ©.257 keÀesìer 

ye.  efJeoYe& HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Uë 

• efJeoYee&leer} eEme®eve ÒekeÀuHeebvee ieleer osC³eemeeþer µeemeveeves cee®e& 97 ceO³es ’efJeoYe& 

HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Ue®eer’ mLeeHevee kesÀ}er Demetve ³ee ceneceb[UekeÀ[s 
yeebOekeÀeceeOeerve 9 ceesþs Je 1 ceO³ece ÒekeÀuHe ÒeeLec³eeves HetCe& keÀjC³eemeeþer megHeto& 
keÀjC³eele Dee}s Deensle. 9 ceesþîee Je 1 ceO³ece ÒekeÀuHeeb®eer SketÀCe Deboeefpele 
eEkeÀcele ©.3800 keÀesìer Demetve efo.01.04.97 jespeer®eer GJe&efjle eEkeÀcele 
©.3290 keÀesìer Deens. ³ee 10 ÒekeÀuHeebmeeþer DeeJeµ³ekeÀ DemeCeeN³ee efveOeerHewkeÀer 
©.1300 keÀesìer ªHe³es µeemeveeleHes&À GHe}yOe keÀªve osC³eele ³esCeej Demetve 
GJe&efjle efveOeer keÀpe& jesK³eeÜejs GYeejC³ee®es Deens. 

• ³ee 10 ÒekeÀuHeeb®eer keÀeces HetCe& PeeuîeeJej SketÀCe 5.91 }#e ns FlekeÀer 
eEme®eve#ecelee efvecee&Ce nesT µekesÀ} l³eeHewkeÀer 0.46 }#e ns FlekeÀer eEme®eve #ecelee 
petve 97 DeKesj He³e¥le efvecee&Ce Pee}er Demetve, petve 98 DeKesj He³e¥le 0.19 
}#e ns FlekeÀer eEme®eve #ecelee efvecee&Ce keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. Jejer} 10 
ÒekeÀuHeebJ³eefleefjÊeÀ 4 ceesþs, 27 ceO³ece Je 55 ye=nled }Ieg yeebOekeÀeceeOeerve ÒekeÀuHe 
meojnt ceneceb[UekeÀ[s efo.01.04.99 Heemetve metHeto& keÀjC³ee®ee µeemeveeves 
efveCe&³e Iesle}s}e Deens 

• ceneceb[U mLeeHevesHetJeea efJeoYee&le 5 ceesþs, 61 ceO³ece ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s Demetve 
SketÀCe 7.24 }#e ns FlekeÀer eEme®eve#ecelee efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}er Deens. lemes®e 
TOJe&JeOee&, JeeCe Je }esCejJesCCee ns ÒekeÀuHe peJeUpeJeU HetCe& Pee}s Deensle. ³ee 
ceneceb[Ueme 10 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle SketÀCe 11 }#e FlekeÀer eEme®eve#ecelee 
efvecee&Ce keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. meojnt ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesHetJeea 
efJeoYee&leer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej ojJe<eer& mejemejer ©.218 keÀessìer iegbleJeCetkeÀ 
keÀjC³eele Dee}er nesleer. (90-91 / ©.115.15 keÀesìer, 91-92 / 
©.107.73 keÀesìer, 92-93 / ©.187.90 keÀesìer, 93-94 / ©.210.91 
keÀesìer, 94-95 / ©.266.52 keÀesìer, 95-96 / ©.354.96 keÀesìer, 96-
97 / ©.281.03 keÀesìer). 

• ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesves efJeoYee&leer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej Jejer} iegbleJeCetkeÀerle 
}#eCeer³e Jee{ keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 1997-98 ³ee Je<eea efJeoYee&leer} 
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HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeJej SketÀCe ©.387.56 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele Dee}er 
Deens. 1998-99 ³ee Je<eea efJeoYee&leer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej SketÀCe 
©.700.79 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 

keÀ.  keÀeWkeÀCe HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Uë 

• keÀeWkeÀCeeleer} eEme®eve ÒekeÀuHeebvee ieleer osC³eemeeþer µeemeveeves ‘keÀeWkeÀCe HeeìyebOeejs 
efJekeÀeme ceneceb[U’ mLeeHevee ef[meW.97 ceO³es kesÀ}er Demetve meojnt 
ceneceb[UekeÀ[s yeebOekeÀeceeOeerve leUbyee, efpe.eEmeOetogie&, ne ceesþe ÒekeÀuHe, 4 ceO³ece 
Je 33 }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe ÒeeLec³eeves HetCe& keÀjC³eemeeþer megHeto& keÀjC³eele Dee}s 
Deensle. ³ee 1 ceesþe, 4 ceO³ece Je 33 }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®eer GJe&efjle eEkeÀcele 
©.890keÀesìer (1994-95®³ee ojmet®eerves) Deens. l³eeHewkeÀer ©.273 keÀesìer 
µeemeveeleHes&À 6 Je<ee&le GHe}yOe keÀªve osC³eele ³esCeej Demetve GJe&efjle efveOeer 
keÀpe&jesK³eeÜejs GYeejeJe³ee®es Deens. meojnt ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesHetJeea (ef[meWyej 
97) HetJeea 1 ceesþe, 3 ceO³ece ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s Demetve keÀeskeÀCeele 0.70 }#e 
ns eEme®eve#ecelee efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}er nesleer. ³ee ceneceb[UeceeHe&Àle 6 Je<ee&®³ee 
keÀe}eJeOeerle 0.80 }#e ns FlekeÀer eEme®eve#ecelee petve 2003 He³e¥le efvecee&Ce 
keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. ³ee ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesHetJeea keÀeskeÀCeeleer} HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeeJej ojJe<eea mejemejer ©.56.58 keÀesìer FlekeÀer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele ³esle 
nesleer. (90-91 / ©.28.75 keÀesìer, 91-92 / ©.27.47 keÀesìer, 92-93 / 
©.38.75 keÀesìer, 93-94 / ©.45.16 keÀesìer, 94-95 / ©.95.43 
keÀesìer, 95-96 / ©.110.93 keÀesìer, 96-97 / ©.49.56 keÀesìer). ³ee 
ceneceb[Ue®³ee mLeeHevescegUs keÀeskeÀCeeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej Jejer} 
iegbleJeCetkeÀerle ceesþ³ee ÒeceeCeeJej Jee{ nesC³ee®eer DeHes#ee Deens. 1997-98 ³ee Je<eea 
keÀeskeÀCeeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeJej SketÀCe ©.119.24 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ 
keÀjC³eele Dee}er Deens. 1998-99 ³ee Je<eea keÀeskeÀCeeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej 
SketÀCe ©.147.11 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 4 ceO³ece Je 
33 }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®eer efoveebkeÀ 01.04.97 jespeer®eer GJe&efjle eEkeÀcele 
©.557 keÀesìer Demetve les HetCe& PeeuîeeJej 53 npeej ns eEme®eve #ecelee efvecee&Ce 
nesT µekesÀ}. ³ee ÒekeÀuHeebmeeþer DeeJeµ³ekeÀ DemeCeeN³ee efveOeerHewkeÀer ©.173 keÀesìer 
µeemeve Debµeoeve cnCetve GHe}yOe keÀªve osC³ee®es ÒemleeefJele Demetve GJe&efjle efveOeer 
keÀpe& jesK³eeÜejs GYeejC³ee®es ÒemleeefJele Deens. meoj ceneceb[UekeÀ[er} 
keÀeceekeÀjerlee µeemeveekeÀ[tve ef[meW.97 He³e¥le jÀ.209.11 keÀesìer Ke®e& Pee}s}e 
Deens. GJe´&efjle efkeÀbcele jÀ.557 keÀesìer (01.01.98 jespeer ÒeceeCes) HewkeÀer 
jÀ.167 keÀesìer ceneje<ì^ µeemeveeves Je jÀ.390 keÀesìer jesKes efJe¬eÀerves 5 Je<ee&le GYes 
keÀjeJe³ee®es Deensle. 
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[. leeHeer HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Uë 

• veeefµekeÀ, OegUs Je peUieebJe efpeun³eeleer} efmeb®eve ÒekeÀuHeebvee ieleer osC³eemeeþer 
µeemeveeves ‘leeHeer HeeìyebOeejs efJekeÀeme cenecebb[Ue®eer’ mLeeHevee ef[meW.97 ceO³es 
peUieebJe ³esLes kesÀ}er Demetve ³ee ceneceb[UeceeHe&Àle 6 ceesþ³ee, 23 ceO³ece Je 315 
}Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®eer keÀeces HetCe& keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. ³ee ÒekeÀuHeeb®eer 
efoveebkeÀ 01.04.97 jespeer®eer GJe&jerle efkeÀbcele ©.4676 keÀesìer Demetve ns ÒekeÀuHe 
HetCe& Peeu³eeJej 5.23 }#e ns efmeb®eve #ecelee efvecee&Ce nesT µekesÀ}. ³ee 
ÒekeÀuHeebmeeþer DeeJeµ³ekeÀ DemeCeeN³ee efveOeerHewkeÀer jÀ.1400 keÀesìer µeemeveeleHes&À 
GHe}yOe keÀjÀve osC³eele ³esCeej Demetve GJe&efjle efveOeer keÀpe&jesK³eeÜejs GYeejC³ee®es 
ÒemleeefJele Deens. ceneceb[U mLeeHeve nesC³eeHetJeea cnCepes®e ef[meWyej 97 HetJeea 1 
ceesþe 19 ceO³ece ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s}s Demetve ³ee ceneceb[U #es$eele petve 97 
DeKesj megceejs 2.46 }#e ns eEme®eve#ecelee efvecee&Ce Pee}er nesleer. 
ceneceb[UeceeHe&Àle 10 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle 5.23 }#e ns eEme®eve#ecelee efvecee&Ce 
keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesHetJeea GÊej cenejeä^ Òeosµeele 
ojJe<eea mejemejer megceejs ©.105.96 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele ³esle nesleer. 
(90-91 / ©.40.79 keÀesìer, 91-92 / ©.34.30 keÀesìer, 92-93 / 
©.65.33 keÀesìer, 93-94 / ©.51.37 keÀesìer, 94-95 / ©.119.66 
keÀesìer, 95-96 / ©.169.24 keÀesìer, 96-97 / ©.261.06 keÀesìer). ³ee 
ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesveblej ³ee #es$eeleer} Jejer} iegbleJeCetkeÀerle }#eCeer³e Jee{ 
keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 1997-98 ³ee Je<eea GÊej cenejeä^ efJeYeeieeleer} 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeJej SketÀCe ©.217.04 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele Dee}er 
Deens. 1998-99 ³ee Je<eea ³ee efJeYeeieeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej SketÀCe 
©.391.81 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. meve 1998-99 n³ee 
Je<ee&meeþer ceneceb[Ueleer} ÒekeÀuHeeb®³ee keÀeceebmeeþer jÀ.57.50 keÀesìer®³ee 
keÀpe&jesK³ee®³ee ceeef}keÀe ¬eÀ.1 Kegu³ee yeepeejeletve Keepeieer efJelejCeeÜejs efJe¬eÀer 
keÀjC³ee®³ee Gefoo<ìeHeesìer ©.87.82 keÀesìer®ee YejCee Pee}e Deens. lemes®e ³ee®e 

Je<ee&leer} jÀ.125+25=©.150 keÀesìer®³ee ceeef}keÀe ¬eÀ.2 Heesìer ©.150 
keÀesìer®ee YejCee Pee}s}e Deens. 

F. ieesoeJejer cejeþJee[e HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Uë 

• ieesoeJejer KeesN³eele ³esCeeN³ee GÊej cenejeä^ cenmet}er efJeYeeieebleie&le veeefµekeÀ Je 
Denceoveiej efpeun³eeleer} Je cejeþJee[e cenmet}er efJeYeeieebie&le Deewjbieeyeeo, 
pee}vee, HejYeCeer, yeer[, Gmleeveeyeeo, }eletj Je veebos[ ³ee efpeu³eeleer} 
HeeìyebOeejs, pe}efJeÐegle Je }eYe#es$e ÒekeÀuHeebvee ieleer osC³eemeeþer efo.28.08.98 
jespeer ieesoeJejer cejeþJee[e HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Ue®eer mLeeHevee kesÀ}er 

600



  HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Us 

pe}-Deeµe³e 556 

Demetve efo.01.10.98 Heemetve ³ee ceneceb[Ue®ee mJeleb$e Demee Deee|LekeÀ keÀejYeej 
megª Pee}s}e Deens. ³ee ceneceb[UeceeHeÀ&le Jejer} efpeun³eeleer} jÀ.3900 keÀesìer 
Ke®ee&®eer 13 ceesþs 22 ceO³ece Je 303 }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®eer keÀeces HetCe& 
keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. l³eeHewkeÀer 7 Je<ee&le µeemeveekeÀ[er} Debµeoeve 1300 
keÀesìer ©. ÒemleeefJele Demetve Keguîee yeepeejeletve keÀpe&jesK³eeÜejs ©. 2600 keÀesìer 
GYeejeJe³ee®es ÒemleeefJele Deens. meojnt ceneceb[U mLeeHevesHetJeea ³ee ceneceb[Ue®³ee 
keÀe³e&#es$eele SketÀCe 10.92 }#e ns eEme®eve#ecelee efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}er nesleer. 
³ee ceneceb[UeceeHe&Àle 7 Je<ee&®³ee keÀe}eJeOeerle 5.61 }#e ns. eEme®eve#ecelee 
efvecee&Ce keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. meojnt ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesHetJeea 
cejeþJee[îeele ojJe<eea mejemejer 179 keÀesìer ©. iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele ³esle nesles. 
(90-91 / 110.57 keÀesìer ©., 91-92 / 94.02 keÀesìer ©., 92-93 / 
143.73 keÀesìer ©., 93-94 / 159.79 keÀesìer ©., 94-95 / 232.35 
keÀesìer ©., 95-96 / 250.92 keÀesìer ©., 96-97 / 203.87 keÀesìer ©. 
97-98 / 235.78 keÀesìer ©.). ³ee ceneceb[Ue®³ee mLeeHevesveblej ³ee 
ceneceb[Ue®³ee keÀe³e&#es$eeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeJejer} iegbleJeCetkeÀerle ceesþîee 
ÒeceeCeeJej Jee{ keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 1998-99 ³eeJe<eea cejeþJee[îeeleer} 
HeeìbOeejs ÒekeÀuHeebJej ª.498.29 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³eele Dee}er Deens. meve 
1998-99 n³ee Je<ee&meeþer ceneceb[Ueleer} ÒekeÀuHeeb®³ee keÀeceebmeeþer jÀ.250 
keÀesìer®³ee keÀpe&jesK³ee®³ee ceeef}keÀe ¬eÀ.1 Kegu³ee yeepeejeletve Keepeieer efJelejCeeÜejs 
efJe¬eÀer keÀjC³ee®³ee Gefoo<ìeHeesìer ©.249.14 keÀesìer®ee YejCee Pee}e Deens. meve 
1999-2000 ³ee Deee|LekeÀ Je<ee&le ³ee efJeYeeieeleer} HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebJej SketÀCe 
megceejs ©.700 keÀesìer iegbleJeCetkeÀ keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 
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Heefjefµeÿ - 9 

cenejeä^ jep³eë Yeewieesef}keÀ #es$e, pe}mebHeÊeer Je efmeb®eve#es$e 
Yeewieesef}keÀ efJeYeeie - Keesjsefvene³eë 

1.0 ceneje<ì^e®es Yeewieesef}keÀ #es$eHeÀU 3.08 }#e ®eewefkeÀceer Deens. Yeewieesef}keÀ-o=<ìîee 
jep³ee®es men³eeêer®³ee HetJexkeÀ[er} Heþejer Òeosµe, mecegê efkeÀveeN³ee}iele®eer 
keÀeWkeÀCe HeÆer, ieesoeJejer Je ke=À<Cee veÐeeb®eer Keesjer DeeefCe leeHeer veoer®es Keesjs Demes 
efJeYeeie He[leele. vece&oe veoer®ee keÀener Yeeie cenejeä^ele Deens. HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeeb®³ee o=<ìerkeÀesveeletve cenejeä^eleer} veoer KeesN³eeb®es Kee}er} ÒeceeCes ÒecegKe 
Yeeie He[leele. 
De. mecegê efkeÀveeN³eekeÀ[er} Heef½ece Jeeefnveer veÐeeb®es Òeosµe. 
ye.  ke=À<Cee Je efle®eer GHeveoer Yeercee DeeefCe IeìÒeYee veÐeeb®es Keesjs. 
keÀ. ieesoeJejer Je efle®³ee GHeveÐee Jewveiebiee, JeOee& Je Hesveiebiee veÐeeb®es Keesjs. 
[. leeHeer veoer®es Keesjs. 
F. vece&oe veoer®es Keesjs. 

2.0 ceneje<ì^ele ÒeecegK³eeves veÐeebJejer} OejCeeb®es keÀe}Jes, veÐeeb®³ee HeeC³ee®ee GHemee 
DeeefCe Yetefceiele HeeC³ee®³ee GHemeeÜejs efmeb®eve kesÀ}s peeles. 

3.0 cenejeä^eleer} eEme®eve #eceles®ee Deboepeë  

3.1 mJeeleb$³eHetJe& keÀeUele ceneje<ì^ele ÒekeÀuHeebÜejs efmeb®evee®ee Òe³elve HeÀej®e DeuHe 
ÒeceeCeele Pee}e. mJeeleb$³eeveblej DeeefCe ÒeecegK³eeves ceneje<ì^e®³ee efveefce&leerveblej 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeebÜejs efmeb®eve#ecelee efveefce&leer®³ee Òe³elveebvee ieleer osC³eele 
Dee}er. 

3.2 ces 1960 ceO³es ceneje<ì^ jep³ee®³ee efveefce&leerveblej jep³eeleer} pe}mebHeÊeer®ee 
Deboepe Jele&efJeCes Je l³ee®³ee cenÊece GHe³eesieekeÀjerlee GHee³e³eespevee 
meg®eefJeC³ee®³ee ¢äerves cenejeä^e®ee Heefn}e eEme®eve Dee³eesie meve 1962 ceO³es 
mLeeHeve keÀjC³eele Dee}e. ³ee Dee³eesieeves cenejeä^eleer} pe}mebHeÊeer®ee Deboepe 
kesÀ}e DeeefCe 52.61 }#e ns #es$e Deesef}leeKee}er ³esT µekesÀ} Demes 
Devegceeefvele kesÀ}s nesles. veblej®³ee keÀeUele DeefOekeÀ ceeefnleer GHe}yOe PeeuîeecegUs 
meve 1979 ceO³es peeieeflekeÀ yeBkesÀceeHe&Àle ÒekeÀuHe neleer Iesleevee cenejeä^eleer} ³ee 
pe}mebHeÊeer®ee Hegvne SkeÀoe Deboepe keÀjC³eele Dee}e. l³eevegmeej YetHe=<þeJejer} 
keÀe}J³ee®es HeeC³eeÜejs megceejs 61.93 }#e ns #es$e Deesef}leeKee}er ³esT µekesÀ} 
DeeefCe megceejs 1.12 }#e ns GHemee pe} eEme®eve #es$e Oeªve 63.05 }#e ns 
#es$e Deesef}leeKee}er ³esT µekesÀ} Demee Deboepe Jele&efJeC³eele Dee}e. l³eeHewkeÀer 
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7.32% #es$e keÀeWkeÀCe Òeosµeele, 20.16% #es$e cejeþJee[îeele, 35.65% 
#es$e efJeoYee&le, lej 36.87% #es$e GJe&efjle cenejeä^ Òeosµeeleer} Deens. 

3.3 meve 1979 veblej DeefOekeÀ ceeefnleer Ghe}yOe Pee}er Demeuîeeves, kesÀvê 
µeemeveeves jeä^er³e pe} OeesjCe 1987 peenerj kesÀuîeeves Je jep³eeleer} efJeefJeOe 
#es$eeleer} HeeC³ee®eer Jee{leer ceeieCeer }#eele Ieslee, jep³eeleer} pe}mebHeÊeer®ee Je 
JeeHejeyeeyele DeefOekeÀ Jemlegefveÿ Deboepe Jele&efJeCes Je HeeC³ee®³ee cenÊece 
GHe³eesieekeÀjerlee efJeefJeOe GHee³e³eespevee meg®eefJeC³ee®eer iejpe Yeemeuîeeves µeemeveeves 
cenejeä^e®ee ogmeje eEme®eve Dee³eesie peevesJeejer 1996 ceO³es mLeeHeve keÀs}e. 

4.0 cenejeä^eleer} pe}mebHeÊeer®es Devegceeveë 

4.1 DeeleeHeeJeslees kesÀuîee ies}suîee Deboepeevegmeej cenejeä^eleer} GHe}yOe 
pe}mebHeÊeer, GHe³eesiee®³ee ¢äerves Deveg%es³e pe}mebHeÊeer Keesjs efvene³e 
Heg{er}ÒeceeCes Deens.  

cenejeä^eleer} Keesjs efvene³e GHe}yOe pe}mebHeÊeer Je JeeHejekeÀefjlee Deveg%es³e 
pe}mebHeÊeer 

veoer Keesjs cenejeä^eleer} 
Yeewieesef}keÀ #es$e 

(®eewefkeÀceer) 

75 % 
efJeéeemeen& 
pe}mebHeÊeer 
(DeIeHetÀ) 

JeeHejC³eeme 
Deveg%es³e 

pe}mebHeÊeer 
(DeIeHetÀ) 

Deveg%es³e 
pe}mebHeÊeer®eer 
ìkeÌkesÀJeejer 

Heef½ece 
Jeeefnveer 
veÐee 

 30,394  1,796  730 27.82 

leeHeer  51,254  248  200 7.62 
vece&oe  1,659  11  11 0.42 
ke=À<Cee  70,114  958  594 22.64 
ieesoeJejer 1,54,341  1,336  1,089 41.50 
SketÀCe 
cenejeä^ 

3,07,762  4,349  2,624 100.00 

DeIeHetÀ - Deype Ieve HetÀì (Thousand Million Cubic Feet - TMC) 

5.0 eEme®eve #ecelee efveefce&leerë 

5.1 ³ee jep³eele GHe}yOe Deme}su³ee YetHe=ÿeJejer} pe}mebHeÊeerÜejs 63.05 }#e ns 
FlekesÀ #es$e efmeb®eveeKee}er DeeCelee ³esF&} Demee Deboepe Deens. mJeeleb$³eHetJe& 
keÀeUeHeemetve (1947) les Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespevee HetJe& keÀeUele cnCepes (1951) 
He³e¥le 2.74 }#e ns FlekeÀer efmeb®eve #ecelee efvecee&Ce Pee}er nesleer. 1 uîee 
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Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespevesHeemetve (1951) les 8 J³ee Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespevesDeKesj (petve 
’97186) 29.47 }#e ns efmeb®eve #ecelee efvecee&Ce Pee}er. cnCepes petve ’97 
DeKesj SketÀCe 32.21 }#e ns eEme®eve #ecelee efvecee&Ce Pee}er Deens. jep³eele 
ceesþîee, ceO³ece Je }Ieg ÒekeÀuHeebJej petve ’97 DeKesj megceejs ©.13,316 
keÀesìer FlekeÀer iegbleJeCetkeÀ Pee}er Deens. jep³eele petve’97 DeKesj 20 ceesþs, 
175 ceO³ece Je 1,623 }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s Demetve ³ee 
ÒekeÀuHeebJoejs megceejs 20.56 }#e ns FlekeÀer eEme®eve #ecelee efvecee&Ce Pee}er 
Deens. ³eeefµeJee³e yeebOekeÀeceeefOeve ÒekeÀuHeebÜejs Debµeleë efvecee&Ce Pee}s}er 
eEme®eve#ecelee 11.65 }#e ns FlekeÀer Deens. 

5.2 HeeìyebOeejs ÒekeÀuHee®es JeieeakeÀjCe ns keÀener Je<ee&HetJeea ÒekeÀuHee®³ee Deboeefpele 
Ke®ee&vegmeej kesÀ}s peele nesles. l³eevegmeej ©.25 }#e He³e¥le }Ieg HeeìyebOeejs 
³eespevee. l³eeHes#ee peemle HeCe ©.2 keÀesìer He³e¥le ceO³ece ÒekeÀuHe Je ©.2 keÀesìer 
Hes#ee peemle eEkeÀceleer®ee ceesþe ÒekeÀuHe mecepeC³eele ³esle Demes. Hejbleg Deelee ns 
JeieeakeÀjCe ÒekeÀuHee®³ee }eieJe[er}e³ekeÀ187 meceeosµe #es$eevegmeej (CCA) 
keÀjC³eele ³esles. 2,000 ns He³e¥le meceeosµe #es$e Demeuîeeme l³ee}e }Ieg 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe, 2,000 les 10,000 ns He³e¥le ceO³ece ÒekeÀuHe Je 
10,000 ns Hes#ee peemle Demeuîeeme ceesþe ÒekeÀuHe mecepeC³eele ³eslees. 250 
les 100 ns meceeosµe #es$e Deme}s}s mLeeefvekeÀmlejer³e }Ieg ÒekeÀuHe pe}mebOeejCe 
efJeYeeieeceeHe&Àle jeyeefJe}s peeleele. 100 ns Je l³eeHes#ee keÀceer meceeosµe #es$e 
Deme}s}s }Ieg ÒekeÀuHe ûeece efJekeÀeme efJeYeeieebie&le efpeune Heefj<eoebceeHe&Àle jeyeefJe}s 
peeleele. 

5.3 9Jeer Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespevee (1997-2002)ë 

veJeJ³ee Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespeves®³ee keÀe}eJeOeerle ceesþ³ee Je ceO³ece HeeìyebOeejs 
ÒekeÀuHeebJej ©.10,891 keÀesìer FlekeÀer iebgleJeCetkeÀ keÀjÀve 14.46 }#e ns 

                                                 
186

 keWÀê µeemevee®³ee ceeie&oµe&keÀ lelJeeÒeceeCes eEme®eve#eceles®eer efvee|celeer ner les Deee|LekeÀ Je<e& 
mebHeuîeeJej ³esCeeN³ee petve DeKesj®eer Demeles. 

187
 SketÀCe meceeosµe #es$e (GCA-Gross Command Area) = keÀe}Jee les veoer ³eeb®³ee ceOeer} 
SketÀCe Yeewieesef}keÀ #es$e 

 }eieJe[er}e³ekeÀ meceeosµe #es$e (CCA-Culturable Command Area) = SketÀCe meceeosµe 
#es$eeHewkeÀer }eieJe[er}e³ekeÀ #es$e 

 eEme®eveeKee}er} meceeosµe #es$e (ICA-Irrigable Command Area) = SketÀCe 
}eieJe[er}e³ekeÀ meceeosµe #es$eeHewkeÀer eEme®eveeKee}er} #es$e
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FlekeÀer efmeb®eve #ecelee efvecee&Ce keÀjC³ee®es Gefo<ì Deens. ³eeyeeyele®ee leHeµeer} 
Kee}er ÒeceeCes HeneJee. 

leHeµeer} 9J³ee Heb®eJeee|<ekeÀ 
³eespevesleer} ÒemleeefJele 

iebgleJeCetkeÀ 
(keÀesìer.jÀ) 

9J³ee Heb®eJeee|<ekeÀ 
³eespevesleer} ÒemleeefJele 
efmeb®eve #ecelee efveefce&leer 

(}#e nskeÌìme&) 
ceneje<ì^ keÀ=<Cee Keesjs 
efJekeÀeme ceneceb[U 

 5,753 6.96 

efJeoYe& HeeìyebOeejs 
efJekeÀeme ceneceb[U 

 2,000 1.83 

GJe&efjle ceneje<ì188  3,138 5.67 
SketÀCe  10,891 14.46 

 

                                                 
188

 9Jeer Heb®eJeeef<e&keÀ ³eespevee le³eej keÀjC³ee®³ee JesUer Flej 3 ceneceb[Ueb®eer efveefce&leer Pee}s}er 
veJnleer Hejbleg efmeb®eve#es$e DebleYe&tle Deens. 

605



   

pe}-Deeµe³e 561 

Heefjefµeä - 10 

HeeìyebOeejs }eYe#es$e efJekeÀeme keÀe³e&¬eÀceë 

1.0 HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe HetCe& Peeuîeeveblej l³ee ÒekeÀuHeeKee}er} eEme®eve #es$eele 
100% HeeCeerJeeHej nesC³eeme }eieCeeje efJe}bye Henelee meve 1974 ceO³es kesÀvê 
µeemevee®³ee ceev³elesves jep³e µeemeveeves }eYe#es$ee®ee efJekeÀeme keÀjC³eemeeþer 
ÒeeefOekeÀjCes mLeeHeve keÀjC³ee®ee efveCe&³e Iesle}e. ³ee }eYe#es$e ÒeeefOekeÀjCeekeÀ[s 
eEme®eve#es$eele HeeC³ee®ee HegjsHetj JeeHej keÀªve µeslekeÀN³eebvee peemleerle peemle }eYe 
efceUC³ee®³ee ¢äerves keÀesCekeÀesCel³ee yeeyeer DebleYe&tle Deensle l³ee®ee meJe¥keÀ<e efJe®eej 
keÀªve, l³ee JesU®³ee JesUer µeslekeÀN³eebvee HegjefJeCes, ³eemeeþer efJeefJeOe µeeKeer³e 
DeefOekeÀejer / keÀce&®eejer (Multi-Disciplinary Staff) Deme}s}er }eYe#es$e 
efJekeÀeme ÒeeefOekeÀjCes mLeeHeC³eele Dee}s}er Deensle. ³ee ÒeeefOekeÀjCeele HeeìyebOeejs 
efJeYeeiee®³ee DeefYe³eebef$ekeÀer mesJesleer} DeefOekeÀejer / keÀce&®eejer Je ³eeefµeJee³e ke=À<eer Je 
menkeÀej efJeYeeie, cenmet} efJeYeeie / meebeqK³ekeÀer efJeYeeie ³ee efJeYeeieeleer} 
DeeJeµ³ekeÀ les DeefOekeÀejer / keÀce&®eejer vesceC³eele Dee}s Deensle. l³eeb®³eeceeHe&Àle ne 
kesbÀê µeemeve Hegjmke=Àle }eYe#es$e efJekeÀeme keÀe³e&¬eÀce jep³eele jeyeefJeC³eeme meg©Jeele 
Pee}er Deens. Deµee ÒeeefOekeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee veblej ‘jeä^er³e pe}OeesjCe 
1987’ ceO³esHeCe ¢{ keÀjC³eele Dee}s}er Deens. 

2.0 }e#esefJe ÒeeefOekeÀjCee®eer keÀeces HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeleer} µeemevee®³ee cee}keÀer®³ee 
30 ef}ìme& Òeleer meskebÀo ÒeJeen#eceles®³ee keÀe}Jes-ÜejeHeemetve megª nesleele Je 
peceerve meHeeìerkeÀjCee®³ee yeeyeerHe³e¥le mebHeleele. }e#esefJe ÒeeefOekeÀjCeeves 
keÀjeJe³ee®³ee ÒecegKe yeeyeer Kee}er}ÒeceeCes Deensle. 
1. YetefJekeÀeme Yeeie-1 Debleie&le µesle®eejer, µesle®ej Je efveJe[keÀ efþkeÀeCeer 

µesle®eeN³eeb®es DemlejerkeÀjCe, efJeYeepekeÀ, OeyeOeyes, jmlee Het} F. yeebOekeÀeces, 
jep³e µeemevee®³ee Ke®ee&ves keÀjCes. ³eemeeþer kesÀvê µeemeveekeÀ[tve jep³e 
µeemeveeves kesÀ}suîee Ke®ee&®³ee 50% efkeÀbJee ©.3,000 Òeefle ns (kesÀvê 
µeemevee®eer Ke®ee&}e ©.6,000 ®eer ce³ee&oe) ®³ee ce³ee&osle DeLe&meene³³e 
efceUles. (meve 1980 HetJeea ne Ke®e& }eYeOeejkeÀebkeÀ[tve Jemet} keÀjC³eele 
³esle neslee.) 

2. YetefJekeÀeme Yeeie-2 Debleie&le {eUer®³ee yeebOeemen peceerve meHeeìerkeÀjCe keÀjCes 
DebleYe&tle Deens. cenejeä^ YetefJekeÀeme ceneceb[U veeyee[& ceeHe&Àle yeBkeÀebkeÀ[tve 
keÀpe& mJeªHeeves efveOeer Ghe}yOe keÀªve osles Je ner keÀeces }eYe#es$e efJekeÀeme 
ÒeeefOekeÀjCeekeÀ[tve kesÀ}er peeleele. ne HetCe& Ke®e& }eYeOeejkeÀebkeÀ[tve Jemet} 
keÀjC³eele ³eslees. 
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3. Jeejeyeboer Debleie&le efJecees®ekeÀ Je µeer<e& ojJeepes og©mleer, ceespeceeHekeÀ yeebOeCes 
Je met®eveeHeÀ}keÀ }eJeCes F. yeeyeer DebleYe&tle Deensle. ³eemeeþer kesÀvê 
µeemeveekeÀ[tve jep³e µeemeveeves kesÀ}suîee Ke®ee&®³ee 50% efkeÀbJee ©.150 
Òeefle ns (kesÀvê µeemevee®eer Ke®ee&}e ©.300®eer ce³ee&oe) ®³ee ce³ee&osle 
DeLe&meene³³e efceUles. p³ee efþkeÀeCeer HeeCeerJeeHejmebmLee keÀe³e&jle Pee}suîee 
Deensle Deµee efþkeÀeCeer Jeejeyeboer®eer keÀeces ÒeeOeev³eeves kesÀ}er peeleele. 

4. µeslekeÀjer osJeeCe-IesJeeCe keÀe³e&¬eÀce Debleie&le ke=À<eer efJeÐeeHeerþs, pe} Je Yetceer 
J³eJemLeeHeve mebmLee, ke=À<eer mebµeesOeve Òe#es$es Je Òeieleerµeer} µeslekeÀN³eeb®eer Òe#es$es 
Deµee efþkeÀeCeer µeslekeÀN³eeb®³ee, jep³eele Je jep³eeyeensj, men}er Dee³eesefpele 
keÀjC³eele ³esTve l³eebvee DeeOegefvekeÀ efmeb®eve ke=À<eer leb$e%eevee®eer ceeefnleer 
osC³eele ³esles. ³eemeeþer kesÀvê µeemeveekeÀ[tve jep³e µeemeveeves kesÀ}suîee 
Ke®ee&®³ee 50% (³ee yeeyeermeeþer kesÀvê µeemevee®eer Ke®ee&}e ce³ee&oe veener) 
®³ee ce³ee&osle DeLe&meene³³e efceUles. 

5. }eYe#es$eebleie&le }eYeOeejkeÀeb®ee menYeeie Jee{efJeC³eemeeþer l³eeb®³ee menkeÀejer 
HeeCeerJeeHej mebmLee mLeeHeve keÀªve µeemevee®³ee GHeefJeleefjkeÀemen Heg{er} 
efmeb®eve#es$e Je l³ee®es efmeb®eve J³eJemLeeHeve mebmLes}e nmleebleefjle keÀjC³eele 
³esles. ³ee yeeyeermeeþer ©.500 Òeleer ns Demee Ke®e& DeHesef#ele Demetve l³eeleer} 
©.50 Òeleer ns }eYeOeejkeÀebveer keÀjeJe³ee®ee Demetve GJe&efjle ©.450 Òeleer ns 
Demes J³eJemLeeHekeÀer³e Devegoeve µeemeveeleHexÀ osC³eele ³esles. ³eemeeþer kesÀvê 
µeemeveekeÀ[tve jep³e µeemevee}e 50% cnCepes®e ©.225 Òeefle ns 
DeLe&meene³³e efceUles. 

6. }eYe#es$e efJekeÀeme keÀe³e&¬eÀceecegUs Pee}suîee meeceeefpekeÀ Je DeeefLe&keÀ Òeieleer®es 
cetuîeceeHeve keÀjCes. ³eemeeþer kesÀvê µeemeveekeÀ[tve jep³e µeemeveeves kesÀ}suîee 
Ke®ee&®³ee 50% (³ee yeeyeermeeþer kesÀvê µeemevee®eer Ke®ee&}e ce³ee&oe veener) 
®³ee ce³ee&osle DeLe&meene³³e efceUles. 

7. Degve³eesefpele Òe³eesie (Adaptive Trials) Debleie&le ke=À<eer mebµeesOeveeÜejs efme× 
Pee}suîee efJeefJeOe Òe³eesieeb®eer µeslekeÀN³eebvee ceeefnleer JneJeer ³eemeeþer l³eeb®³ee®e 
µesleeJej Òeel³eef#ekesÀ Dee³eesefpele keÀjCes. ³eemeeþer kesÀvê µeemeveekeÀ[tve jep³e 
µeemeveeves kesÀ}suîee Ke®ee&®³ee 50% (³ee yeeyeermeeþer kesÀvê µeemevee®eer 
Ke®ee&}e ce³ee&oe veener) ®³ee ce³ee&osle DeLe&meene³³e efceUles. 

8. HeeCeLeU #es$e }eJeie[er}e³ekeÀ keÀjC³ee®³ee Ghee³e³eespeveebleie&le 
}eYe#es$eeleer} Yetpe} HeeleUer®es meJex#eCe keÀjCes Je HeeCeLeU #es$e 
Dee{Uuîeeme jep³e µeemevee®³ee HeeìyebOeejs mebµeesOeve Je efJekeÀeme 
meb®ee}vee}³e, HegCes, (Directorate of Irrigation Research & 
Development, Pune) ³eeb®³eeceeHe&Àle pe}efveëmeejCee®eer keÀeces neleer 
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Iesle}er peeleele. ³eemeeþer kesÀvê µeemeveekeÀ[tve jep³e µeemeveeves kesÀ}suîee 
Ke®ee&®³ee 50% efkeÀbJee ©.6,000 Òeefle ns (kesÀvê µeemevee®eer Ke®ee&}e 
©.12,000®eer ce³ee&oe) ®³ee ce³ee&osle DeLe&meene³³e efceUles. 

3.0 }eYe#es$e efJekeÀeme ÒeeefOekeÀjCe mebkeÀuHevesÒeceeCes eEme®eve#es$eele HeeC³ee®ee HetCe& JeeHej 
nesTve µeslekeÀN³eebvee efJekeÀemee®ee }eYe efceUt }eieuîeeJej }eYe#es$e efJekeÀeme 
ÒeeefOekeÀjCeekeÀ[er} ÒekeÀuHe }eYe#es$e efJekeÀeme keÀe³e&¬eÀceeletve JeieUtve les ÒekeÀuHe 
eEme®eve J³eJemLeeHeveekeÀ[s nmleeblej keÀjC³eele ³esleele. 

4.0 meO³ee jep³eeleer} 23 (21 kesÀvê µeemeveekeÀ[tve cebpetj Je 2 ÒemleeefJele) 
HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®ee }e#esefJe keÀe³e&¬eÀceele meceeJesµe Deens. l³eeb®eer 
Debce}yepeeJeCeer keÀjC³eekeÀefjlee cegK³e DeefYe³eblee Je cegK³e ÒeµeemekeÀ }eYe#es$e 
efJekeÀeme, Deewjbieeyeeo Je 8 }eYe#es$e efJekeÀeme ÒeeefOekeÀjCes, DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee Je 
ÒeµeemekeÀeb®³ee DeefOeHel³eeKee}er keÀe³e&jle Deensle. ³ee efµeJee³e }e#esefJe 
keÀe³e&¬eÀceeleer} yeeIe, Fefn³ee[esn Je Iees[ ns 3 ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s Demetve les 
Deelee }e#esefJe keÀe³e&¬eÀceeletve JeieUC³eele Dee}s Deensle. l³ee®eÒeceeCes efiejCee, 
HetCee& Je cegUe ns 3 ÒekeÀuHe HetCe& Pee}s}s Demetve les Hegvne eEme®eve J³eJemLeeHeve 
efJeYeeieebkeÀ[s Jeie& keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 

5.0 YetefJekeÀeme keÀeceemeeþer 15 efJeYeeie Je 77 Ghe efJeYeeie meO³ee keÀe³e&jle Demetve 
eEme®eve J³eJemLeeHeveemeeþer 7 efJeYeeie, 39 GheefJeYeeie Je 112 eEme®eve µeeKee 
keÀe³e&jle Deensle. ÒeµeemekeÀ Je l³eeb®³ee DeefOevemle ÒekeÀuHeeb®ee lekeÌleeë 

De.¬eÀ. ÒeµeemekeÀ ÒekeÀuHe 

 1 veeieHetj  HeW®e, TOJe& JeOee&, efvecve JesCCee, DeªCeeJeleer189. 
 2 peUieebJe TOJe& ieesoeJejer, TOJe& leeHeer, efiejCee, HeebPeCe, keÀ[Jee. 
 3 Deewjbieeyeeo pee³ekeÀJee[er, TOJe& Hewveiebiee, HetCee&, efJe<CetHegjer. 
 4 yeer[ pee³ekeÀJee[er, ceepe}ieebJe, ceebpeje. 
 5 keÀUJee-þeCes met³ee&, Yeelemee Je ³egjesefHe³eve mecegoe³e meeneeq³³ele 

cenejeä^eleer} HeerkeÀ JewefJeO³eleskeÀjerlee pe}efve³eb$eCe 
J³eJemLesle megOeejCee ÒekeÀuHeebleie&le 57 }Hee ³eespevee. 

 6 HegCes ke=À<Cee, Ke[keÀJeeme}e, JeejCee, ®eemekeÀceeve, kegÀkeÀ[er. 
 7 mees}eHetj Yeercee. 
 8 Denceoveiej cegUe, TOJe& ieesoeJejer, keÀ[Jee 
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 De©CeeJeleer (efpe.³eJeleceeU) Je Yeelemee (efpe.þeCes) ns ÒekeÀuHe }e#esefJe keÀe³e&¬eÀceele DebleYe&tle 
keÀjC³ee®es ÒemleeefJele Deens. 
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Heefjefµeä - 11 

OejCeeb®es meeQo³e&µeem$e190 

1.0 ÒeemleeefJekeÀ 
OejCe ner Jeemlet FceejleerFlekeÀer Hegjeleve veener, keÀejCe efveJeeje ner ceeveJee®eer ÒeeLeefcekeÀ 

iejpe Demeu³eeves Fceejleer®es mLeeve mLeeHel³e µeeðeele meJe&ÒeLece Deens Je jener}. ceeveJeÒeeCeer 
ne meecegefnkeÀ peerJeve peieCeeje Demeu³eecegUs efJeefJeOe mebmke=Àleer®eer GlHeÊeer Pee}er Je ³ee 
meeceeefnkeÀ jenCeercegUs HeeC³ee®eer meecegefnkeÀ iejpe efvecee&Ce nesTve OejCe ³ee Jeemlet ÒekeÀeje®eer 
efveefce&leer Pee}er. OejCee®³ee efveefce&leer®es Òe³eespeve Je efveefce&leerHeemetve l³ee®³eekeÀ[s SkeÀ GHe³eesefpele 
Jeemlet cnCetve yeIeC³ee®ee ¢<ìerkeÀesve ne ÒekeÀej DeepeHe³e&le GHesef#ele jeefn}e Deens. 

2.0 OejCeeb®ee Fefleneme 
peieeleu³ee Òee®eerve mebmke=Àleer®ee Fefleneme yeefIele}e Demelee OejCee®³ee efveefce&leer®ee 

ceeieesJee efceUt µekeÀlees. 
Òee®eerve OejCeeb®³ee GlKeveveele ie´erkeÀ, jesceve, cesmeesHeesìsefce³eve, ye@efye}esefve³eve ³ee 

mebmke=Àleer®es DeJeµes<e meeHe[}s Demetve meO³ee DeefmlelJeele Deme}s}s ceeleer®es Je oie[er OejCee®es 
ÒekeÀej®e l³eekeÀeUer osKeer} Òe®eef}le Demeu³ee®es efomeles. lemes®e mebj®eveelcekeÀ¢<ìîee osKeer} 
OejCee®es cegK³e IeìkeÀ pemes meeb[Jee, efJecees®ekesÀ, ns osKeer} l³eeJesUer Demeu³ee®ee HegjeJee 
efceUlees. peieele}s meJee&le pegves OejCe F.me.HetJe& 2700 Je<ee&HetJeea®es Demetve l³ee®es DeeleeHe³e&le 
HeÀkeÌle DeJeµes<e efµeu}keÀ Deensle. cnCepes OejCe efveefce&leer®³ee Òeef¬eÀ³esme megceejs 4700 Je<ee&®ee 
Fefleneme Deens. FlekeÀe pegvee Fefleneme Demetvener OejCee®³ee mebkeÀuHeef®e$e Je mebj®evesle 
keÀe}HejlJes HeÀejmes yeo} Peeu³ee®es efveoµe&veeme ³esle veener. efJe%eeve, leb$e%eeve Je DeefYe³eebef$ekeÀer 
³ee µeeKeebceO³es veJeerve mebkeÀuHevee Je µeesOe Go³eeme ³esTvener FmeJeermeveHetJe& OejCeeb®eer mebj®evee 
Je l³ee®es IeìkeÀ ³eele HeÀej ceesþ³ee ÒeceeCeele cet}Yetle yeo} Pee}s}e veener Demes efomeles. 

DeefYe³eebef$ekeÀer®³ee JesieecegUs lej efJemeeJ³ee µelekeÀe®³ee GÊejeOee&le leb$e%eevee®³ee Òe®eb[ 
YejejercegUs mebkeÀuHeef®e$e efveefce&leerle HeoeLee&®³ee iegCeOecee&efJe<e³eer DeefOekeÀ ceeefnleer GHe}yIe 
Peeu³eeves, efJeéeemeen&lee, meKees}lee Je leHeµeer}JeejHeCee F. iees<ìer Deeu³ee. cee$e ³ee yejesyej®e 
OejCeeb®³ee meewbo³e&µeeðee®³ee ¢<ìerves keÀener veJee efJe®eej Je l³eevegmeej keÀener yeo} efkeÀbJee 
megOeejCee Peeu³ee®es ¢<ìeslHeÊeerme ³esle veener. l³eecegUs Fceejleer®eer JeemlegefµeuHe keÀ}e peµeer 
melele efJekeÀefmele Je mece=Oo nesle ies}er, lemes Fceejleer®es meewbo³e& keÀe}evegketÀ} Je=ef×biele nesle 
ies}s. OejCeeb®³ee meewbo³e&µeem$ee®ee efJe®eej cee$e l³eeb®³ee mebkeÀuHeef®e$ee®³ee efJekeÀemee}e mebceelej 
ve Peeu³eecegUs, Fceejleer®³ee leg}vesle meewbo³e&µeeðee®³ee ¢<ìerves OejCe ner Jeemlet GHesef#ele 
jeefn}er. 

                                                 
190

 ‘OejCeeb®es meeQo³e&µeem$e’ ne }sKe Þeer. efJe}eme µesUkesÀ, DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee, ceO³eJeleea mebkeÀuHeef®e$e 

mebIeìvee, veeefµekeÀ, ³eebveer ef}efn}s}e Demetve lees ‘mLeeHel³e’ ³ee µeemevee®³ee $ewceeefmekeÀele 1985 
mee}er Òeefme× Pee}s}e Deens. 
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3.0 meewbo³eer&keÀjCee®es ÒekeÀej 
OejCee®³ee meewbo³eeakeÀjCee®³ee ¢<ìerves efJe®eej kesÀu³eeme OejCee®³ee HeÀkeÌle oµe&veer yeepetme 

(Elevation) cenlJe Deens. keÀejCe OejCe ner pejer ef$eefcele Jeemlet Deme}er lejer efle®eer Glmees$e 
yeepet ner yeN³ee®e ÒeceeCeele melele HeeC³eeves PeekeÀ}s}er Je oesvner Debiee®³ee yeepet ³ee 
ìskeÀ[îeebceO³es Iegme}su³ee Demeu³eeves OejCeeme FceejleerÒeceeCes ef$eefceleer (Perspective View) 
veener. l³eecegUs oµe&veer yeepet®³ee }ebyeer Je Gb®eer ³ee efJoefceleer HeÀkeÌle meewbo³eeakeÀjCeemeeþer 
GHe}yOe Deensle. DeLee&le l³ee®es HeefjceeCe ns ceesþs Demeu³eeves meewbo³eer&keÀjCee®³ee keÀecee®ee 
DeeJeekeÀe osKeer} l³ee ÒeceeCeele ceesþe Deens. 
3.1 meeQo³eer&keÀjCee®³ee ¢<ìerves OejCeeb®eer efJeYeeieCeer Heg{er} leerve ÒekeÀejele keÀjlee ³esF&}. 

1. oie[er OejCes 
2. keÀe@b¬eÀerì®eer OejCes 
3. ceeleer®eer OejCes 

 yengleskeÀ Òe®eef}le OejCes ner mebefceÞe (Composite) ÒekeÀejele cees[leele. leLeeefHe 
GHejeskeÌle efJeYeeieCeer ner OejCee®ee yengleebµe Yeeie p³ee ÒekeÀej®ee Deens, l³eevegmeej kesÀ}er Deens. 
OejCee®³ee meewbo³eeakeÀjCeemeeþer l³ee®ee ÒekeÀej Je l³ee®es cenlJee®es IeìkeÀ }#eele IesTve 
l³eeÒeceeCes efJe®eej keÀjeJee }eies}. l³ee ¢<ìerves OejCee®es cenlJee®es IeìkeÀ Heg{er}ÒeceeCes Deensle. 

1. cegK³e OejCe (Non-Overflow Dam) 
2. meeb[Jee DeLeJee pe}eslmeeefjCeer (Overflow Dam) 
3. ojJeepeeb®es mlebYe (Pillars) 
4. ojJeepes Je efJecees®ekesÀ (Gates and Outlets) 
5. efJeYeepekeÀ efYeble (Divide Wall) 
6. ceeie&oµe&keÀ efYbele (Guide Wall) 
7. leg<eej efYeble (Spray Wall) 
8. Tpee&µeceve J³eJemLee (Energy Dissipation Arrangement ) 
9. DeeOeejefYeble (Buttress) 
10. OejCeceeL³eeJejer} keÀþ[³ee®eer efYeble (Parapet Wall) 

4.0 oie[er OejCes  
4.1 oie[er OejCee®ee cegK³e Yeeie - (Non-Overflow Dam ) 
 ne meeOeejCeleë peemle }ebyeer®ee Demelees. l³eecegUs OejCee®³ee meewbo³ee&le Yej 
ìekeÀC³eemeeþer lees peemle GHe³egkeÌle þjlees. OejCee®³ee mebkeÀuHeef®e$eeÒeceeCes mebj®eveelcekeÀ¢<ìîee 
³eesi³e íso mJeerkeÀeju³eeveblej, mebj®eveelcekeÀ megj#es}e OekeÌkeÀe ve }eJelee kesÀJeU He=<þer³e HesÀj 
yeo} keÀjÀve keÀener ¢µ³e HeefjCeece (Visual Effects) meeOelee ³esCes µekeÌ³e Deens. ³eemeeþer 
oie[er yeebOekeÀecee®es oµe&veerkeÀece (Face Work) ns JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®es, pemes Keeb[keÀer keÀece, 
keÀUer®es keÀece, mlejefJejefnle (Uncoursed), mlejer³e (Coursed) keÀjÀve Je l³eeme efJeefµe<ì 
Deeke=ÀleeryebOe osTve les ves$e megKeo keÀjlee ³esleer}. meewbo³eeakeÀjCee®eer kegÀþ}erner ke=Àleer keÀjleevee 
cee$e l³ee®eer J³eJene³e&lee, DeeefLe&keÀ efvekeÀ<e efJe®eejele IesTve®e keÀjeJeer }eies} Je l³ee¢<ìerves 
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meesHes Je GHe}yOe kegÀµe} keÀejeefiejevee µekeÌ³e nesleer} Demes Deeke=ÀefleyebOe ÐeeJes }eieleer}. ns 
Deeke=ÀleeryebOe le³eej keÀjleevee OejCe p³ee Yeeieele yeebOeC³eele ³esle Deens, l³ee Yeeieeµeer les megmebiele 
jenleer} ns Yeeve mLeeHel³eefJeµeejoeves þsJeCes Yeeie Deens, Je ³eemeeþer peeCekeÀej Je le%eeb®ee 
me}Áe IesCes Deiel³ee®es Deens. oie[er OejCee®³ee cegK³e Yeeieeme oslee ³esT µekeÀleer} Deµee keÀener 
Deeke=ÀefleyebOeeb®eer Òemlegle }sKekeÀeves le³eej kesÀ}s}er jsKeeìves ke=ÀHe³ee HeeneJeer.(Deeke=Àleer ¬eÀ.1) 
4.2 meeb[Jee DeLeJee pe}eslmeeefjCeer 

meeb[J³ee®ee efJeefµe<ì Je¬eÀekeÀej He=ÿYeeie (Ogee) ne pe}ieleerµeeðee®³ee efvekeÀ<eebvegmeej 
þjefJeC³eele ³eslees Je l³eeJejÀve Glmeeefjle kesÀu³ee peeCeeN³ee HeeC³eemeeþer efJeefµe<ì He=<þYeeie®e 
DeeJeµ³ekeÀ Demeu³eeves l³eele cegK³e oie[er OejCeeÒeceeCes Gvvele keÀjCeejs efJeefJeOe Deeke=ÀefleyebOe 
mebYeJele veener, leLeeefHe He=<þYeeie mebkeÀuHeef®e$eeÒeceeCes®e þsTve keÀener yeo} kesÀu³eeme meeb[J³ee®eer 
µeesYee Jee{efJeCes µekeÌ³e nesF&}. GoenjCeeLe& He=<þer³e / i}@efmeme (Glacis) keÀe@b¬eÀerìmeeþer 
efJeefJeOejbieer efmecebsì®ee JeeHej keÀjÀve DeLeJee eqJnì^ce ìeF&ume meejK³ee Flej ceeO³eceeb®ee GHe³eesie 
keÀjÀve c³etj} (Mural) meejKee Òe³eesie kesÀu³eeme meeb[J³eeJejÀve HeeCeer Jeenleevee megKeo efJeYe´ce 
efvecee&Ce nesT µekeÀleer}. lemes®e efJeefJeOejbieer ÒekeÀeµe³eespevescegUs osKeer} JesieUe HeefjCeece meeOelee 
³esCes µekeÌ³e Deens. 
4.3 ojJeep³eeb®es ÒemlebYe 

p³ee OejCeebvee ojJeepes Deensle, l³eebvee SkeÀe DeesUerle DeveskeÀ ÒemlebYe / mlebYe (Piers) 
Demeleele. meeOeejCeHeeCes ³ee mlebYeeb®eer jÀboer 3 Je Gb®eer 3 Heemetve 12 ceer He³e&le 
mebkeÀuHeef®e$eeÒeceeCes yeo}leer Demeles. SketÀCe OejCee®³ee }ebyeer®³ee leg}vesle pejer 3 ceer ner 
mlebYee®eer jbÀoer keÀceer Deme}er lejer Demes DeveskeÀ mlebYe SkeÀe®e HeeleUerle Demeu³eeves l³ee®³eele SkeÀ 
j®eveelcekeÀ }³e Demeles. efJnì^ce ìeF&ume F. ®³ee meene³³eeves ³ee mlebYeebvee megµeesefYele keÀjlee 
³esF&}. 
4.4 ojJeepes Je efJecees®ekesÀ 

Hetjefve³eb$eCemeeþer meeb[J³eeJej yemeefJe}s}s Je¬eÀekeÀej ojJeepes ns Hees}eoer Je 
keÀejKeeveeefveefce&le Demeu³eecegUs ³ee IeìkeÀele yeo} µekeÌ³e veener. HeÀkeÌle oµe&veer yeepetme ³eesi³e 
l³ee jbiemebieleerJoejs l³eebvee GþeJe oslee ³esF&}. keÀe}Jee DeLeJee efJeÐegle efJecees®ekesÀ ner 
meeb[J³eeJejer} ojJeep³eeb®³ee leg}vesle DeekeÀejeves keÀceer Deme}er lejer l³eeletve melele Òel³e#e 
HeeCeer yeensj He[le Demeu³eecegUs, l³eeb®³ee cegKeeµeer efJeefJeOe DeekeÀej osTvener l³eeb®es meewbo³e& 
Jee{efJelee ³esF&}. 
4.5 efJeefJeOe efYebleer 

OejCee®ee cegK³e Yeeie Je meeb[Jee ³eeceO³es mebkeÀuHeef®e$eevegmeej p³ee efJeefJeOe ÒekeÀej®³ee 
efYebleer Goe. leg<eej efYeble, efJeYeepekeÀ efYeble, ceeie&oµe&keÀ efYeble F. ³eesefpeu³ee Demeleele l³eebveener 
l³ee®³ee ceeO³eceevegmeej (oie[er DeLeJee keÀe@b¬eÀerì) Je l³eeb®³ee Òe³eespeveeme neveer ve Heesnes®eefJelee 
efJeefJeOe jbie Je DeekeÀeje®³ee meene³³eeves megµeesefYele keÀjlee ³esF&}. 
4.6 Tpee&µeceve J³eJemLee 

OejCeeme efJeefJeOe HeeleÈ³eebJej efJecees®ekesÀ Demeu³eeme Gb®eerJejer} efJecees®ekeÀeletve He[CeeN³ee 
HeeC³ee®eer Tpee&µeceve J³eJemLee OeyeOey³eemeejKeer (Cascade) keÀjÀve efJeefJeOejbieer ÒekeÀeµe³eespevee 
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keÀjÀve ‘Je=boeJeve yeeies’ ÒeceeCes DeekeÀ<e&keÀlee DeeCelee ³esF&}. ³ee ¢<ìerves Yeb[ejoeje OejCee®ee 
vewmeefie&keÀ ‘Debye´s}e HeÀe@}’191

 DeLeJee Yeelemee OejCee®³ee [eJ³ee Je GpeJ³ee G®®eHeeleUer 
efJecees®ekeÀemeeþer ®ee}t Deme}su³ee ke=Àef$ece OeyeOey³eeb®ee (Cascading) efJekeÀeme keÀjlee ³esF&}. 
lemes®e pesLes µekeÌ³e Deens lesLes ner ke=Àef$ece OeyeOey³eeb®eer Tpee&µeceve J³eJemLee JeeHeju³eeme keÀceer 
Ke®ee&le DeekeÀ<e&keÀlee ³esT µekesÀ}. 
meeb[J³eeJejÀve He[CeeN³ee Hegje®³ee HeeC³ee®eer Tpee&µeceve J³eJemLee ner pe}ieleerµeeðee®³ee 
efve³eceeÒeceeCes®e keÀjeJeer }eiele Demeu³eecegUs Je leer veoerHee$eeleu³ee YetieYeea³e yeeyeeRJej DeJe}byetve 
Demeu³eecegUs efle®³eele yeo} mebYeJele veener. lemes®e yeN³ee®eoe l³eele HeeCeer mee®e}s}s jenele 
Demeu³eecegUs Òel³e#e Tpee&µeceve J³eJemLes®³ee DeekeÀejeme cenlJe ³esle veener, cee$e leer keÀe³e&jle 
Demeleevee HeeC³ee®³ee nesCeeN³ee ve³eveceveesnj DeJemLeebJej efJeefJeOejbieer ÒekeÀeµe³eespevee keÀjÀve 
l³eeleer} ceveesnjlee Jee{efJelee ³esF&}. 
4.7 DeeOeejefYeble 

YetkebÀHe DeLeJee Flej vewmeefie&keÀ DeeHeÊeercegUs OejCeeme OeeskeÀe efvecee&Ce Peeu³eeme megj#es®ee 
Kee$eer}e³ekeÀ GHee³e cnCepes cepeyetleerkeÀjCeemeeþer OejCeeme DeeOeejefYebleer osCes ne nes³e. 
Yeb[ejoje, keÀes³evee Je Deelee Yeelemee ³ee OejCeebvee yeUkeÀìermeeþer ³ee ÒekeÀejs DeeOeejefYebleer 
(Buttress) osC³eele Deeu³ee Deensle. efveJJeU DeeOeejefYebleer®es OejCe (Buttress Dam) ne 
ÒekeÀej DeeHeu³ee osµeele DeÐeeHe kegÀþs JeeHeju³ee®es efomele veener. leLeeefHe efveJJeU DeeOeejefYebleer®es 
OejCe Je cegK³e OejCeeme efo}su³ee DeeOeejefYebleer ³eele jb®eveelcekeÀ¢<ìîee HeÀjkeÀ Deme}e lejer ³ee 
oesvner ÒekeÀej®³ee OejCeeb®ee ¢µ³e Yeeie ne meejKee®e Demeu³eeves, meewbbo³eeakeÀjCee®³ee ¢<ìerves 
oesvner ÒekeÀej mejÀHe ceevelee ³esleer}. 

DeeOeejefYebleer®es Òe³eespeve Je GefÎ<ì ns mHe<ì Deme}s lejer l³ee®es Òel³e#e yeebOekeÀece 
j®eveelcekeÀ¢<ìîee cegK³e OejCeeveblej®es Demeles. l³eecegUs cegK³e OejCee®³ee DeekeÀeje®³ee ce³ee&oe 
DeeOeejefYebleerJej He[leele. leLeeefHe mebj®eveelcekeÀ¢<ìîee efJeµes<e iegleeiegble ve keÀjlee ³ee 
DeeOeejefYebleeRvee osKeer} efJeefJeOe Deeke=ÀleeryebOe oslee ³esleer} Je OejCee®³ee SketÀCe®e ¢µ³e Yeeiee}e 
GþeJe oslee ³esF&}. efJeefJeOe Deeke=ÀleeryebOeeb®ee mJeerkeÀej keÀjleevee Kee}er} ce³ee&oe ³esleele. 

1. cegK³e OejCee®ee DeekeÀej (íso, }ebyeer, jbÀoer, Gb®eer) 
2. cegK³e OejCee®³ee yeebOekeÀeceeme JeeHej}s}s ceeO³ece (oie[er yeebOekeÀece, keÀeB¬eÀerì, ceeleer 

DeLeJee efceÞe yeebOekeÀece.) 
3. mebkeÀuHeef®e$eevegmeej oµe&efJe}s}e DeeOeejefYebleer®ee DeekeÀej (íso, }ebyeer, jbÀoer, Gb®eer) 
4. yeebOekeÀece meecegie´er®eer GHe}yOelee 
5. kegÀµe} keÀejeieerjeb®eer GHe}yOelee 

Òemlegle }sKekeÀeves vecegv³eeoeKe} le³eej kesÀ}s}er jsKeeìves ke=ÀHe³ee yeIeeJeer.(Deeke=Àefle ¬eÀ.2). 
meO³ee DeefmlelJeele Deme}su³ee keÀener OejCeeb®³ee DeeOeejefYebleeRvee (Buttress) ³eeÒekeÀejs 
Deeke=ÀleeryebOe osTve l³ee®es meewbbo³eeakeÀjCe keÀjCes µekeÌ³e Deens. 
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4.8 OejCe ceeL³eeJejer} keÀþ[îee®eer efYeble 
OejCe HetCe& Peeu³eeJej OejCe ceeL³eeJejer} jml³ee®³ee keÀþ[îee®eer efYeble ner OejCee®³ee 

meewbo³ee&®³ee ¢<ìerves cegkegÀìceC³ee®³ee peeieer Deens. l³eeceUs ³ee IeìkeÀe®ee efJe®eej Del³eble 
keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjÀve l³eeme SketÀCe®e OejCee®³ee ¢µ³eeme HetjkeÀ Je megmebJeeoer Deµee ÒekeÀej®es 
mebkeÀuHeef®e$e osCes Je l³eeÒeceeCes Òel³e#eele ne IeìkeÀ yeebIetve IesCes ne cenlJee®ee Yeeie Deens. 
keÀejCe OejCee®es yengleebµe keÀece HetCe& Pee}s}s Demeu³eecegUs Je ne IeìkeÀ meJee&le µesJeìer ³esle 
Demeu³eeves, OejCee®es GodIeeìve }JekeÀj nesC³eemeeþer ³ee IeìkeÀekeÀ[s Hegjsmes }#e Je JesU efo}e 
ve peeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. HeefjCeeceleë OejCee®³ee meewbbo³ee&me yeeOee ³esT µekeÀles. OejCe 
kegÀþu³eener ÒekeÀej®es Deme}s lejer l³eeJej mejmekeÀì oie[er / keÀe@b¬eÀerì®eer keÀþ[³ee®eer efYeble 
yeebOeC³ee®eer Òe®eef}le HeOole Deens. efle®³eelener yeo} keÀjC³eeme keÀjC³eeme JeeJe Deens. 

cee$e ne yeo} efkeÀleHele J³eJene³e& Je µekeÌ³e Deens ³ee®ee efJe®eej Deelee GHe}yOe 
Deme}su³ee kegÀµe} keÀejeieerjeb®³ee meboYee&le keÀjeJee }eies}. HetJeea®³ee keÀeUer efye´ìerµe Deeceoeveerle 

yeebOeu³ee ies}su³ee Yeb[ejoje, oejCee, ®eCekeÀeHetjmeejK³ee oie[er OejCee®³ee keÀþ[³ee®³ee 
efYebleer®es keÀece Deefleµe³e megyekeÀ, jsKeerJe Je osKeCes Deens. keÀþ[³ee®es meceHeeleUerle}s SkeÀe 
oesjerle}s yeebOekeÀece lemes®e Òe®eb[ DeekeÀeje®es keÀe@efve&me®es oie[ Ie[efJeleevee HeeLejJeìeves 
oeKeefJe}s}s keÀewµeu³e DeÒeeflece Deens. meO³ee Demlebiele nesle ®ee}}s}s oie[er yeebOekeÀeceeleer} 
DeeHe}s keÀewµeu³e }#eele Ieslee keÀe@b¬eÀerì®ee He³ee&³e cnCetve®e mJeerkeÀejen& Jeeìlees. cee$e ³ee 
keÀe@b¬eÀerì®³ee keÀþ[îeebvee osC³eele Dee}s}e DeekeÀej ne OejCee®eer Gb®eer, l³ee®es meke=Àleoµe&ve Je 
l³eeJej meewbbo³eeakeÀjCee®³ee ¢<ìerves keÀjC³eele Dee}s}s efJeefJeOe mebmkeÀej ³eeme meepesmes DemeeJesle. 

OejCeceeL³eekeÀ[s peeCeeN³ee jml³ee®³ee keÀ[s}e osKeer} efJeefJeOejbieer HegÀ}eb®es leeìJes 
(Flower Beds) }eJeu³eeme jmlee megµeesefYele nesF&}. lemes®e jmlee Je OejCeceeLee ³eeJej 
efJeÐegleÒekeÀeµe J³eJemLesmeeþer JeeHej}s peeCeejs efJeefJeOe DeekeÀeje®es Keebye keÀuHekeÀlesves ³eesi³e 
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DeblejeJej JeeHeju³eeme l³eeme Je lemes®e keÀþ[îeeme ³eesi³e jbiemebieleerÒeceeCes jbie efou³eeme 
OejCee®ee ceeLee efveef½ele®e megµeesefYele nesF&}. 

5.0 keÀe@b¬eÀerì®eer OejCesë 
oie[er OejCeeb®³ee meewbo³eeakeÀjCeeefJe<e³eer Jee J³ekeÌle kesÀ}s}s efJe®eej Je ÒekeÀej keÀe@b¬eÀerì®³ee 

OejCeebvee osKeer} yengleebµeeves }eiet nesC³eemeejKes Demeu³eeves ³ee ÒekeÀej®eer meefJemlej ®e®ee& 
GHe³egkeÌle veener. keÀejCe oie[er yeebOekeÀece Je keÀe@b¬eÀerì ³ee oesve ceeO³eceele keÀener ÒeceeCeele 
meeOec³e& Deens, cee$e oie[er yeebOekeÀece Je ceeleer®es keÀece ³ee oesve ceeO³eceeble ceg}Yetle HeÀjkeÀ 
Deens. ceeleer®³ee OejCee®³ee meewbo³eeakeÀjCeeefJe<e³eer SkeÀoce JesieUe ÒekeÀej mebYeJele Demeu³eeves 
l³ee®ee mJeleb$e efJe®eej keÀjCes meb³egefkeÌlekeÀ þjs}. ³esLes SkeÀ iees<ì veceto keÀjeJeerµeer Jeeìles leer 
cnCepes keÀe@b¬eÀerì ns ceeO³ece oie[er oie[er OejCee®³ee leg}vesle DeefOekeÀ }Jeef®ekeÀ Demeu³eeves 
mebkeÀuHeef®e$eeÒeceeCes efJeefJeOe }Jeef®ekeÀ DeekeÀeje®es Deeke=ÀefleyebOe osTve keÀe@b¬eÀerì®eer OejCes ner oie[er 
OejCeeb®³ee leg}vesle DeefOekeÀ osKeCeer keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Deens. keÀejCe keÀe@b¬eÀerì ns SkeÀ®e ceeO³ece 
meO³eelejer Demes GHe}yOe Deens keÀer pes efJeefJeOe keÀuHeveebvee DeefYe³ebl³ee®³ee mebkeÀuHeef®e$eeJoejs cetle& 
mJejÀHe osT µekeÀles. keÀe@b¬eÀerì®³ee cegK³e OejCeeÒeceeCes Flej IeìkeÀner oie[er OejCee®³ee 
IeìkeÀebÒeceeCes Demeu³eeves Flej IeìkeÀebyeeyelener GHejeskeÌle efJe®eej Je ÒekeÀej }eiet nesleer}. 

6.0 ceeleer®es OejCes 
oie[er yeebOekeÀece Je keÀe@b¬eÀerìHes#ee ceeleer®³ee OejCee®es yeebOekeÀecee®es ceeO³ece SkeÀoce efYevve 

Demeu³eecegUs ceeleer®³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle l³eeb®³ee meewbo³eeakeÀjCee®ee efJe®eej keÀjleevee SkeÀoce 
JesieUe ¢<ìerkeÀesve meceesj þsJeeJee }eies}. ceeleer®eer OejCes meJe&meeOeejCeHeCes oie[er Je 
keÀe@b¬eÀerì®³ee leg}vesle Gb®eerves keÀceer HeCe }ebyeerves KetHe®e }ebye Demeleele, efµeJee³e l³ee®ee ísoner 
Hemejì Demelees keÀejCe Hee³ee®eer jbÀoer KetHe®e Demeles. l³eecegUs ³ee DeekeÀejceevee®³ee ce³ee&oe 
meenefpekeÀ®e meewbo³eeakeÀjCeeJej He[leele. meewbo³eeakeÀjCee®eer SkeÀeoer ke=Àleer meg®eefJeleevee leer cetU 
ceeO³eceeHeemetve SkeÀoce efYeVe ceeO³eceele Demet ve³es keÀejCe oesve efYevve ceeO³eceeleer} HeoeLe& HeÀej 
keÀeU SkeÀ$e jent µekeÀle veenerle Je l³eecegUs He³ee&³eeves OejCe megj#es}e®e OeeskeÀe mebYeJelees. 
l³eecegUs meO³ee Òe®eef}le Deme}su³ee HeOoleerle®e Lees[emee yeo} keÀjÀve Heg{er} He³ee&³e 
meg®eleele. 

1. OejCee®³ee Kee}er} Debieeme (¢µ³e yeepetme) ®eebieu³ee Òeleer®eer efnjJeU (Green 
Turfing) }eJeCes Je leer ³eesi³e keÀeUpeer IesTve efìkeÀJeCes. 

2. efnjJeUeryejesyej®e p³ee Pee[eb®eer HeeUscegUs Kees}Jej Hemejle veener Deµeer µeesYes®eer, 
keÀceer Gb®eer®eer Pee[s Je efJeefJeOejbieer HegÀ}eb®es leeb[Jes Òel³e#e OejCeeJej®e }eJeCes. 

3. mkebÀOe / yece& (Berm) Jejer} jmles megJ³eJeefmLele þsJeCes Je OejCee®³ee Kee}er} 
Debieeme Deme}su³ee efJeefJeOe µes[med, GHekeÀjCes, efvejer#eCe keÀ#e, efJecees®ekeÀ efJeefnjer 
(Relief Wells) ³eebvee DeekeÀ<e&keÀ DeekeÀej osCes. 

4. Kee}®³ee Debieeme efHeef®ebie Demeu³eeme efJeefJeOejbieer oie[eb®ee JeeHej keÀjÀve l³eeb®es 
ve#eerkeÀece keÀjCes. 

5. OejCee®eer ¢µ³e yeepet, efnjJeU Je efJeefJeOejbieer HegÀ}eb®es leeìJes ³eevee µeesYes} Deµeer 
jbiemebieleer ³eespetve efJeefJeOe µes[med, GHekeÀjCes, efvejer#eCe keÀ#e, efJecees®ekesÀ efJeefnjer, 
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HebHeneTme ³eebvee jbiekeÀece keÀjCes, ³ee yeeyeleerlener kesÀJeU OejCee®eer osKeYee} 
keÀjCeeN³ee J³ekeÌleerbJej jbiemebieleer®es keÀece ve mees[lee µeemekeÀer³e DeLeJee Keepeieer 
mLeeHel³e efJeµeejoe®ee meu}e Iesleu³eeme efveef½ele®e HeÀjkeÀ He[t µekesÀ}. 

7.0 OejCee®es efvemeie& ¢µ³e - (Landscape Architecture) 
7.1 OejCee®³ee meewbo³e&µeeðee®ee efJe®eej keÀjleevee DeeleeHe³e&le DeeHeCe Òel³e#e OejCee®³ee 
meewbo³eeakeÀjCeeefJe<e³eer Deme}su³ee µekeÌ³eles®ee ceeieesJee Iesle}e. DeeOegefvekeÀ mLeeHel³eµeeðee®³ee 
¢<ìerves Deelee Òel³e#e Jeemlet Je efle®ee Heefjmej ³ee oesvner Debieeb®ee efJe®eej Fceejleer®³ee yeeyeleerle 
SkeÀef$eleHeCes kesÀ}e peele Deens. OejCeeb®³ee yeeyeleerlener OejCee®ee Heefjmej efvemeie&¢µ³ee®³ee 
¢<ìerves (Landscape Architecture) efJekeÀefmele kesÀu³eeme OejCe Je Heefjmej ³eeb®es SkeÀ megboj 
efvemeie&¢µ³e efvecee&Ce nesT µekesÀ}. meO³ee OejCee®³ee Kee}er} Debieeme GÐeeves le³eej keÀjC³eele 
³esle Deensle HeCe leer keÀjleevee Òel³e#e OejCee®ee HeeµJe&Yetceer cnCetve efJe®eej nesCes Deiel³ee®es Deens. 
OejCe Je Heefjmej ³eeb®ee SkeÀef$ele efJe®eej keÀjÀve µeemevee®³ee DeOeer#ekeÀ, GÐeeves Je GHeJeves 
(Superintendent, Parks & Gardens) ³eeb®ee Je lemes®e Keepeieer #es$eeleer} le%eeb®ee 
meu}e Iesleu³eeme OejCeeb®es Je efvemeie&¢µ³ee®se meeQo³e&cetu³e efveef½ele®e Jee{t µekesÀ}. 
7.2 ³ee ¢<ìerves ceneje<ì^eleer} keÀener OejCeebefJe<e³eer menpe meg®e}s}s ÒekeÀej ³esLes 
GoenjCeeoeKe} osCes DeÒemlegle þjCeej veener. Yeb[ejoje OejCee®³ee Hee³eL³eeµeer Deme}s}s 
GÐeeve ns peHeeveer GÐeeveeÒeceeCes efJekeÀefmele keÀjÀve l³ee®ee lesLes meO³ee GY³ee Deme}su³ee Òe®eb[ 
Je=#eeb®ee GHe³eesie keÀjÀve Ieslee ³esF&}. lemes®e Yeelemee OejCee®³ee Hee³eL³eeµeer l³ee®³ee yeepet®³ee 
DebieebJej Deme}suîee [eWiejeb®³ee Je=#ejepeerleer} Je=#eeb®³ee ÒekeÀejeb®eer®e }eieJe[ keÀjÀve Je 
GHe}yOe Yeewieesef}keÀ Gb®emeKe}HeCee®ee GHe³eesie keÀjÀve íesìs IeyeIeyes Je HeCe&kegÀìer ³eeb®³ee 
meene³³eeves vewmeefie&keÀ ®eerveer-GÐeeves efvecee&Ce keÀjlee ³esleer} Je Deepetyeepet®³ee Heefjmejeµeer 
megmebJeeoer cesU meeOelee ³esF&}. 
7.3 efvemeie¢µ³e Je Heefjmej efJekeÀeme ³ee ¢<ìerves yengleskeÀ OejCeeb®³ee yeeyeleerle yejs®e keÀener 
keÀjCes µekeÌ³e Deens. ³ee ÒekeÀejeJej Òemlegle }sKeele efJeµes<e leHeµeer}Jeej efJeJes®eve keÀjCes efJemleej 
Ye³eeJemleJe DeµekeÌ³e Deens. keÀejCe ne SkeÀ mJeleb$e }sKee®ee efJe<e³e Demetve ³ee efJeefµe<ì 
efJe<e³eeJej ³ee #es$eeleer} le%e®e peemle ®eebieu³ee ÒekeÀejs efveJesove keÀjÀ µekeÀleer}. 

8.0 efve<keÀ<e& 
8.1 OejCe Je l³ee®ee Heefjmej ³ee®ee SkeÀef$ele efJe®eej keÀjÀve OejCee®³ee efJeefJeOe IeìkeÀebvee 
megµeesefYele keÀmes keÀjlee ³esF&}, lemes®e l³ee®³ee Heefjmeje®³ee efvemeie&¢µ³ee®ee keÀmee efJekeÀeme keÀjlee 
³esF&} ns Òemle=le }sKeele ceeb[}s Deens. cee$e OejCee®³ee meewbo³eeakeÀjCee®³ee ³ee keÀuHevesme 
Òel³e#eele GlejefJeC³eemeeþer OejCeeb®³ee ÒeekeÌkeÀ}veele®e pej Deboeefpele Ke®ee&®eer lejleto kesÀ}er 
lej efveOeer GHe}yOe nesT µekesÀ}. Òe®eef}le HeOoleerle ÒekeÀuHe DenJee}ele ‘ce-Je=#e }eieJe[ Je 
GÐeeves’ (M - Plantation) ³ee µeer<ee&bleie&le, ‘GÐeeves’ (Arboriculture) ³ee 
GHeµeer<ee&ÒeceeCes®e SKeeos veJes GHeµeer<e& efvecee&Ce keÀjÀve, l³eeKee}er Deµee keÀeceebvee efJeefµe<ì 
DeeefLe&keÀ efvekeÀ<eevegmeeej mJeleb$e efveOeer cebpetj keÀjC³eeefJe<e³eer µeemevee®³ee HeeleUerJej keÀener 
Deeosµe efou³eeme ns keÀece Òel³e#eele keÀjlee ³esF&}. 
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8.2 veJ³ee OejCe ³eespeveeb®es mebkeÀuHeef®e$e le³eej Peeu³eeJej }ies®e®e l³eeJej lep%eebkeÀ[tve 
meewbo³eeakeÀjCee®³ee ¢<ìerves keÀener mebmkeÀej keÀjÀve veblej®e les #es$eer³e keÀe³ee&}³eebvee Òel³e#e 
yeebOekeÀeceemeeþer HeeþefJeu³eeme l³eeÒeceeCes yeebOekeÀece keÀjCes µekeÌ³e nesF&}. keÀejCe OejCee®es cegK³e 
keÀece mebHeu³eeJej kesÀJeU meewbo³ee&keÀjCee®es keÀece keÀjCes efpekeÀjer®es Deens. ³ee ¢<ìerves ceO³eJeleea 
mebkeÀuHeef®e$e mebIeìvesle®e veJeerve keÀ#e efvecee&Ce Peeu³eeme efve³eespeve Je mebkeÀuHeef®e$ee®³ee 
DeJemLesle®e l³eeJej meewbo³eeakeÀjCee®es mebmkeÀej keÀjCes meg}Ye Je µekeÌ³e nesF&}. 
8.3 meO³ee®eer OejCes ner HetJeeameejKeer ogie&ce Òeosµeele yeebOe}er peele vemetve leer DeefOekeÀeefOekeÀ 
µenjebkeÀ[s mejketÀ }eie}er Deensle. He³ee&³eeves leer veeiejer mebmke=Àleer®³ee iejpes®ee SkeÀ Yeeie yevet 
}eie}er Deensle. l³eecegUs Yeb[ejoeje, leevemee, JewlejCee ³eebmeejKeer OejCes He³e&ìkeÀebvee 
DeekeÀef<e&le keÀjerle Deensle. Òemlegle }sKeele J³ekeÌle kesÀ}su³ee efJe®eejeÒeceeCes pej ner OejCes 
megµeesefYele keÀjC³eele Dee}er lej leer DeefOekeÀeefOekeÀ osµeer-efJeosµeer He³e&ìkeÀebvee DeekeÀef<e&le keÀjÀ 
µekeÀleer} Je veJeerve He³e&ìvemLeUs cnCetve Go³eeme ³esleer}. He³ee&ìkeÀebkeÀ[tve GHe}yOe nesCeeje 
DeeefLe&keÀ HeÀe³eoe }#eele Ieslee Deepe meewbo³eeakeÀjCeemeeþer efveOeer GHe}yOe kesÀu³eeme ner iegbleJeCetkeÀ 
Deveeþe³eer þjCeej veener. He³e&ìve efJeYeeie Je He³ee&³eeves µeemeve ³eebvee ³eeletve DeeefLe&keÀ HeÀe³eoe 
nesC³ee®eer µeeéeleer Demeu³eecegUs OejCeeb®³ee meewbo³eeakeÀjCee®eer ner keÀuHevee cetle& mJejÀHe OeejCe 
keÀjer} Demee efJeµJeeme Jeeìlees. 
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Heefjefµeä - 12 

OejCeeb®eer megjef#elelee - DeeYeeme Je DeY³eeme192 

1. ÒeemleeefJekeÀë 
ceeveJeer peerJevee®eer GlHeÊeer Je efJekeÀeme ³eele Heb®eceneYetleeleer} ‘HeeCeer’ ³ee IeìkeÀeme 

Devev³emeeOeejCe cenlJe Deens. Òee®eerve keÀe}eHeemetve JesieJesieÈ³ee veÐeeb®³ee keÀeþer ÒemLeeefHele 
Pee}su³ee efJeefJeOe mebmke=Àefle n³ee ceeveJe Je ÒeeCeer ³eeleer} Deeefoce mebyebOee®ee HegjeJee nes³e. 
ceeveJeer mebmke=Àleer®³ee DeefmlelJeeme Deepeleeiee³ele lejer HeeC³ee}e ogmeje He³ee&³e veener. 
HeeJemee®³ee jÀHeeves npeejes Je<ee&Heemetve He=LJeerJej keÀesmeUtve veÐeeletve Jeentve peeCeeN³ee HeeC³ee®ee 
Òeieleµeer} ceeveJeeves DeefleÒeiele nesC³ee®³ee ¢<ìerves kesÀ}s}e Heefn}e Òe³elve cnCepes ³ee Deefveye¥Oe 
pe}ewIeeme Ieele}s}e yeebOe nes³e. Heefn}s OejCe vekeÌkeÀer kesÀJne yeebOe}s ies}s Demes} ne 
mebµeesOevee®ee efJe<e³e Deme}e lejer Òee®eerve ie´bLeeceOetve FmeJeer meve HetJe& OejCe ³ee Jeemlet®³ee veeWoer 
Deensle. meO³ee DeefmlelJeele Deme}s}s mHesve ceOeer} OejCe meJee&le pegves cnCepes 1500 Je<ee&®es 
Deens. Yeejleele keÀeJesjer veoerJej ®eew} meece´ep³ee®³ee keÀe}Keb[ele Iee}C³eele Dee}s}e yeebOe, 
pees ‘ie´B[ De@sefvekeÀì’ cnCetve mebyeesefOe}e peelees, ne %eele Deme}s}e Heefn}e Òe³elve nes³e. 

2. OejCeeb®eer mebK³ee, ÒekeÀej Je Jeie&Jeejerë 
peieeleu³ee yengmebK³e osµeeletve }eskeÀmebK³ee Jee{er®³ee Jesieeyejesyej HeeC³ee®eer iejpe 

Jee{u³eeves OejCeeb®eer mebK³ee osKeer} Jesieeves Jee{le Deens, pemes peieeleer} OejCeeb®eer mebK³ee 
ogmeN³ee cene³egOoeveblej®³ee Jeerme Je<ee&ceO³es 5200 Je©ve 13,000 Jej ies}er. iesu³ee 
oµekeÀele osKeer} megceejs 13,000 veJeerve OejCes yeebOe}er ies}er. peieeleer} ÒecegKe osµeeleer} 
OejCeeb®eer mebK³ee (}neve/ceesþ³ee/le}eJe F.) Heg{er} ÒeceeCes Deens. DecesjerkeÀe - 60,000, 
peHeeve - 2,00,000, lej Yeejleele 1,000 ceesþer Je 1,00,000 }neve OejCes Deensle. 
keÀvee&ìkeÀele meJee&le peemle cnCepes 35,000 OejCes Deensle, DeLee&le leer ceO³ece Je }neve 
mJejÀHee®eer Deensle. 

ceesþ³ee OejCeebJejer} Debelejje<ì^er³e Dee³eesiee®³ee (International Conference on 
Large Dams - ICOLD) veeWoHegmlekeÀevegmeej meve 1962 DeKesj 15 ceer Hes#ee peemle 
Gb®eer Deme}s}er OejCes, peer Dee³eesiee®³ee J³eeK³esvegmeej ceesþer OejCes þjleele, ³eeb®eer mebK³ee 
9315 nesleer. Hejbleg peieeleer} SkeÀtCe OejCeeb®eer mebK³ee l³eeHes#ee peemle Deens. keÀener leebef$ekeÀ 
efvekeÀ<eebcegUs yejer®eµeer OejCes Dee³eesiee®³ee ³eeoerle veenerle. 

                                                 
192

 ‘OejCeeb®eer megjef#elelee DeeYeeme Je DeY³eeme’ ne }sKe Þeer. efJe}eme µesUkesÀ, DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee, 

ceO³eJeleea mebkeÀuHeef®e$e mebIeìvee, veeefµekeÀ, ³eebveer ef}efn}s}e Demetve lees ‘mLeeHel³e’ ³ee µeemevee®³ee 
peg}w 1984 ®³ee $ewceeefmekeÀele Òeefme× Pee}s}e Deens. 
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osµe Dee³eesiee®eer ³eeoer Òel³e#e 

efye´ìve 400 2,000 
G.DecesefjkeÀe 2,641 28,000 
Yeejle  334 43,000 

3. OejCeeb®es ÒekeÀejë 
 DeeOegefvekeÀ leb$e%eevee®³ee efJekeÀemeecegUs meO³ee efJeefJeOe ÒekeÀej®eer OejCes yeebOeC³eele ³esle 
Deme}er lejer mLet}ceeveeves ceeleer®eer OejCes, oie[er OejCes Je keÀeB¬eÀerì®eer OejCes ns cegK³e leerve 
ÒekeÀej nesle. DeLee&le ³ee cegK³e leerve ÒekeÀejebyejesyej®e oie[er YejeJee®eer (Rock Filled), 
}ekeÀ[er Je Hees}eoer OejCes osKeer} Òe®eef}le Deensle. 

4. OejCeeb®eer Jeie&Jeejerë 
OejCeeb®³ee Jeie&Jeejermeeþer Jejer} cegK³e leerve ÒekeÀejeb®ee efJe®eej keÀjlee Demes Dee{Utve ³esles 

keÀer ceeleer®³ee OejCeeb®es ÒeceeCe oesve le=leer³eebµe lej oie[er / keÀe@b¬eÀerì®³ee OejCeeb®es SkeÀ le=leer³eebµe 
Deens. peHeeveceO³es cee$e 90% OejCes ner oie[er DeLeJee keÀeB¬eÀerì ³ee ÒekeÀejeleer} Deensle. 
DecesjerkesÀle ceeleer®³ee OejCeeb®es oie[er / keÀeB¬eÀerì OejCebeµeer ÒeceeCe (1ë3) lej Yeejleele 
(20ë1) Demes Deens. cee$e ceneje<ì^ele ns ÒeceeCe DecesefjkesÀmeejKes®e cnCepes®e (1ë3) Deens. 
OejCebe®eer mebK³ee, ÒekeÀej Je l³eevegmeej kesÀ}s}er Jeie&Jeejer ³eeme OejCeeb®³ee megjef#eleles®³ee 
¢<ìerkeÀesveeletve efJeµes<e cenlJe Deens. keÀejCe ceeleer®eer OejCes ner meJee&le peemle Demegjef#ele 
Deensle, lemes®e OejCebe®eer DeHeIeele ÒeJeCelee, efJeOJebmeve #ecelee ³ee iees<ìerner l³eeb®³ee ÒekeÀejeJej 
DeJe}byetve Demeleele. 

5. OejCebe®eer Demegjef#elelee 
OejCe ner mLeeHel³e µeeðeleer} YeJ³e Jeemlet Demeu³eecegUs meeceev³e ceeCemee}e leer megjef#ele 

Je ef®ejbleve Jeemlet Jeeìles. pejer peieele}s meJee&le peggves OejCe (mHesve) 1500 Je<ee&®es Deme}s 
lejer, leµeer leer megjef#ele Jeemlet Deens ner keÀuHevee efkeÀleHele Kejer Deens? OejCe ner ef®ejbleve 
Jeemlet Deens keÀe³e? ³ee Òeµvee®es GÊej leb%e DeefYe³ebl³eeveer þjJee³e®es Deens. cee$e OejCe ner 
DeeHeCe mecepelees eflelekeÀer megjef#ele Jeemlet vemetve leer efJeefJeOe keÀejCeebcegUs Demegjef#ele nesles. 
S[Je[& ûetvej ³ee le%e DeefYe³ebl³ee®³ee celes ‘meJe& ceeveJeefveefce&le JeemlebtceO³es l³eeb®³ee 
mJeveeµee®eer Je DeKesj®³ee efJeOJebmee®eer yeerpes Demeleele’ (All manmade works carry 
within them the seeds of their own decay and eventual destruction - 
Edward Gruner) Je OejCe ner Jeemlet osKeer} l³ee}e DeHeJeeo veener. kegÀþ}sner OejCe ner 
vewmeefie&keÀ ÒeJeeneJej yeebOe}s}er ceeveJeefveefce&le (ke=Àef$ece) Jeemlet Demeu³eecegUs leer efkeÀleerner 
µeeðeµegOo Je keÀeìskeÀesjHeCes yeebOe}s}er Deme}er lejer, efvemeiee&®ee mecelees} {emeÈ³eecegUs lees 
HegveëÒemLeeefHele nesleevee, keÀOeerlejer leer Jemlet {emeUCeej®e. ³ee ¢<ìerves OejCe ner ef®ejbleve 
Jeemlet nesT®e µekeÀle veener. DeLee&le ef®ejbleve ner meb%ee pej meeHes#e DeLee&ves Demes} lej 
OejCeeb®³ee megjef#eleles®es ÒeceeCe JessieJesieÈ³ee osµeele JesieJesieUs Deens. Yeejle Je DecesefjkeÀe ns osµe 
leg}vesves meJee&le peemle Demegjef#ele Deensle lej peHeeve Je ÒeÀevme ns peemle megjef#ele osµe Deensle. 
Yeejleele Demegjef#eleles®es ÒeceeCes one ìkeÌkesÀ lej peHeeveceO³es HeÀkeÌle SkeÀ ìkeÌkeÀe Deens. 
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OejCeeb®eer Demegjef#elelee l³eeb®³ee Je³eesieìeJej osKeer} DeJe}byetve Demeles, keÀejCe OejCe 
He[C³ee®ee OeeskeÀe yeebOekeÀecee®³ee efmLeleerle peemle Demelees. cnCetve veJepeele OejCee®³ee 
megjef#elelesmeeþer DeeHeÊeer ³eespevee Debce}ele DeeCe}er Heeefnpes. Hee®e les HebOeje Je³eesieìeleer} 
OejCes peemle megjef#ele Demeleele. meJe&meeOeejCeHeCes Heb®eJeerme Je<ee& veblej®eer OejCes megjef#ele 
Deensle keÀe ns þjefJelee ³esF&}. DeLee&le Heb®eJeerme Je<ee&veblej®eer OejCes osKeer} HetCe&leë Jeentve 
peeT µekeÀleele. iegpejeleceOeer} ‘cee®ít’ OejCe ns ³ee®es GoenjCe nes³e. 

6. OejCeeb®es Heleve-leb$e Je ceb$eë 
OejCeeb®³ee Helevee®³ee DeY³eemeeveblej Demes Dee{Utve ³esles keÀer meeceev³eleë SkeÀ le=leer³eebµe 

OejCes ner meoes<e Hee³ee, SkeÀ le=leer³eebµe OejCes ner DeHeJeeoelcekeÀ Hetj Je Gj}s}er SkeÀle=leer³eebµe 
OejCes ner Flej DeveskeÀ keÀejCebecegUs HegÀìleele. OejCeHegÀìer (Dam Break) ner Òeb®e[ DeeHeefÊe 
Deme}er lejer OejCeHegÀìer®³ee ÒemebieecegUs veJeerve OejCee®³ee yeebOeCeer®ee Jesie ceboeJeu³ee®es keÀesþs ner 
Dee{Ule veener. G}ì 1946ö55 ³ee oµekeÀele 12 ceesþ³ee mJejÀHee®³ee OejCeHegÀìer 
nesTvener 2000 veJeer OejCes yeebOe}er ies}erle lej l³eeHeg{®³ee 1956ö65 ³ee oµekeÀele 24 
OejCeHegÀìer nesTvener 2500 veJeer OejCes yeebOe}er ies}er. 

OejCe HegÀìer®eer µekeÌ³elee leerve ÒekeÀej®³ee keÀe}Keb[ele efJeYeeielee ³esF&}, 
1. pe}eµe³e ÒeLece Yeju³eeJej  
2. 12 les 15 Je<ee&veblej 
3. oerIe& keÀe}eJeOeerveblej 
³eeJejÀve Demes Devegceeve keÀe{lee ³esF&} keÀer, OejCeeb®ee Þeeble keÀe}eJeOeer (At Rest 

Period) HeÀej®e keÀceer Demetve peJeU peJeU meelel³eeves l³eeb®³ee Jele&CegkeÀer®eer veeWo IesCes 
DeHeefjne³e& Deens. OejCeeb®³ee YeeJeer Jele&CegkeÀer efJe<e³eer®es Devegceeve ns J³ekeÌleerefve<þ Demetve les Òel³eskeÀ 
DeefYe³ebl³ee®³ee Jew³eefkeÌlekeÀ %eeveeJej DeeJe}byetve Demeles. l³ee¢<ìerves Kee}er efveoxefµele kesÀ}su³ee 
yeeyeeR®ee DeefOekeÀ meekeÀu³eeves efJe®eej nesCes Deiel³ee®es Deens. 

1. meJe&meeceev³eHeCes OejCe Je l³ee®ee Hee³ee ³eeb®³ee leekeÀoer®es efve<keÀ<e& ns mejemejer 
HeOoleerves keÀe{}s peeleele. cee$e vescekeÀer G}ì Demeles, cnCepes Heleve ns vesnceer keÀceer 
efJejesOee®³ee (peemleerle peemle keÀcekegÀJele) Yeeieele®e megjÀ nesles, ner iees<ì OejCee®es 
Helevee®es mecepeeTve Iesleevee Del³eble cenlJee®eer Jeeìles. 

2. OejCee®es Je¬eÀerYeJeve (Deformation) ner l³ee®³ee Dee³eg<³eYej ®ee}Ceejer ef¬eÀ³ee 
Deens. leer oesve Yeeieele nesles. HetJee&Oee&le OejCe mJeleë}e YeesJelee}®³ee HeefjefmLeleerµeer 
pegUJele Demeles. ner ef¬eÀ³ee HejJe}³e HeOoleer®eer (Hyperbolic) Demetve GÊejeOe&le 
oeyee®³ee yeo}ecegUs nesCeejer ef¬eÀ³ee ner ®e¬eÀer³e HeOoleer®eer Demeles. cee$e Je¬eÀerYetle 
OejCeeb®ee iegjÀlJeceO³e ne SkeÀjs<eer³e®e Demelees. 

3. HeeC³ee®ee TOJe&oeye (Uplift) efJe<e³eer ie=nerle Oej}su³ee iees<ìer ®egkeÀer®³ee þjÀ 
µekeÀleele. keÀejCe, TOJe&oeye ne Òel³e#eele keÀener þjeefJekeÀ efþkeÀeCeer®e ceespe}e 
peelees. l³eecegUs l³ee®es megmHe<ì ef®e$e efceUt µekeÀle veener. lemes®e TOJe&oeye keÀceer 
keÀjC³ee®³ee yeeyeleerle kesÀJeU ie´eTì He[ÐeeJej (grout curtain) DeJe}byetve jenCes 
³eesie³e Jeeìle veener. keÀejCe Hee³eeleer} Òemlejeb®³ee met#ce ne}®ee}ercegUs osKeer} 
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ie´eTì®ee He[oe HeÀeìtve Hee³eeleer} HeePej Jee{t µekeÀlees Je He³ee&³eeves TOJe&oeye Jee{tve 
OejCee®³ee efmLejles}e OeeskeÀe mebYeJelees. OejCee®³e Helevee®es (Dam Failure) leb$e 
mecepeeTve IesC³ee®³ee ¢<ìerves GHejesu}sefKele yeeyeer ³ee kesÀJeU veececee$e Demetve 
peeCekeÀej Je le%e DeefYe³ebles ³ee meejK³ee DeeCeKeer yeeyeer efJe<e³eer efJe®eejHetJe&keÀ ceeie& 
met®eJet µekeÀleer}. 

OejCe HegÀìer®eer keÀejCesë 
 

De. yee¿e µekeÌleercegUs 
1. DeefleJe=<ìer 
2. }eìebcegUs OejCeeb®eer Peerpe 

nesTve 
3. YetkebÀHe 
4. ³egOo 

ye. DeblemLe µekeÌleercegUs 
1. Debleoe&ye (Pore Pressure) 
2. meoes<e Hee³ee  
3. meeb[Jee 
4. efJecees®ekesÀ/ ojJeepes 

De. yee¿e µekeÌleercegUsë 
DeefleJe=<ìercegUs, ceeleer®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle Gleeje®eer IemejCe (Failures Of 

Slopes) lemes®e oesvner yeepet®³ee ìskeÀ[îee®ee keÀ[s}esì (Land Slide) ³eecegUs OejCe HegÀìt 
µekeÀles lemes®e }eìebcegUs Peerpe nesTve keÀener OejCes Demegjef#ele nesleele. yee¿e µekeÌleercegUs YetkebÀHe 
ner vewmeefie&keÀ DeeHeÊeer meJee&le peemle OeeskeÀeoe³ekeÀ Deens. keÀejCe l³ee®eer HetJe&met®evee efceUCes 
keÀþerCe Demetve l³ee®eer leerJe´lee Heb´®e[ Demeu³eeme OejCeeceO³es leeCe (Tensile Forces) 
efvecee&Ce nesTve OejCe HegÀìt µekeÀles. l³ee¢<ìerves OejCeeb®³ee mebkeÀuHeef®e$eceO³es Òeosµeevegmeej 
efJe®eej keÀjÀve DeeJeµ³ekeÀ leer keÀeUpeer Iesle}er peeles®e. megowJeeves ceneje<ì^eleer} yengleskeÀ YetÒeosµe 
ne }eJnejmee (Lava Matrix) Heemetve yeve}s}e Demeu³eecegUs YetkebÀHee®³ee ¢<ìerves megefmLej 
Deens. lejer osKeer} iesu³ee keÀener Je<ee¥Heemetve ³ee efJeYeeieele megjÀ Deme}su³ee YetkebÀHeeb®³ee 
OekeÌkeÌ³eecegUs YetieYe&µeeðeer³e ¢<ìîee ³ee efJeYeeieeleer} efmLejles®ee veJ³eeves efJe®eej keÀjC³ee®eer JesU 
Dee}er Demetve l³ee¢<ìerves mLeeHeve Pee}su³ee keÀes³evee YetkebÀHe meefceleer meejK³ee G®®eeefOekeÀej 
meefceleerves mebHetCe& ceneje<ì^e®ee YetieYe& µeeðe%eebvee met®evee kesÀ}s}er Deens. ne vekeÀeµee193 
GHe}yOe Peeu³eeveblej efveef½ele OejCee®³ee megjef#eles®³ee ¢<ìerves SkeÀ Heg{®es HeeT} He[Ceej 
Deens.  

peieeleer} keÀener ceesþ³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle pe}eµe³e ÒeLece Yeju³eeveblej HeeC³ee®³ee 
YetHe=<þeJejer} oeyeecegUs ÒeJeefle&le YetkebÀHe (Induced Seismicty) Peeu³ee®es efveoµe&veele 
Dee}s}s Deens. Goe. ke´sÀceemìe (ie´erme), keÀjeryee (DeefÒeÀkeÀe), ntJej, ce@j@Leeve, 
Dee@jesefJe}(DecesefjkeÀe), keÀes³evee (Yeejle) F. peJeU peJeU leerme OejCee®³ee yeeyeleerle Demes 
Dee{Utve Dee}s}s Deens. ceneje<ì^eleer} Yeelemee OejCeeleer} Heefjmejele vegkeÀl³ee®e (ces 1983 
Heemetve) megjÀ Pee}su³ee YetkebÀHee®³ee met#ce OekeÌkeÌ³eeb®ee Deveg<ebefiekeÀ YetieYe&µeeðeer³e Ie[ecees[eR®ee 
efJe®eejner ³ee HeeµJe&YetceerJej le%eebveer keÀjeJee Deµeer met®evee keÀjeJeerµeer Jeeìles. Jejer} vewwmeefie&keÀ 
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 ³eeyeeyeleerle µeemevee®es Deeosµe osC³eele Dee}s Demetve l³eeJej Debce}yepeeJeCeer HeCe megª Pee}er Deens. 
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DeeHeÊeeryejesyej®e SkeÀ veJeerve ceeveJeefveefce&le DeeHeefÊe OejCeeb®³ee megj#es®³ee ¢<ìerves efoJemeWefoJeme 
Yes[meeJeerle Deens leer cnCepes ³egOo. OejCe HeÀes[C³ee®es leb$e mebµeesOeveeveblej efye´ìveves DeJeiele 
keÀ©ve ogmeN³ee cene³egOoele pece&veer®eer yejer®e OejCes Hee[tve ³eµe mebHeeefole kesÀ}s. lesJne 
OejCee®³ee megjef#eleles®³ee ¢<ìerves ³eener IeìkeÀe®ee efJe®eej keÀje³e}e nJee, ³ee HeeµJe&YetceerJej 
OejCeefJe<e³ekeÀ keÀeieoHe$eeb®³ee ieesHeveer³eles®es cenlJe DeefOekeÀ Deens. 
ye. DeblemLe keÀejCesë 

Debleoe&ye - OejCe Je Hee³ee ³eeleer} HeePej (Seepage) Jee{}e Demelee Debleoe&ye (Pore 
Pressure) Jee{tve OejCe Demegjef#ele nesles. ceeleer®³ee OejCee®³ee yeeyeleerle cnCetve®e Debleoe&ye 
ne efJecees®eve efJeefnjer®³ee meene³³eeves efve³ebef$ele þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. 

meoes<e Hee³ee - HetJeea OejCes megefmLej YetYeeieeJej yeebOe}er peele. meO³ee YetieYeea³e ¢<ìîee 
DeefmLej ÒeosµeeJej OejCeeb®eer mebK³ee Jee{le Demeu³eeves OejCes Demegjef#ele nesle Deensle. 
OejCee®³ee Hee³eeJej HeeC³ee®eer nesCeejer Òeefleef¬eÀ³ee meewc³e HeCe efveef½ele mJejÀHee®eer Deens. oeye 
³esC³eemeeþer yeje®e keÀeU }eielees. pe}eµe³ee®eer HeeleUer keÀceer Pee}er lejer Hee³eeJejer} oeye 
HetCee¥µeeves keÀceer nesle veener Je ³eeÒekeÀejs mebef®ele oeye (Accumulated Creep) ³esTve osKeer} 
OejCe Demegjef#ele nesles. 

meoes<e Hee³ee®eer efmLeleer megOeejC³eemeeþer Òe®eef}le ie´eTefìie®eer HeOoleer yejesyej®e KetHe®e 
Del³eeOegefvekeÀ Deµee leb$ebe®ee osKeer} JeeHej kesÀ}e peele Demetve YetieYe&µeeðee®³ee ceoleerves meoes<e 
Hee³ee osKeer} yeUkeÀì keÀjÀve OejCee®eer megjef#elelee Jee{efJeC³eele ³esles. DeLee&le Òel³eskeÀ 
efþkeÀeCe®³ee YetieYeea³e j®evesJej®e l³eeJejer} GHee³e DeeJe}byetve Deens ,l³eecegUs YetieYe&µeeðe%ee®eer 
³eeleer} YetefcekeÀe Del³eble cenlJee®eer Je DeeJeµ³ekeÀ Deµeer Deens. 

meeb[Jee - yeN³ee®e OejCee®³ee Helevee®³ee yeeyeleerle meeb[Jee ne IeìkeÀ keÀejCeerYetle þj}s}e 
Demeu³eeves OejCee®³ee megjef#eleles®³ee ¢<ìerves ³ee}e Del³eble cenlJe Deens. meeb[Jee ne yengOee 
oie[er efkeÀbJee keÀe@b¬eÀerì®ee Demeu³eeves l³ee®eer megjef#elelee ner HetCee&µeebves Hee³ee®³ee oie[eJej 
DeJe}byetve Demeles. DeeHeCe pemes leg}vesves YekeÌkeÀce veme}su³ee Hee³eeJej OejCes yeebOet leµeer 
Demegjef#eleleskeÀ[s Jeeì®ee} keÀjÀ. 

meeb[J³ee®eer HetjJenve #ecelee (Flood Discharging Capacity) ner Deieoer 
keÀeìskeÀesjHeCes þjJeeJe³eeme nJeer. l³eemeeþer (Flood Routing) Hetj ÒeJeenve megOoe DeefOekeÀ 
Del³eeOegefvekeÀ HeOoleerves þjefJeCes cenlJee®es Deens®e, HeCe l³eeHes#eener cenlJee®ee Yeeie cnCepes 
Hegje®eer JeejbJeejlee þjefJeCes ner nes³e. ³eemeeþer Hepe&v³eceevee®eer veebso meelel³eeves DeveskeÀ Je<e& 
þsJeCes Deiel³ee®es Deens. pemes nbiesjerleer} DeekeÀ[sJeejer iesu³ee 450 Je<ee&®eer Deens, Yeejlee®eer 
iesu³ee 125 Je<ee&®eer lej ceneje<ì^e®eer iesu³ee 70 Je<ee&®eer Deens. 

Hegje®eer JeejbJeejlee þjefJeleevee DeeefLe&keÀ yeepetkeÀ[s og}&#e keÀjCes yejesyej nesCeej veener. 
keÀejCe 1ë1000 ner JeejbJeejlee ie=nerle OejCeeje ceveg<³e Je l³ee®es 70/80 Je<e&®es Dee³egg<³e 
³eele®e cet}Yetle efJemebieleer Deens. l³eemeeþer HeeTmeHeeC³ee®eer veeWo Del³eble cenlJee®eer Deens. 
 ojJeepes Je efJecees®ekesÀë 

OejCeebJej ojJeepes Je efJecees®ekesÀ yemeefJeu³eeves OejCe ner ®e} Òeef¬eÀ³ee Pee}er Je ³ee ceeveJeer 
nelee®³ee mHeµee&ves IejCes Demegjef#ele Pee}er. keÀejCe ceeveJee®³ee keÀener DebieYetle GCeerJee Je 
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ce³ee&oe ³eecegUs ojJeepeeb®³ee GIe[PeeHeer®es nesCeejs ®egkeÀer®es efve³eb$eCe ³eecegUs osKeer} OejCe 
Demegjef#ele nesTve peyej efkeÀbcele ceespeeJeer }eieles. meeOeejCeHeCes efJecees®ekesÀ ner cegK³e 
OejCeeHeemetve efYevve HeoeLee&®eer Demeu³eecegUs Je oesve efYevve iegCeOecee&®es HeoeLe& oerIekeÀeU SkeÀ$e 
jneCes µekeÌ³e vemeu³eecegUs OejCeeb®³e DeHeIeeleeme efJecees®ekesÀ ne IeìkeÀ yeN³ee®eoe keÀejCeerYetle 
Pee}s}e Deens. Goe,Heeveµesle OejCe  

7. OejCe HegÀìer®³ee HeOoleerë 
Òel³eskeÀ OejCee®es Heleve ns Jewefµe<ìîeHetCe& Demeles, Goe. iegjÀlJe OejCes (Gravity Dams) 

ner HeÀkeÌle DeleerJe oeyee®³%e Yeieele HegÀìleele, lej keÀceeveer®eer OejCes (Arch Dams) HetCe&HeCes 
{emeUleele. lej yeìs^me OejCe (Buttress Dams)s ner SkesÀkeÀ He[tve HegÀìleele. ceeleer®eer OejCes 
nUtnUt Dee[J³ee Je Kee}®³ee efoµes}e ceeleer®eer Peerpe (Erosion) nesTve HegÀìleele. ³ee 
¢<ìerves ³ee ÒekeÀej®³ee OejCeb®³ee HegÀìer®³ee meeceev³e HeOoleer yeIeCes GÂesOes Jeeìles. 

1. ceeleer®³ee OejCee®³ee HegÀìer®eer HeOole 
De. OejCee®³ee Heesìele Peerpe nesTve (Piping Phenmenon) efkeÀbJee leUekeÀ[tve 

Jej HeePej megjÀ Peeu³eeves. 
ye. HeePejecegUs OejCee®³ee Kee}®³ee yeepetkeÀ[tve (D/S) HeeC³eekeÀ[er} (U/S) 

yeepetme Peerpe nesle iesu³eeves. 
2. iegjÀlJe OejCee®³ee HegÀìer®eer HeOole 

OejCee®³ee ceeL³eeJejÀve HeeCeer ies}³eecegUs ³ee HeOoleer®es OejCe HegÀìC³ee®eer µekeÌ³elee 
keÀceer Demeles. G}ì p³ee Yeeieele DeleerJe leeCe (Strain) efvecee&Ce Pe}e Deens Deµee 
efþkeÀeCeer (Goe. Hee³ee®eer Hee³ejer) Fie´peer ‘³et’ (U) DeekeÀeje®es efíê He[tve HeggÀìt µekeÀles. 

8. OejCe HegÀìer®ee Jesieë 
OejCeHeggÀìer®ee Jesie ne JesieJesieÈ³ee osµeele JesieJesieUe Dee{Utve ³eslees. peHeeveceO³es 

IejCeHegÀìer®ee Jesie (µebYej Je<ee&le) 13%, DecesefjkeÀe 4.7%, mHesve 13% Demeu³ee®es S[Je[& 
ûetvej ³eeb®³ee (Dam Disasters And Discussion) ³ee ie´bLeele veceto kesÀu³ee®es Dee{Ules. 
lemes®e efYevveefYvve ÒekeÀej®³ee OejCeeb®ee IejCeHegÀìer®ee Jesie osKeer} efYevve efYevve Dee{Ulees. 
ceesþ³ee OejCeebJej Deeblejje<ì^er³e Dee³eesieemeeþer (ICOLD) le³eej kesÀ}su³ee DecesefjkesÀleer} 
OejCee®³ee DeekeÀ[sJeejerJej vepej ìekeÀ}er Demelee (Hene - meeefjCeer ¬eÀ. 1) Demes Dee{Utve ³esles 
keÀer, ceeleer®eer OejCes ner®e meJe& ÒekeÀej®es DeHeIeele Je ceesþ³ee ÒeceeCeeJejer} efJeOJebme ³eeme 
keÀejCeerYetle þj}er Deensle. G}ì peHeeveceO³es efkeÀceeve one npeejHes#ee peemle ceeleer®eer OejCes 
µeskeÀ[es Je<ee&Heemetve Deepeleeiee³ele keÀe³e&jle Deensle. ³ee®ee DeLe& kesÀJeU mebK³eeµeeðeer³e 
HegjeJ³eeJejÀve efJeefJeef#ele ÒekeÀej®³ee OejCee®³ee megjef#elelesyeeyele Devegceeve keÀe{Ces ³eesi³e þjCeej 
veener. ceeleer®eer OejCeeb®³ee yeeyeleerle SJe{s cee$e cnCelee ³esF&} keÀer l³ee®³ee megj#es®ee Òeµve 
Deieoer menpeHeCes iebYeerj, OeeskesÀoe³ekeÀ Je efve³eb$eCeeyeensj peeTve OejCee®es Heleve nesT µekeÀles. 
cnCepes®e ne Òeµve J³eJemLeeHekeÀer³e mJejÀHee®ee Demetve leebef$ekeÀ¢<ìîee keÀceer cenlJee®ee Deens 
keÀejCe DecesefjkeÀsleer} Jeeunsj (Walher from USA) ³eeb®³ee celes Jeefj<þ DeefOekeÀejer 
ceeleer®³ee OejCebe®es yeebOekeÀece meesHes mecepetve keÀefve<þ DeefOekeÀeN³eeJej meJe& peyeeyeoejer 
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meesHeefJeleele. 

9. OejCe HegÀìer®es Oe[së 
ceeleer®³ee OejCee®³ee Kee}®³ee yeepetme ie{tU HeeCeer efomeCes ne OejCee®³ee Heesìele 

nesCeeN³ee ceeleer®³ee IetHes®ee HegjeJee nes³e.  
meoes<e Hee³eebcegUs nesCeeN³ee OejCeHegÀìer®³ee DeY³eemeeDebleer Demes Dee{Utve ³esles keÀer, ³ee 

ÒekeÀej®es Heleve met³ee&mleeveblej }ies®e nesles. ³ee oesve iees<ìer®eer megmebieleer keÀe³e Demes} les meebieCes 
keÀþerCe Deme}s lejer keÀe³e&keÀejCe YeeJe yeIelee, yengOee Hee³eeleer} oes<eebcegUs nUtnUt p³ee 
OejCebe®ee mecelees} {Utve p³eeb®es mecelees}lJe efµeies}e Heesnes®e}s Deens, l³ee®³ee yeeyeleerle 
met³ee&mleeveblej leHeceeveele nesCeeN³ee DeekeÀefmcekeÀ yeo}ecegUs OejCeHegÀìer®eer ef¬eÀ³ee keÀU 
oeyeu³eeÒeceeCes nesle DemeeJeer (³ee efJe<e³eer lep%eeb®es mHe<ìerkeÀjCe Je DeefOeskeÀ mebµeesOeve pejÀjer®es 
Jeeìles). 

10. OejCeeb®eer megjef#elelee Je megj#eeiegCeebkeÀ (Facter Of Safety)ë 
OejCeeb®³ee megjef#eleles®ee efJe®eej keÀjleevee l³eeb®³ee megj#eeiegCeebkeÀe efJe<e³eer keÀener 

DeY³eemeeveblej le%eebveer keÀe{}s}s Kee}er} efve<keÀ<e& }#eele Iesle}s Heeefnpes Demes Jeeìles. 
1. ceeleer®³ee OejCeeb®ee megj#eeiegCeebkeÀ ne keÀener keÀe}Keb[eveblej Jee{lees. 
2. ceeleer®³ee OejCeeb®ee pe}efve³eespeve keÀjlesJesUer Oej}s}e megj#eeiegCeebkeÀ ne keÀener 

keÀe}eJeOeerveblej Jee{C³ee®eer µekeÌ³elee vemeu³eecegUs ³ee ÒekeÀej®eer OejCeHegÀìer ner 
HetCee¥µeeves µekeÌ³eles®³ee keÀe³eÐeeJej DeJe}byetve Demeu³eeves megj#eeiegCeebkeÀ ne OejCee®³ee 
Kee}®³ee Debiee}e Deme}su³ee ceeveJeer peerJeve Je cee}ceÊee ³eeb®³ee ÒeceeCeele 
Jee{efJe}e Heeefnpes. 

3. HetJeea®³ee keÀeUer OejCes ogie&ce Òeosµeele yeebOe}er peele Demeu³eecegUs megj#eeiegCeebkeÀ keÀceer 
Demes. HeCe meO³ee OejCes ner leg}vesves DeefOekeÀeefOekeÀ ceveg<³e Jemleer peJeU yeebOe}er peele 
Demeu³eeves Je YeefJe<³eelener efn®e µekeÌ³elee peemle Demeu³eeves megj#eeiegCeebkeÀ Jee{efJeCes 
DeHeefjne³e& Deens.s 

Jejer} efve<keÀ<e& efJe®eejele IesTve DeeHeu³ee OejCeeb®³ee mebkeÀuHeef®e$eeb®³ee Hegvej&®evee JneJeer 
Demes Jeeìles. 

11. OejCee®³ee OejCebe®³ee Demegjef#elelesJejer} GHee³e³eespeveeë 
OejCeeb®³ee Demegjef#elelesJejer} GHee³e³eespevee ner efve³eespeve, Òel³e#e yeebOekeÀece Je efveiejeCeer 

³ee JesieJesieÈ³ee DeJemLesceO³es keÀjCes meb³egefkeÌlekeÀ þjles. 
efve³eespevee®es JesUer®es GHee³e 
1. pees OejCe ÒekeÀej peemle megjef#ele Demeu³ee®es efmeOo Pee}s}s Deens lees®e mJeerkeÀejeJee. 

OejCeeb®³ee megj#es}e jepekeÀer³e efkeÀbJee DeeefLe&keÀ iees<ìerHes#ee ÒeeIeev³e ÐeeJes. 
2. meeceeefpekeÀ mce=leer (pemes Hepe&v³eceeve/Hetj F.) ³eeb®³ee veeWoer Jee{efJeCes. ne oerOe& 

keÀe}erve GHee³e Deens. 
3. OejCeeb®eer DeeKeCeer DeefOekeÀ keÀeìskeÀesj JneJeer. lep%e Je peeCekeÀej DeefYe³ebl³eeJej®e 

OejCee®³ee mebkeÀuHeef®e$eeb®eer peyeeyeoejer ìekeÀeJeer. 
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4. OejCeeceO³es HetJe&efve³eesefpele keÀ®®ee Yeeie þsTve IejCeHegÀìer efve³beef$ele þsJeC³eemeeþer 
keÀener Yeeieele megj#ee-iegCeebkeÀ keÀceer þsJeCes (Breaching Section). 

12. yeebOekeÀecee®³ee JesU®es GHee³eë 
1. lep%e Je peeCekeÀej DeefYe³ebl³eeJej®e OejCee®³ee yeebOekeÀecee®eer peyeeyeoejer ìekeÀeJeer Je 

l³eeme YetieYe&le%ee®eer meeLe DemeeJeer. 
2. yeebOekeÀece meecegie´erJej G®®eÒeleer®es iegCeefve³eb$eCe DemeeJes. 
3. ceesþ³ee OejCeeb®³ee yeeyeleerle JesieJesieÈ³ee HeeleÈ³eebJej DeveskeÀ efJecees®ekesÀ þsJeeJeerle. 

13. efveiejeCeer®³ee JesU®es GHee³eë 
1. OejCee®³ee meJe&®e IeìkeÀeb®eer efveiejeCeer GÊece þsJeeJeer. efJeµes<eleë ceeleer®³ee OejCeeb®eer 

OetHeer®eer µekeÌ³elee, Heesìeleer} veU (Conduit Pipe), meeb[Jee ³ee efþkeÀeCeer pesLes 
efYevve ÒekeÀej®eer meecegie´er JeeHej}er peeles lesLes, peemle Demeu³eeves, l³ee®eer ³eesi³e 
efveiejeCeer þsJeeJeer. 

2. meeb[J³ee®³ee HetjJenve #eceles®ee (Flood Discharging) DeY³eeme keÀjÀve pe}eµe³e 
ÒeLece YejlesJesUer meJe& megj#ee J³eJemLee þsJeeJeer. 

3. DeHeIeele ÒeJeCe OejCeebvee Hegje®eer HetJe&met®evee efceUC³ee®eer ³eb$eCee GYeer keÀjCes Je leer 
DeKbe[ peeiejÀkeÀ þsJeCes. 

4. OejCeeb®eer efve³eefcele leHeemeCeer efJeefJeOe GHekeÀjCee®³ee meene³³eeves keÀjCes, l³eemeeþer 
OejCes Del³eeOegefvekeÀ GHekeÀjCeebveer megmeppe þsJeCes ³eeyeeyeleerle OejCe efvejer#eCe 
mebmLes®eer (Dam Inspectorate) YetefcekeÀe HeÀej®e cenlJee®eer Demetve kesÀvêer³e pe} 
Dee³eesiee®³ee IeleeaJej ceneje<ì^ele vegkeÀl³ee®e mLeeHeve Pee}su³ee ³ee OejCe megjef#elelee 
mebIeìvee, veeefµekeÀ, (Dam Safety Organisation, Nasik) ³ee mebmLes}e 
ceneje<ì^eleer} OejCeeb®³ee megjef#eleles®³ee ¢<ìerves Devev³emeeOeejCe cenlJe ÒeeHle Pee}s 
Deens. 

5. Òel³eskeÀ OejCee®eer mebyebefOele keÀeieoHe$es SkeÀef$ele keÀjÀve l³eeb®es megJ³eJeefmLele 
oHlejerkeÀjCe (Documentation) keÀjCes Je leer iejpe }eies} l³eeJesUer menpe 
GHe}yOe keÀjCes. 

6. OejCeeb®es ojJeepes Je efJecees®ekesÀ ³eeb®es efve³eb$eCe ³eesi³e nesC³eemeeþer efJeefJeOe µekeÌ³eleeb®ee 
efJe®eej keÀjÀve l³eeb®ee keÀe³e&¬eÀce keÀefve<þ keÀce&®eeN³eebvee l³ee ¢<ìerves Òeefµe#eCe osCes. 
yeN³ee®eoe SkeÀe veoerJej Je efle®³ee GHeveÐeeJej DeveskeÀ IejCes yeebOe}s}er Demeleele Je 
³ee OejCe µe=bKe}scegUs SkeÀe OejCeeJej ogmeN³ee OejCee®eer megjef#elelee DeJe}byetve 
Demeles. l³eecegUs Deelee mebHetCe& Keesjs cnCetve efJe®eej keÀjÀve megjef#elelee þjJeeJeer 
}eies}. ceesþ³ee OejCeeJejer} Deeblejje<ì^er³e Dee³eesieeves (ICOLD) ³ee HeOoleer®ee 
DeY³eeme kesÀ}e Deens. ³ee HeOoleer®ee DeJe}bye keÀjÀve ceneje<ì^ µeemevee®³ee HeeìyebOeejs 
efJeYeeieeves osKeer} 1983 ®³ee ceevmetveceOeer} HetjHeefjefmLeleer neleeUu³eecegUs cegUe, 
cegþe Je Yeercee ³ee veÐeeJej Dee}s}s Hetj Deefleµe³e keÀewµeu³eeves efve³ebef$ele kesÀ}s Je HegCes, 
Heb{jHetj ³ee µenjeb®eer ceesþ³ee ÒeceeCeeJejer} peerefJele Je efJeÊe neveer kesÀJeU 
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DeefYe³ebl³ee®³ee keÀewµeu³eecegUs ìUt µekeÀ}er. ³ee HeeµJe&YetceerJej Jejer} HeOoleer®es cenlJe 
O³eeveele ³esF&}®e. 

7. Jej Gu}sefKe}s}s GHee³e ns kesÀJeU efveoµe&keÀ mJejÀHee®es Demetve OejCeeb®³ee 
meggjef#elesmeeþer le%e DeefYe³ebles Je OejCe efvejer#eCe mebmLee efveef½ele®e ÒeYeeJeer GHee³e 
³eespeleer} Deµeer Deeµee Deens.  

Heefjefµeä 
OejCebe®es DeLe&keÀejCeë 

OejCee®³ee efveefce&leerme Òe®eb[ efveOeer®eer iejpe Demeles Je ne Yeeb[Je}er Ke®e& jep³e mejkeÀej 
Je keÀener ceesþ³ee ÒekeÀuHee®³ee yeeyeleerle peeieeflekeÀ yeBkesÀkeÀ[tve efveOeer GYeejÀve kesÀ}e peelees. 
‘OejCe’ ³ee iees<ìerkeÀ[s HetCe&HeCes J³eeJemeeef³ekeÀ ¢<ìerves yeefIeleu³eeme SJe{³ee ceesþ³ee ÒeceeCeeJej 
nesCeejer iegbleJeCetkeÀ ner }JekeÀjele }JekeÀj GlHeeokeÀ þjCes ns efkeÀHeÀe³eleµeerj þjles. HeCe 
OejCee®³ee megj#es}e J³eJemeeef³ekeÀ ¢<ìîee ‘DeJeepeJeer’ cenlJe efou³eeme OejCee®eer efveefce&leer ne 
Deebleyeìîee®ee J³eJenej þjlees. Goe. OejCee®³ee efve³eespevee®³ee JesUer ie=nerle Oej}s}er 
1ë1000 Hegje®eer JeejbJeejlee cnCepes®e lees Ke®e& 1000 Je<e& ‘DeveglHeeokeÀ’ jneCes Demes nes³e. 
efkesÀJee pej megj#ee-iegCeebkeÀ DeefOekeÀlece Oej}e lej l³ee megj#ee iegCeebkeÀe®ee OejCee®³ee 
megjef#elelesmeeþer p³ee#eCeer GHe³eesie nesF&} l³ee keÀe}eJeOeerHe³e¥le Jee{erJe megj#ee iegCeebkeÀecegUs 
Pee}s}e Jee{erJe Ke®e& ne ‘DeveglHeeokeÀ’ jneCes Demes nes³e. ³ee ¢<ìerves pej OejCeekeÀ[s ef®ejbleve 
Jeemlet (Monument) cnCetve yeefIele}s lej leer Jemlet ve HejJe[Ceejer Jeemlet nesles. G}ì 
OejCeekeÀ[s HetCe&leë SkeÀ J³eeJemeeef³ekeÀ Jemlet (Comercial Product) cnCetve yeefIele}s lej 
l³eeJejer} Yeeb[Je}er Ke®e& efkeÀleerlejer keÀceer keÀjlee ³eslees. Òeµve HeÀkeÌle ³ee®ee Deens keÀer ³eeHewkeÀer 
kegÀþu³ee efJe®eejÒeCee}er®ee mJeerkeÀej keÀjeJee, keÀejCe ³ee meJe& iees<ìeR®ee meeceeefpekeÀ ¢<ìerves 
efJe®eej nesCes osKeer} HeÀej cenlJee®es Deens. Heeµ®eel³e je<ìe^ceO³es cee$e J³eeJemeeef³ekeÀ efJe®eej 
ÒeCee}er yeUeJele Demeu³ee®es ef®e$e efomeles. keÀejCe OejCeeb®³ee efJec³ee®eer DeefYeveJe keÀuHevee 
ceesþ³ee OejCeeJejer} Deeblejje<ì^er³e Dee³eesieeHeg{s (ICOLD) ceeb[C³eele Dee}er Deens. 
OejCee®eer efJecee ³eespeveeë 

OejCeeb®³ee efJeOJebmeve #eceles®eer leg}vee keÀener yeeyeleerle DeCegYeÆ³eebµeer keÀjlee ³esF&}. keÀejCe 
OejCeebcegUs nesCeeN³ee efJeOJebmeele Yeewieesef}keÀ ce³ee&oe Deensle Je OejCee®³ee ceeies Deme}s}er mebef®ele 
Tpee& ner ‘DeCegTpex’ meejKeer ceveg<³eefveefce&le veener. OejCeeb®³ee yeebOeCeerle DeÐeeHener ‘owJeer 
keÀesHe’ ner mebkeÀuHevee jÀ{ Deens. l³eecegUs cel³e& ceeCemeeJej Demeu³ee owJeer Deefj<ìe®eer 
peyeeyeoejer efveef½ele keÀjCes keÀþerCe Deens. cee$e DeCegYeÆ³eeb®³ee yeeyeleerle iees<ì SkeÀoce JesieUer 
Demeu³eeves l³eeb®³ee mepe&veµeer}les yejesyej®e efJeOJebmeve #eceles®eener efJe®eej keÀjÀve peieeeleer} 
yengmebK³e je<ì^eveer l³eeb®³ee efveefce&leerHeemetve®e ‘efJecee ³eespevee’ ³ee yebOevekeÀejkeÀ kesÀu³ee Deensle. 
lemes®e ‘OejCeHegÀìer’ efJe<e³ekeÀ ceeCemeeb®ee DevegYeJe pegvee Deens. cee$e megowJeeves DeCegYeÆ³eebcegUs 
DeÐeeHe DeeHeÊeer®eer

194
 veeWo veener. Demes pejer Deme}s lejer OejCes Je DeCegYeÆ³ee ³ee yeN³ee®e 

                                                 
194

 ®esveexefye} (meesqJnSì jefµe³ee) ³esLeer} DeCegYeÆer®eer ogIe&ìvee SefÒe} 1986 ceOeer} cnCepes®e Òemlegle 
}sKe Òeefme× Peeuîee veblej®eer Deens - }sKekeÀ. 
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yeeyeleerle efceUl³eepegUl³ee Demeu³eeves l³eeb®³ee efJecee ³eespeves®³ee DeeOeejeJej®e OejCeeb®eer efJecee 
³eespevee mee@Lece Je cet}j (Sowthum & Muller) ³ee Jo³eerves ceeb[}er Deens. 
le=leer³eHe#eer efJecee ³eespeveeë 

YeefJe<³ekeÀe}erve le=leer³eHe#eer efJecee ³eespevee ³ee cegK³eleë OejCeHegÀìercegUs l³eeb®³ee meeefvveO³eele 
jenCeeN³ee veeieefjkeÀeb®³ee peerefJele Je efJeÊe neveer®³ee YejHeeF´´&meeþer ceeb[C³eele Dee}su³ee Deensle. 
l³eele Kee}er} leerve µekeÌ³elee Deensle. 

1. meveoµeerj ¢<ìîee OejCecee}keÀe®eer peyeeyeoejer Dece³ee&o jener} Je l³ee®eJesUer l³eeves 
SkeÀe efveOee&efjle jkeÀcesHe³e&le®eer mebHetCe& DeeefLe&keÀ peyeeyeoejer G®e}eJeer Je ³ee efveOee&efjle 
jkeÀcesveblej cee$e Heg{®eer peyeeyeoejer µeemeveeves G®e}eJeer. 

2. meveoµeerj ¢<ìîee OejCecee}keÀe®eer peyeeyeoejer ner ce³ee&efole jener}. leer ce³ee&oe ner 
‘ûee¿e OeeskeÌ³ee’ (Acceptable Risk) He³e&le jener} Je l³eemeeþer l³eeme efJec³ee®es 
mebj#eCe efceUt µekesÀ}. ³ee ‘ûeen³e OeeskeÌ³ee’ veblej®eer vegkeÀmeeve YejHeeF& cee$e 
mebHetCe&HeCes µeemeveeves G®e}eJeer. 
Jejer} ³eespevee ner efJeceeekeÀejeb®³ee SkeÀe mebHetCe& JesieÈ³ee efJe®eej ÒeCee}erletve Dee}s}er 
Deens. l³eeb®³ee cnCeC³eevegmeej µeemeve pesJne SKeeos OejCe yeebOeC³eemeeþer HejJeeveieer 
osles, l³ee®eJesUer l³ee OejCee®³ee meeefvveO³eele Deme}s}e }eskeÀmebK³es®ee keÀener Yeeie ne 
mebYeeJ³e OeeskeÌ³ee®³ee Deenejer peelees Je DeµeeÒekeÀejs pejer OejCe ns je<ì^er³e 
efJekeÀmeemeeþer yeebOe}s peele Deme}s lejer l³ee®³ee meeefvveO³eeleu³ee peveles®³ee ¢<ìerves 
meceeveles®³ee keÀe³eÐee®ee Yebie neslees, cnCetve µeemeveeves l³ebe®³ee vegkeÀmeeve YejHeeF&®eer 
peyeeyeoejer G®e}eJeer. 

3. OejCe cee}keÀe®eer peyeeyeoejer HeÀkeÌle meveoµeerj ¢<ìîee SkeÀe Òe®eb[ jkeÀces}e 
efveOee&efjle kesÀ}er peeles. DeLee&le ner peyeeyeoejer efJec³eeves osKeer} Hegjer nesT µekeÀle 
veener Je OejCe cee}keÀ osKeer} efveOee&efjle jkeÌkeÀce osT µekeÀle veener. DeµeeJesUer 
efJec³ee®eer jkeÌkeÀce, OejCe cee}keÀe®eer jkeÌkeÀce Je Òel³e#e efveOee&efjle vegkeÀmeeveer®eer jkeÌkeÀce 
³eeleer} letì ner µeemeveeves YejÀve keÀe{eJeer. 

Jejer} leerve ³eespeveebHewkeÀer kegÀþ}er ³eespevee peveles®³ee Je µeemevee®³ee ¢<ìerves ³eesi³e þjs} 
³ee®³ee yeeyeleerle DeveskeÀ DeeefLe&keÀ, meeceeefpekeÀ, leebef$ekeÀ, ÒeµeemekeÀer³e Je meveoµeerj Òeµve iegleb}s 
Demeu³eeves l³eeJej SkeÀoce GÊej keÀe{Ces keÀþerCe Deens. kesÀJeU keÀener Deeblejje<ì^er³e mebmLee 
Goe.³egvesmkeÀes Je ceesþ³ee OejCeeJejer} Deeblejje<ì^er³e Dee³eesie ³eeb®³ee meb³egkeÌle efJeÐeceeves ne Òeµve 
megìt µekesÀ}. HeCe Deµeer Deeµee keÀjC³eeme njkeÀle veener keÀer ‘meceepe iejpes’ ®³ee lellJeeJej 
pej peieeleer} one npeej OejCebe®ee efJecee meJe& mebyebefOele je<ì^ebveer GlejefJe}e lej efJec³eeb®ee 
oj yeN³ee®e Debµeer µekeÌ³eles®³ee HeeleUerJej ³esF&} Je OejCeeb®³ee efJec³ee®eer ³eespevee YeefJe<³ekeÀeUele 
Òel³e#eele GlejÀ µekesÀ}. 

627



 OejCeeb®eer megjef#elelee - DeeYeeme Je DeY³eeme 

pe}-Deeµe³e 583 

meeefjCeer ¬eÀ.1 

DecesefjkesÀleer} OejCes Je l³eeb®³ee DeHeIeeleeb®es ÒeceeCeë 

DeHeIeele ceeleer®es oie[-ceeleer®es oie[er YejeJe ieg©lJe keÀceeveer®es Flej SketÀCe 
He1  21  4  4  4  2  4  39 
He2  21  2  0  8  4  0  35 
De1  80  5  6  7  6  0 104 
De2  36  3  1  2  2  1  45 
De3  4  0  0  0  0  1  5 
Depe  2  1  0  2  0  0  5 
ceesot  25  4  3  31  18  0  81 
yeebOe  20  5  1  7  3  0  36 
SketÀCe  209  24  15  61  35  6 350 
        
He1ë Heleveeveblej OejCe yeebOe}s ies}s veener He2ë Heleveeveblej OejCe yeebOe}s ies}s 
De1ë OejCe keÀe³ee&eqvJele PeeuîeeJej keÀener 

keÀe}eJeOeer veblej®ee DeHeIeele 
De2ë OejCe ÒeLece YejlesJesUer Pee}s}e DeHeIeele 

De3ë OejCe YejC³eeHetJeea®e Pee}s}e DeHeIeele Depeë pe}eµe³eeleer} DeHeIeele 
ceesotë ceesþer og©mleer yeebOeë yeebOekeÀece ®ee}t Demeleevee Pee}s}e DeHeIeele 

*meeefjCeer ¬eÀ.2 

osµe OejCee®³ee Helevee®eer keÀejCes 
 Hee³ee ceeL³eeJeªve 

HeeCeer 
HeeFefHebie efJecees®ekesÀ DeHegje 

meeb[Jee 
Gleej 

{emeUCes 
HegÀìCes Flej 

ke@Àve[e  3  5    2       
Fbi}b[  5  1  1  1    1  1   
Yeejle  1  4  3        6  6 
mHesve  1  3  2           
DecesefjkeÀe 30  60  22  1  17  6  6  54 
SketÀCe 40  73  28  2  19  7  13  60 

*ke@Àì@}e@ie Dee@HeÀ [@ce ef[Pe@mìme& / HesÀuîegDeme& 
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Heefjefµeÿ - 13 

pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe - HetCe& Je ®ee}t 

ceneje<ì^eleer}
195

 pe}efJeo³egle ÒekeÀuHeeb®eer ceeefnleer (cee®e& 98 DeKesj) 
De. - HetCe& Pee}s}s ÒekeÀuHe 

ÒekeÀuHee®es veeJe mLeeefHele #ecelee cesJee@ Je 
meb®e 

meg© Peeu³ee®eer 
leejerKe 

1 2 3 

jeOeeveiejer* 4.80 (4 x 1.2) 1955 mee}er 

³es}ojer* 22.50 (3 x 7.5) 3/68 les 6/68  

keÀes³evee ìHHee 1 Je 2* 560 
(4 x 65) + (4 x 75) 

1}s peefve$e 5/62 
8Jes peefve$e 6/67 

keÀes³evee ìHHee-3* 320 (4 x 80) 1}s peefve$e 7/75 
4Les peefve$e 10/78 

JewlejCee Yeg³eejer efJe.ie=.* 60 (1 x 60) 6/76 

YeeìIej* 16.6 (1 x 16.6) 8/77 

Jeerj*  9 (2 x 4.5) 3/75 

keÀes³evee OejCe Hee³eLee* 40 (2 x 20) 1}s peefve$e 2/81 
2js peefve$e 3/81 

HewþCe OejCe Hee³eLee* 12 (1 x 12) 11/84 

efle}ejer Yeg³eejer efJe.ie=.* 60 (1 x 60) 10/86 

efYeje DeJepe}* 80 (2 x 40) 1}s peefve$e 9/87 
2js peefve$e 3/88 

³esJelesµJej** 0.75 (1 x 0.75) 1/88 

JewlejCee OejCe Hee³eLee* 1.5 (1 x 1.5) 9/87 

HeJevee OejCe Hee³eLee* 10 (1 x 10) 6/88 

HeW®e Deebleje&p³eer³e 

ÒekeÀuHe**** 
ceneje<ì^e®ee Jeeìe  

(2 x 80) HewkeÀer 
53 cesJee@ 

1}s peefve$e 9/86 
2js peefve$e 3/87 

Yeb[ejoje OejCe efJe.ie=.@ 10 cesJee@ 1987 
Ke[keÀJeeme}e   

                                                 
195

 ³ee meejCeerle ìeìe F}sefkeÌì^keÀ kebÀHeveer®³ee efYeje, KeesHees}er Je efYeJeHegjer ³esLeer} pe}efJeÐegle 
ÒekeÀuHeeb®ee meceeJesµe veener. 
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ÒekeÀuHee®es veeJe mLeeefHele #ecelee cesJee@ Je 
meb®e 

meg© Peeu³ee®eer 
leejerKe 

1 2 3 

De. Heeveµesle* 
ye. Jeerj yeepeer 

Heeme}keÀj* 

8 (1 x 8) 
8 (1 x 8) 

3/91  
8/91 

keÀCnsj OejCe Hee³eLee*  4 (1 x 4) 8/91 

Yeelemee OejCe Hee³eLee* 15 (1 x 15) 9/91 

Oeesce OejCe Hee³eLee*  2 (1 x 2) 3/92 

Gpeveer OejCe Hee³eLee* 12 (1 x 12) 5/94 

ceeefCekeÀ[esn OejCe 

Hee³eLee*** 
 6 (1 x 6) 11/95 

met³ee& OejCe Hee³eLee+  6 (1 x 6) 29.03.96 

Yeb[ejoje efJe.ie=.¬eÀ.2+ 34 (1 x 34) 30.03.96 

met³ee& GpeJee leì keÀe}Jee+ 0.75 (1 x 0.75) 14.08.96 

ef[bYes+  5 (1 x 5) 14.02.97 

lesjJeeve ces{s+  0.2 (1 x 0.2) 3/98 

JeejCee+  (2 x 8) HewkeÀer 1}e meb®e 21.09.97 

* efJeÐegleie=n cenejeä^ jep³e efJeÐegle ce[Ue®³ee (ce.je.efJe.ceb.) leey³eele J³eJemLeeHeve Je 
osKeYee}ermeeþer megHeto& Dee}s Deens. 

** ce.je.efJe.ceb.keÀ[tve efJeÐegleie=n ®ee}efJe}s peeles. 

*** ce.je.efJe.ceb.ves efJeÐegleie=n leey³eele ve Iesleu³eeves HeeìyebOeejs efJeYeeieekeÀ[tve efJeÐegleie=n ®ee}efJe}s 
peele Deens. 

**** efJeÐegleie=ne®es J³eJemLeeHeve Je osKeYee}er®es keÀece ceO³e Òeosµe jep³e efJeÐegle ceb[UeleHes&À kesÀ}s 
peeles. 

@ 4/1992 ceO³es ³eebef$ekeÀ efyeIee[ecegUs yebo He[}s Je Keepeieer lelJeeJej meve 2000 ceO³es 
12 cesJee@ FlekeÌ³ee Jee{erJe #ecelesves keÀe³eee&qvJele keÀjC³eele Dee}s Deens. 

+ ³eebef$ekeÀ ®e}ve Peeuîee®ee efoveebkeÀ 
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ye. - yeebOekeÀeceebleie&le Deme}su³ee pe}efJeo³egle ÒekeÀuHeeb®eer ceeefnleer 

ÒekeÀuHee®es veebJe mLeeefHele #ecelee -cesJee@ 

otOeiebiee  24.00 (2 x 12) 
keÀes³evee ìHHee-4  1000.00 (4 x 250) 
keÀjbpeJeCe  3.00 (1 x 3) 
ceepe}ieebJe  2.25 (3 x 0.75) 
IeeìIej  250.00 (1 x 125) 
[es}Jene}  125.00 
µenevetj  125.00 

Deebleje&p³eer³e ÒekeÀuHe  

mejoej mejesJej (ceneje<ì^e®ee efnmmee)  391.50 
SketÀCe  1920.75 

keÀ. - KeepeieerkeÀjCeemeeþer ÒemleeefJele kesÀ}s}s pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

ÒekeÀuHee®es veebJe mLeeefHele #ecelee - cesJee@ 

®eemekeÀceeve 3.00 
jeOeeveiejer 10.00 
keÀCnsj [eJee leì keÀe}Jee  1.20 
keÀ[Jee 0.50 
keÀemeejer 2.50 
HeeìieeJe 2.50 
ef®eKe}oje Gob®eve 400.00 
ceeUµespeIeeì Gob®eve 600.00 
SketÀCe 1019.70 
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[. - keÀeWkeÀCe Òeosµeeleer} pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe efpeune pe}efJeÐegle meb®e 
mebK³ee x #ecelee cesJee@ 

mLeeefHele 
#ecelee cesJee@ 

De. HetCe& Pee}s}s pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe 

efYeje DeJepe} je³eie[ 2 x 40 80 
Yeelemee þeCes 1 x 15 15 
met³ee& þeCes 1 x 6 6 
met³ee& GpeJee leì keÀe}Jee 
ÒeHeele 

þeCes 1 x 0.75 0.75 

efle}ejer ÒekeÀuHe-lesjJeeve ces{s efmebOetogie& 1 x 0.200 0.20 
SketÀCe   101.95 

ye. keÀeWkeÀCe efJekeÀeme keÀe}yeOo keÀe³e&¬eÀceebleie&le efve³eesefpele veJeerve ÒekeÀuHeë 
keÀeU je³eie[ 1 x 15 15 
kegbÀYes je³eie[ 1 x 10 10 
nsìJeCes je³eie[ 1 x 2 2 
[es}JeneU je³eie[ 2 x 1 2 
efle}ejer ÒekeÀuHe-keÀesvee} eEmeOegotie& 2 x 5 10 
osJeie[ eEmeOegotie& 1 x 1.5 1.50 
eEHeHeUJee[er [gyeer jlveeefiejer 1 x 0.3 0.30 
v³et ceeb[Jes jlveeefiejer 1 x 0.5 0.50 

SketÀCe   41.30 

 

632



   

pe}-Deeµe³e 588 

Heefjefµeä - 14 

je<ì^er³e pe}mebHeÊeer196ë 

veoer®es Keesjs Jeeef<e&keÀ ³esJee 
YetHe=ÿ 

JeeHeje³eesi³e 
HeeCeer YetHe=ÿ 

Yetpe} }eskeÀmebK³ee 
1991 

oj[esF& HeeCeer 
YetHe=ÿeJejer} 

oj[esF& HeeCeer 
YetHe=ÿ Je Yetpe} 

 IeefkeÀceer
197

 IeefkeÀceer IeefkeÀceer oµe}#e Ieveceerìj Ieveceerìj 

1 2 3 4 5 6 7 
efmebOet (osµee®³ee meercesHe³e¥le) 73.31 46.00 26.49 41.90 1750 2382 
iebiee 525.02 250.00 170.99 356.80 1471 1951 
ye´ïeHeg$ee, yejekeÀ Je Flej 585.60 24.00 53.91 35.24 16617 18147 
ieesoeJejer 110.54 76.30 40.65 53.98 2048 2801 
ke=À<Cee 78.12 58.00 26.41 60.78 1285 1720 
keÀeJesjer 21.36 19.00 12.30 29.33 728 1148 
HesVeej 6.32 6.86 4.93 9.70 652 1160 

                                                 
196

 Fbef[³eve Jee@ìj efjmeesmexme meesmee³eìer, veJeer efo}Áer, ³eebveer ‘pe} mebmeeOeve efove 1999’®³ee efveefceÊeeves Òeefme× kesÀ}suîee ‘Jee@ìjë eqJnpeve 2050’ ³ee 
µeer<e&keÀe®ee efveyebOe. DeefOekeÀ ceeefnleermeeþer cetU efveyebOe®e Jee®eCes GHe³egkeÌle Deens. 

197
 1 IeefkeÀceer = 1 IeveefkeÀ}esceerìj = 1 efkeÀceer X 1 efkeÀceer X 1 efkeÀceer = 1000 ceer X 1000 ceer X 1000 ceer = 1,00,00,00,000 Ieveceerìj = 
109 Ieveceerìj. jeä^er³e mlejeJej HeeC³ee®³ee DeekeÀ[îeeb®es DeekeÀejceeve Òe®eb[ Demeles. l³eemeeþer 1 IeefkeÀceer ns SkeÀkeÀ JeeHejleele. 
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veoer®es Keesjs Jeeef<e&keÀ ³esJee 
YetHe=ÿ 

JeeHeje³eesi³e 
HeeCeer YetHe=ÿ 

Yetpe} }eskeÀmebK³ee 
1991 

oj[esF& HeeCeer 
YetHe=ÿeJejer} 

oj[esF& HeeCeer 
YetHe=ÿ Je Yetpe} 

 IeefkeÀceer
197

 IeefkeÀceer IeefkeÀceer oµe}#e Ieveceerìj Ieveceerìj 

1 2 3 4 5 6 7 
HetJe& Jeeefnveer veÐeeë ceneveoer Je HesVeej 

³eeb®³ee ceOeer} 
22.52 13.11 23.60 954 

HetJe& Jeeefnveer veÐeeë HesVeej Je keÀv³eekegÀceejer 
³eeb®³ee ceOeer} 

16.46 16.73 
18.22 

45.20 364 
831 

ceneveoer 66.88 49.99 16.46 26.60 2514 3133 
ye´ïeeCeer Je yewlejCeer 28.48 18.30 4.05 9.77 2915 3329 
megJeCe&jsKee 12.37 6.81 1.82 9.46 1308 1500 
meeyejceleer 3.81 1.93 10.58 360 
cener 11.02 3.10 10.48 1052 
Heef½ece Jeeefnveer veÐeeë keÀ®í Je meewjeä^ 

ceOeer}, }gveermen  
15.10 14.98 

18.42 
22.10 683 

1120 

vece&oe 45.64 34.50 10.83 14.70 3105 3842 
leeHeer 14.88 14.50 8.27 14.80 1005 1564 
Heef½ece Jeeefnveer veÐeeë leeHeer les leeêer 87.41 11.94 25.80 3388 
Heef½ece Jeeefnveer veÐeeë leeêer les 

keÀv³eekegÀceejer 
113.53 24.27 17.69 32.60 3483 3744 

jepemLeeveë JeeUJebìer Òeosµeebleie&le Yetceer 0.00   7.10   
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veoer®es Keesjs Jeeef<e&keÀ ³esJee 
YetHe=ÿ 

JeeHeje³eesi³e 
HeeCeer YetHe=ÿ 

Yetpe} }eskeÀmebK³ee 
1991 

oj[esF& HeeCeer 
YetHe=ÿeJejer} 

oj[esF& HeeCeer 
YetHe=ÿ Je Yetpe} 

 IeefkeÀceer
197

 IeefkeÀceer IeefkeÀceer oµe}#e Ieveceerìj Ieveceerìj 

1 2 3 4 5 6 7 
efvemmeejCe 
yeebie}eosµe Je c³eeveceejHe³e¥le }Ieg 
DeHeJeeefnveer veÐeeb®eer Keesjer 

31.00   2.10 14762 14762 

SketÀCe (meve 1991) 1869.37 690.32 431.44 842.62 2219 2731 
SketÀCe (meve 2001) - DeHesef#ele    1000 1869 2301 
SketÀCe (meve 2050) - DeHesef#ele    1640 1140 1403 

1. meJe&meeOeejCeHeCes Jeeef<e&keÀ oj[esF& 1700 Ieveceerìj Hes#ee keÀceer Ghe}yOeles®³ee Òeosµee}e legìer®es Keesjs (Water short / stressed basin) 
Je 1000 Ieveceerìj Hes#ee keÀceer Ghe}yOeles®³ee Òeosµee}e HeeCeer ìb®eeF&®es Keesjs (Water scarce basin) cnCeleele. 

2. Jejer} jeä^er³e mejemejer®³ee DeekeÀ[sJeejerves KeesN³eebleie&le efJe<ece JeeìHee®ee leHeµeer} efomet µekeÀle veener. Goe. iebies®³ee KeesN³eeleer} 
oef#eCesleer} GheKeesjer legìer®eer Keesjer Deensle. lemes®e ieesoeJejer®³ee KeesN³eeleer} ieesoeJejer-ÒeeCeefnlee mebieceeJejer} Òeosµe legìer®ee Demetve 
mebieceeKee}er} Òeosµeele cegye}keÀ HeeCeer Ghe}yOe Deens. (mebHetCe& leHeµeer} osCes ³ee HegmlekeÀe®³ee DeekeÀejceevee®³ee ce³ee&osyeensj Deens.) 

3. Jejer} ÒeHe$eeleer} 1991 ®³ee KeevesmegceejerÒeceeCes jeä^er³e mejemejerves 84.262 keÀesìer }eskeÀmebK³es}e pejer oj[esF& Jeeef<e&keÀ SketÀCe 
2731 Ieveceerìj HeeCeer efceUle Deme}s lejer l³eeleer} keÀeJesjer, HesVeej, megJeCe&jsKee F. DeOeesjsefKele DeekeÀ[îeeb®eer Keesjer Deepe®e legìer®eer Keesjer 
Deensle. ner oj[esF&®eer DeekeÀ[sJeejer SketÀCe ³esJeeJej DeeOeeefjle Deens. JeeHeje³eesi³e meeþîee®ee efJe®eej kesÀ}e lej ner DeekeÀ[sJeejer ÒekeÀ<ee&ves keÀceer 
nesF&}. 
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4. Yeejlee®³ee meve 2001 ®³ee peveieCevesvegmeej 110 keÀesìer }eskeÀmebK³ee Demetve meb³egkeÌlejeä^e®³ee Spevmeer®³ee DeboepeeÒeceeCes 2050 mee}er 
Yeejlee®eer }eskeÀmebK³ee 164 keÀesìer DeHesef#ele Deens. l³eecegUs HeeC³ee®eer Ghe}yOelee efveef½ele Demeuîeeves, ye´ïeHeg$es®es Keesjs JeieUlee Flej KeesN³eele 
mejemejer oj[esF& HeeC³ee®eer Ghe}yOelee HeÀej ceesþîee ÒeceeCeeJej keÀceer nesCeej Deens. lemes®e Deepe®e legìer®³ee KeesN³eele og<keÀeUer HeefjefmLeleerHeCe 
GÓJet µekeÀles. 

5. mJeeleb$³eesÊejkeÀeUeleer} (meve 1951) 22.6 oµe}#e ns efmeb®eve#ecelee (meve 1990) 90 oµe}#e ns FlekeÀer Jee{}er. l³eecegUs Jeeef<e&keÀ 
DeVeOeev³e GlHeeove 50 oµe}#e ìveeJeªve 200 oµe}#e ìveeHe³e¥le ies}s. ns megceejs oj[esF& 200 efkeÀûe@ FlekesÀ ³esles. efHekeÀeKee}er} SketÀCe 
#es$ee®³ee 40% #es$e efmeb®eveeKee}er Deens. ®ee}t HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe pemes pemes HetCe& nesleer} lemes lemes ns #es$e Jee{s}. lejerHeCe efmeb®eveeKee}er} 
#es$eele ceesþîee ÒeceeCeele Jee{ PeeuîeeefµeJee³e meve 2050 ceOeer} DeHesef#ele 164 keÀesìer pevemebK³es}e }eieCeeN³ee 450 oµe}#e ìve 
DeVeOeev³e GlHeeovee®es }#³e ieeþCes DeµekeÌ³eÒee³e efomeles. 

6. efmeb®eve #es$eele Jee{ keÀjC³eemeeþer HeeC³ee®es Òe®be[ meeþs efvecee&Ce keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. Deepe®es 174 Deype Ieve ceerìj - DeIeceer (174 
Billion Cubic Metre) HeeC³ee®es meeþs SketÀCe GHe}yOe pe}mebHeÊeer®³ee peJeU peJeU 10% ÒeceeCeele Deensle. ³eele YejerJe Jee{ nesCes 
DeeJeµ³ekeÀ Deens. efmeb®eveemeeþer 1,000 DeIeceer, Hes³epe}emeeþer 90, DeewÐeesefiekeÀ JeeHejemeeþer 64 DeIeceer Je Tpexmeeþer 150 DeIeceer, Deµee 
HeeC³ee®³ee efJeefJeOe iejpee Heenelee efkeÀceeve 600 DeIeceer HeeC³ee®es meeþs efvecee&Ce nesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. lemes®e veoerle HeeC³ee®ee efkeÀceeve ÒeJeen 
jeneC³eemeeþer DeeCeKeer 50 DeIeceer HeeC³ee®ee meeþe }eies}. 

7. HeeC³ee®³ee meeþîee®³ee meboYee&le ceesþer OejCes yeebOeeJeerle keÀe }neve OejCes yeebOeeJeerle Demee Jeeo yeN³ee®e JesUe JesieJesieÈ³ee ceeO³eceeletve 
¢äeslHeÊeerme ³eslees. l³eele SkeÀ®e ceesþs OejCe yeebOeC³eeSsJepeer yejer®e }neve }neve OejCes yeebOeuîeeme yegef[le #es$e yeN³ee®e ÒeceeCeele keÀceer nesles 
Demee cegÎe efnjerjerves ceeb[}e peelees. ³ee Heeée&YetceerJej ceneveoer®³ee peeWkeÀ GheKeesN³eeleer} DeY³eeme GÂesOekeÀ þjeJee. ³esLes efieefjvee OejCee®³ee 
mebyebOeele 2 He³ee&³e efJe®eejele IesC³eele Dee}s nesles. SkeÀe He³ee&³eele 603 o}Ieceer HeeCeermeeþîee®es SkeÀ®e ceesþs OejCe yeebOeeJes Demee ÒemleeJe 
neslee. lej ogmeN³ee He³ee&³eele efieefjvee ³esLes 185 o}Ieceer meeþîee®es SkeÀ OejCe Je yeekeÀer®³ee 418 o}Ieceer meeþîee®eer 8 }neve OejCes 
yeebOeeJeerle Demee efJe®eej neslee. DeY³eemeele Demes Dee{Utve Dee}s keÀer, ³ee ogmeN³ee He³ee&³ee®ee Ke®e& Heefnuîee He³ee&³eeHes#ee 150% peemle þj}e. 
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SJe{s®e veener lej yegef[le #es$eele HeCe 60% ves Jee{ Pee}er. 
meeOeejCeHeCes ceesþîee ÒekeÀuHeele SketÀCe }eieJe[er}e³ekeÀ }eYe#es$ee®³ee 2.5% les 10% SJe{s yegef[le #es$e Demeles. ns®e ÒeceeCe ceO³ece 

ÒekeÀuHeele 10% les 25% Demeles Je }neve ÒekeÀuHeele lej 25% les 40% Demet µekeÀles. 
1,00,000 ns efmeb®eve#ecelee DemeCeeN³ee SkeÀe ceesþîee ÒekeÀuHeeSsJepeer Òel³eskeÀer 2,000 ns efmeb®eve#eceles®es 50 ÒekeÀuHe yeebOeeJes }eieleer} 

Je l³ee®e KeesN³eele FlekeÌ³ee OejCeebmeeþer peJeU peJeU Deµee ³eesi³e peeiee efceUCesosKeer} DeµekeÌ³e Demeles. veoer®³ee }ebyeerle Jej®³ee DebieeJej 
®eebie}er Jeve peceerve yeg[C³ee®eer µekeÌ³elee Demeles Je ³ee®³ee G}ì Kee}®³ee yeepet}e GÊece efHekeÀeT peceerve yeg[les. 

}neve OejCeeleer} HeeC³ee®³ee GLeU Kees}ercegUs yee<HeerYeJevee®es ÒeceeCe (JeeHeje³eesi³e meeþeëyee<HeerYeJeve) Jee{les. leg}veelcekeÀ ¢<ìîee ceesþîee 
OejCeele ns ÒeceeCe keÀceer Demeles. 

ceesþîee OejCeecegUs yegef[le #es$eele efvecee&Ce nesCeejs efJemLeeefHeleeb®es Òeµve, Jeve peceerve Je GÊece efHekeÀeT peceerveer®eer neveer, HeeCeLeU 
peceerveer®eer Jee{ F. leesìs peªj mebYeJele Demeleer}, HeCe efmeb®eve, Hes³epe} Je DeewÐeesefiekeÀ JeeHejemeeþer Kee$eer®ee HeeCeer HegjJeþe, pe}efJeÐegle 
efveefce&leer ³eemeejK³ee efyevelees[ HeÀe³eÐeebkeÀ[s og}&#e keÀjlee®e ³esT µekeÀle veener. ceesþîee OejCeele efveYeeJeCeer®ee meeþe þsJelee ³esT µekeÀle 
Demeuîeeves keÀceer Hepe&v³eceevee®³ee Je<ee¥le Kee$eerµeerj HeeCeer HegjJeþe nesT µekeÀlees. ceesþîee OejCeecegUs pes keÀe³e&#ece Hetj J³eJemLeeHeve keÀjCes menpe 
µekeÌ³e Demeles les }neve OejCeele l³ee®³ee DeekeÀejceeveecegUs µekeÌ³e®e nesle veener. 

keÀesCel³eener OejCemLeUeJej Ghe}yOe nesCeeN³ee HeeC³ee®³ee HegjsHetj JeeHeje®es efve³eespeve kesÀ}s veener (Under utilisation of water 
resources) lej Debefleceleë vegkeÀmeeve®e mebYeJeles. lemes®e keÀesCeleener He³ee&³e DeeefLe&keÀ efvekeÀ<eeJej®e leHeemetve efveJe[C³eele ³eslees. ³eecegUs OejCe ceesþs 
DemeeJes keÀer }neve ne Òeµve ieewCe þjlees. 

8. YetHe=ÿeJejer} pe}mebHeÊeer ner meeJe&peefvekeÀ cee}ceÊee Deens. ceie les HeeCeer veoerleer} Demees, leÈ³eeleer} Demees efkeÀbJee OejCee®³ee meeþîeeleer} 
Demees. efle®ee JeeHej ne µeemevee®³ee veerleerefve³eceeÒeceeCes®e nesCes Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. ÒekeÀuHe yeebOeleevee l³eeleer} HeeC³ee®ee JeeHej, JeeHeje®ee ÒekeÀej 
SkeÀoe efveef½ele kesÀ}s}e efkeÀbJee Pee}s}e Demeuîeeme, HeeC³ee®³ee HegjJeþîee®eer efveef½eleer (keÀer efveef½ebleer?) DemeuîeecegUs l³eele yeo} keÀjCes cnCepes 
HeeCeerJeeHeje®³ee nkeÌkeÀeJej (Riparian Rights) ke=Àef$ecejerleerves yeboer Iee}C³ee®ee ÒekeÀej þª µekeÀlees. 
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l³eecegUs efve³eesefpele efmeb®evee®es HeeCeer Hes³epe}emeeþer efkeÀbJee DeewÐeesefiekeÀ keÀejCeemeeþer efkeÀbJee He³ee&JejCee®³ee efveefceÊeeves veoerle JeUefJeC³eemeeþer - 
Deµee Jee{erJe Fäcetuîeeb®³ee (Value Added Opportunity Cost) JeeHejekeÀ[s JeUefJeuîeeme les mebIe<ee&®es cetU þª µekeÀles. ³ee efJe<e³eeJej keÀesì&-
keÀ®esN³ee Pee}suîee vemeuîeecegUs ³eeleer} keÀe³eosµeerj yeepetyeeyele DeÐeeHe lejer megmHeälee efometve Dee}s}er veener. HeCe ³ee yeeyeleerle DeefOeefve³eceeves 
keÀe³eosµeerj lejletoer nesT µekeÀuîee lej®e efveef½ele kesÀ}suîee efkeÀbJee Pee}suîee HeeCeer JeeHejele HeÀjkeÀ keÀjlee ³esCes µekeÌ³e nesF&}. ner®e yeeye 
Yetpe}eefJe<e³eerHeCe }eiet Deens. l³ee®eÒeceeCes µeemeveeJej meeceeefpekeÀ peyeeyeoejer®es yebOeve DemeuîeecegUs HeeC³ee®ee cegkeÌle J³eeHeejer JeeHej ner He³ee&³eer 
mebkeÀuHevee veefpekeÀ®³ee keÀeUelejer Òel³e#eele ³esCes DemebYeJeveer³e efomeles. 

9. Yeejleeleer} Debleoxµeer³e veewkeÀeve³eve DeefleÒee®eerve keÀeUeHeemetve DeefmlelJeele Deens. Hejbleg keÀe}eblejeves Keg<keÀer®³ee Je }esnceeiee¥®³ee 
efJekeÀemeecegUs veewkeÀeve³evee®ee efJekeÀeme nesT µekeÀ}s}e veener. Deepe veewkeÀeve³eve ieesJee, kesÀjU, Heef½ece yebiee} Je Deemeece ³ee jep³eele®e 
DeefmlelJeele Demeuîee®es efomeles. iebiee, ye´ïeHeg$ee, ceneveoer, leeHeer, vece&oe, ieesoeJejer, ke=À<Cee, ceeb[Jeer DeeefCe PegDeejer ³ee veÐee Je megbojyeve 
ceOeer} pe}ceeie& Je efkeÀveejHeÆerleer} Kee[îee veewkeÀeve³eveemeeþer GÊece Deensle. ³ee®eÒeceeCes ieesJ³eeleer} kegbÀyeejpegDee keÀe}Jee, DeebOe´ Òeosµe Je 
leeefceU vee[t ceOeer} yeefkeÀbien@ce keÀe}Jee, kesÀjU®ee Heef½ece efkeÀveeje, oeceesoj Jn@}er keÀe@Heexjsµeve Je Heef½ece yebiee}®ee ef¬eÀµìesHetj keÀe}Jee Je 
Deesefjmee®ee efkeÀveejer keÀe}Jee, Demes keÀener keÀe}Jes Je pe}ceeie& veewkeÀeve³evee}e GHe³egkeÌle Deensle. ³eeb®eer SketÀCe }ebyeer 4,300 efkeÀceer Deme}er 
lejer meO³ee ³eebef$ekeÀer He[eJeeves }neve Deblejele®e JeeneletkeÀ nesles. l³eecegUs pe}ceeiee&Jejer} Jeeef<e&keÀ 1 Deype ìve-efkeÀceer cee}JeenelegkeÀ 
YetHe=ÿeJeªve nesCeeN³ee 900 Deype ìve-efkeÀceer cee}JeenelegkeÀer®³ee leg}vesves veieC³e®e mecepeeJeer. 

veewkeÀeve³eve Je pe}mebmeeOeve efJekeÀemee®ee lemee DeLee&DeLeea mebyebOe veener. keÀejCe l³eele pe}J³e³e cnCepes®e HeeC³ee®ee KeHe vemelees. HeCe p³ee 
veÐeebJej OejCes yeebOe}er peeleele l³ee veÐee HeeJemeeUe JeieUlee keÀesj[îee He[leele Deµee JesUer l³eele Òeot<eCee®eer HeeleUer Jee{t ve³es cnCetve HeeCeer 
mees[tve veÐee ke=Àef$ecejerl³ee Jeenl³ee þsJeCes iejpes®es þjles. 

jsuJes Je jml³ee®³ee JeenelegkeÀerJej efoJemeWefoJeme leeCe Jee{le®e peeCeej Deens. l³eele®e ³ee ÒekeÀej®³ee JeenelegkeÀer®³ee efJekeÀemeeJej peceerve Je 
He³ee&JejCee®³ee ce³ee&oe Deensle. Deebleje&ä^er³e les}HegjJeþîeeleer} DeLe&keÀejCeecegUs (keÀe peeieeflekeÀ jepekeÀejCe?) ef[Pes}®³ee efkeÀbceleer melele 
Jee{le®e peeCeej Deensle. Kee}er} lekeÌl³eeleer} DeekeÀ[sJeejer Heeefn}er Demelee pe}ceeiee&ves JeeneletkeÀ }eYeoe³ekeÀ efomeles. l³eecegUs keÀe³e&#ece Deµee 
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pe}ceeie& JeenelegkeÀerkeÀ[s DeefOekeÀ }#e HegjefJeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. 

JeeneletkeÀ ÒekeÀej ef[Pes} JeeHej keÀe³e&#ecelee Òeot<eCe IeìkeÀ - HeeQ[ Òeefle 100 ìve-cew} 
 ef}ìj Òeefle efkeÀceer ìve-cew} Òeefle ie@}ve ne³e[^eskeÀeye&ve keÀeye&ve ceesvee@keÌmeeF[ vee³eì^me Dee@keÌmeeF[ 

jsuJes 0.011 202 0.46 0.64 1.83 
jmles 0.040 59 0.63 1.90 10.17 
pe}ceeie& 0.0056 514 0.09 0.20 0.53 

meve 1986 ceO³es Debleoxµeer³e pe}ceeie& efJekeÀemeemeeþer kesÀvê µeemeveeves Yeejleer³e Debleoxµeer³e pe}ceeie& ÒeeefOekeÀjCee®eer (Inland Water 
Transport Aurthority of India) mLeeHevee kesÀ}s}er Deens. l³eeves DeeleeHe³e¥le Kee}er} Debleoxµeer³e pe}ceeie& peenerj kesÀ}s Deensleë 
jeä^er³e pe}ceeie& ¬eÀ.1 (iebiee)ë De}eneyeeo-nefuo³ee (1620 efkeÀceer) (iebiee-YeeefiejLeer-ngieUer veoer®ee Yeeie) 
jeä^er³e pe}ceeie& ¬eÀ.2 (ye´ïeHeg$ee)ë Oegye´er-meeefo³ee (891 efkeÀceer)ë Deemeece les keÀes}keÀeìe JeeneletkeÀ yeebie}eosµeceOetve nesles. 
jeä^er³e pe}ceeie& ¬eÀ.3 (Heef½ece efkeÀveejer keÀe}Jee)ë keÀesÆeHegjced les keÀes}Áced (®ecHekeÀeje Je GÐeesieceb[} keÀe}J³eemen) (205 efkeÀceer) 

meve 2000 He³e¥le YetHe=ÿeJejer} DeHesef#ele 1200 Deype ìve-efkeÀceer cee}JeenelegkeÀercegUs DeefmlelJeeleer} jsuJes Je jml³eeJej Òe®be[ leeCe 
DeHesef#ele Deens. l³eecegUs ³eeHewkeÀer 20 Deype ìve-efkeÀceer pe}ceeiee&Jejer} cee}JeenelegkeÀer®es }#³e ieeþCes mebYeeJ³e Deens. ³eemeeþer Òel³eskeÀer 600 
ìve #eceles®eer Deboepes 1200 ie}yeles }eieleer}. cnCepes®e ³ee #es$eele KeepeieerkeÀjCee}e yeje®e JeeJe Deens Demes mecepeC³eeme njkeÀle veener. 
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meceejesHe DeeefCe DeeYeej 

HegmlekeÀe®eer Heeves FLes pejer mebHele Deme}er lejer ³ee HegmlekeÀele DeeHeCe pes 
Jee®e}s l³eeletve DeeHeuîee}e efceUe}s}er ceeefnleer efkeÀleer cenlJee®eer Deens, 
l³ee®eyejesyej ³ee HegmlekeÀeyeeyele DeeHe}s cele le³eej Pee}s Demes}. 

OejCe, efmeb®eve efkebÀJee pe}efJeÐegle ÒekeÀuHe Je l³eeb®³eeµeer efveieef[le 
Deme}suîee efJe<e³eebb®eer ieCeleer®e }ebye}®ekeÀ Deens. l³eeb®eer megmebye× ceeb[Ceer keÀªve 
µekeÌ³elees leebef$ekeÀ yeeyeer ìeUtve meeO³ee meesH³ee cejeþer Yee<esle efJemleej keÀjCes ner 
}sKekeÀeb®eer SkeÀ leejsJejer} keÀmejle®e cnCeeJeer }eies}. leer Deecne}e efkeÀleHele 
pece}er ns Jee®ekeÀebveer®e þjJee³e®es Deens. 

³ee efJe<e³eeyeeyele keÀener Òeµvener ceveele efvecee&Ce Pee}s DemeC³ee®eer 
µekeÌ³elee veekeÀejlee ³esCeej veener. ³eeyeeyele®³ee DeeHeuîee µebkeÀe, Òeµve DeeHeCe 
}sKekeÀÜ³e DeeefCe ÒekeÀeµekeÀ ³eebvee efJe®eeª µekeÀlee. HegmlekeÀe®es cetuîeceeHeve SJnevee 
DeeHeCe Jee®ekeÀebveer J³eeqkeÌleiele HeeleUerJej Heej Hee[}s Demes}®e. les cetuîeceeHeve 
yejbJeeF&ì pes keÀe³e Demes} l³ee®es Deecner peªj mJeeiele keÀª. HegmlekeÀe®es meceejesHe 
keÀjleevee HegmlekeÀe®ee efJe<e³e, l³eeleer} ceeefnleer, HegmlekeÀe®eer ceeb[Ceer DeeefCe 
SkebÀojerle HegmlekeÀ®e Jee®ekeÀeb®³ee Hemebleer}e GlejeJes nerr®e }sKekeÀeb®eer DeHes#ee Deens. 

‘pe}-Deeµe³e’ ³ee HegmlekeÀe}e cee.meYeeHeleer, cenejeä^ efJeOeeveHeefj<eo 
vee.me.HeÀjevos, ³eebveer DeeHeuîee efme×nmles ÒemleeJevee ef}ntve GHeke=Àle kesÀuîeeyeÎ} 
Deecner l³eeb®es ke=Àle%e Deenesle. 

‘pe}-Deeµe³e’ ns HegmlekeÀ HetCe&ªHeeves DeeHeuîee neleele osC³eemeeþer p³eeb®es 
mene³³e, neleYeej }eie}s Deensle l³eeb®ee G}ÁsKe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Jeeìles. l³eeble 
meJe&ÒeLece cee.vee.[e@.He¨eefmebn Heeìer}, HeeìyebOeejs ceb$eer, cenejeä^ jep³e, meJe&Þeer 
Þeer.³e.µegkeÌ},meef®eJe(Hee), meg.efJe.mees[},meef®eJe(}e#esefJe), ³eebveer ns HegmlekeÀ 
ef}efnC³eemeeþer meJe& ceeefnleer Je íe³eeef®e$es HegjefJeC³eeyeeyele cenejeä^ µeemevee®es 
Deeosµe Òeme=le kesÀ}s l³eeyeÎ} }sKekeÀ l³eeb®es Del³eble $eÝCeer Deensle. 

meJe&Þeer meg.µee.HeeKejs, cegK³e DeefYe³eblee, Þeer.vee.ngÎej, cegK³e DeefYe³eblee, 

keÀes³evee ÒekeÀuHe, n.³e.keÀesUJe}s,DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee, ³eebveer cemetos leHeeme}s Je 
efJeOee³ekeÀ met®evee keÀªve me¬eÀer³e neleYeej }eJe}e l³eeyeÎ} l³eeb®es DeeYeej. 

HeeìyebOeejs efJeYeeiee®³ee cenejeä^ ke=À<Cee Keesjs, efJeoYe&, keÀeWkeÀCe, leeHeer Je 
ieesoeJejer cejeþJee[e ³ee Hee®e HeeìyebOeejs efJekeÀeme ceneceb[Uebveerr Je cegK³e 
DeefYe³eblee, keÀeWkeÀCe Òeosµe DeeefCe cegK³e DeefYe³eblee, veeieHetj Òeosµe, ³eebveer ceesþîee 
ÒeceeCeeJej Jemlegefveÿ ceeefnleer Je íe³eeef®e$es GHe}yOe keÀªve efo}er l³eeyeÎ} 
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l³eeb®es DeeYeej. ‘cesjer’ves JeeIee[ OejCee®³ee Òe³eesiee®eer ceeefnleer Je OejCe 
megjef#elelee mebIeìvesves pegv³ee OejCeebefJe<e³eer®eer ceeefnleer GHe}yOe keÀªve 
efouîeeyeÎ} l³eeb®es DeeYeej.  

 ‘OejCeeb®es meeQo³e&µeem$e’ DeeefCe ‘OejCeeb®eer megjef#elelee-DeeYeeme Je 
DeY³eeme’ ns Þeer.efJe.ef®eb.µesUkesÀ,DeOeer#ekeÀ DeefYe³eblee, ³eebveer ef}efn}s}s oesve }sKe 
HegmlekeÀemeeþer GHe}yOe keÀªve efo}s l³eeyeÎ} l³eeb®es DeeYeej. 

Deece®es mvesner Je ‘megefJeOee SvìjÒeeFpesme’®es ÒeesÒee³eìj Þeer. megjsµe meeUer 
³eebveer jbieerle íe³eeef®e$eeb®³ee ûeeefHeÀkeÌmed le³eej keÀªve Je HegmlekeÀe®³ee ceeb[Ceerle 
melele me¬eÀer³e neleYeej }eJe}e l³eeyeÎ} l³eeb®es DeeYeej. HegmlekeÀe®es cegKeHe=ÿ 
‘veeefmekeÀe’®es ÒeesÒee³eìj Þeer.µeefµekeÀeble veeefmekeÀkeÀj ³eebveer le³eej kesÀ}s l³eeyeÎ} 
l³eeb®es DeeYeej. lemes®e ‘megveer} yeeFbef[bie DeB[ efÒebefìbie JekeÌme&’®es Þeer.megveer} 
ceneef[keÀ ³eebveer megyekeÀ íHeeF& Je yeebOeCeer lJeefjle keÀªve efouîeeyeÎ} l³eeb®es 
DeeYeej. HegmlekeÀe®eer mebieCekeÀer³e De#ejceeb[Ceer ‘Deevebo ûeeefHeÀkeÌme’®es Þeer.Deevebo 
kegÀ}keÀCeea ³eebveer kesÀ}er l³eeyeÎ} l³eeb®es DeeYeej. HegmlekeÀeleer} jsKeeìves keÀe{tve 
efouîeeyeÎ} Þeer.mebpe³e efcem$eer ³eeb®es DeeYeej. 

Iej®³ee ceb[UeRkeÀ[tve HetCe& menkeÀej DemeuîeeefµeJee³e keÀesCelesner keÀe³e& 
neleer Ieslee ³esle veener Je Dee[cegþsHeCeeves Iesle}s®e lej les HetCe& keÀjlee ³esle veener. 
ne efme×eble }sKekeÀebveeHeCe }eiet Deens. l³eecegUs®e ns HegmlekeÀ ef}efnC³ee®ee ÒeHeb®e 
keÀjleevee GYe³e }sKekeÀebvee DeeHeuîee megefJeÐe Helveer meew.ceeOeJeer kegÀ}keÀCeea DeeefCe 
meew.efJeµeeKee HeJeej ³eeb®³eekeÀ[tve Decees} menkeÀe³e& Je HeeþyeU }eYe}s l³ee®ee 
G}ÁsKe keÀjleevee Deevebo Jeeìlees. 

³ee J³eefleefjkeÌle p³ee DeveskeÀeb®es }neve-ceesþs neleYeej }eie}s Deensle l³ee 
meJee¥®es ceveëHetJe&keÀ DeeYeej. 

 

 E 

641



 

pe}-Deeµe³e 597 

DeeOeej ûebLe met®eer 

Òel³eskeÀ J³ekeÌleer}e }sKeve mJeeleb$³e Deens Demes Òemlegle HegmlekeÀe®³ee }sKekeÀebveer 
keÀµeener ÒekeÀejs meebefiele}s lejer les efJeOeeve yengleskeÀebvee keÀoeef®eled HeìCeej veener. HeCe jep³e 
Ieìvesle lemee G}ÁsKe Deens Demes meebefiele}s keÀer meJee&b®ee leeye[leesye efJeéeeme yemelees. 
cnCepes®e DeeOeej oeKeefJe}e Heeefnpes. Òemlegle HegmlekeÀele efþkeÀefþkeÀeCeer Demes ìsketÀ 
efomeleer}. cee$e Òel³eskeÀ efþkeÀeCeer l³eeb®ee meboYe& efomeCeej veener Dev³eLee ne meboYe& ûebLe 
þjs}. Hejbleg DeeOeejeefµeJee³e }sKeve veener ne HeefjHeeþ cee$e cees[}s}e veener. keÀener 
efveJe[keÀ DeeOeej ûebLe efkeÀbJee efìHHeC³ee efkeÀbJee meboYe& ³eeb®eer peb$eer kesÀ}s}er Deens. leer 
Kee}er} ÒeceeCes ke=ÀHe³ee HeneJeer. 

1 mLeeHel³e DeefYe³eebef$ekeÀer HeefjYee<ee keÀesµeë 
Yee<ee meb®ee}vee}³e, cenejeä^ µeemeve, cegbyeF& 

2. The Inventions That Changed The World: Readers Digest 
3. National Register of Large Dams: Dam Safety Organisation 
4. HeeìyebOeejs efJeYeeiee®eer keÀecekeÀepeefJe<e³ekeÀ efìHHeCeer - HesÀye´g.1999 
5. HeeìyebOeejs ÒekeÀuHeeb®³ee #es$eer³e efìHHeC³ee 
6. LAROUSSE Desk Reference ENCYCLOPEDIA 
7. ye=nvcegbyeF& ceneHeeef}keÀeë pe} efve³eespeve le%e meefceleer®ee DenJee} - ef[meWyej 

1994, veiejefJekeÀeme efJeYeeie, cenejeä^ µeemeve. 
8. Dam Safety Manual: cenejeä^ µeemeve, HeeìyebOeejs efJeYeeiee®es ÒekeÀeµeve 
9 Design of Small Dams: United States Department of the Interior-

Bureau of Reclamation - Revised Reprint: 1974 
10. Compilation of Chief Engineers Technical Circulars - 1980 
11. Large Dams in India, Vol-I, Publication No.197, Central Board of 

Irrigation & Power, New Delhi 
12. OejCeeb®es meeQo³e&µeem$eë }sKekeÀ Þeer. efJe}eme µesUkesÀ, ‘mLeeHel³e’ µeemevee®es meve 

1985 ®es $ewceeefmekeÀ. 
13. National Hydrology Project 1994: Maharashtra State - Ministry of 

Water Resources 
14. National Water Policy 1987: Ministry of Water Resources 
15. Fbef[³eve Jee@ìj efjmeesmexme meesmee³eìer, veJeer efo}Áer, ³eebveer ‘pe} mebmeeOeve efove 

1999’®³ee efveefceÊeeves Òeefme× kesÀ}s}e ‘Jee@ìjë eqJnpeve 2050’ efveyebOe. 
16. meve 1989®ee cenejeä^ DeefOeefve³ece ¬eÀceebkeÀ 32 - cenejeä^ ÒekeÀuHeyeeefOele 

J³ekeÌleeR®es HegveJe&meve DeefOeefve³ece, 1986 
17. meeJe&peefvekeÀ yeebOekeÀece mebefnlee (PWD Hand Book)ë cenejeä^ µeemevee®es 

Deebi} Yee<esleer} ÒekeÀeµeve. 
18. The Colcrete Process & Applications: by Gammon India Ltd. 
19. Colgrout Masonry - Properties, Construction & Dessign Report: by 

Central Designs Organisation, Nasik 
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20. Jeve (mebJeOe&ve) DeefOeefve³ece, 1980ë kesÀvê µeemeve 
21. Illustrated Dictionary of Essential Knowledge: Readers Digest 
22. Breaching of Old Waghad Dam: Report by MERI, Nasik 
23. Heeveµesle DeeefCe Ke[keÀJeeme}e OejCeHegÀìer®³ee ®eewkeÀµeerkeÀefjlee vesce}suîee ®eewkeÀµeer 

keÀefceµeve®ee DenJee} - Yeeie 1ë µeemekeÀer³e ceO³eJeleea cegêCee}³e, cegbyeF& 
24. On Farm Development Manual - OFD Manual: cenejeä^ µeemeve, 

HeeìyebOeejs efJeYeeiee®es ÒekeÀeµeve 
25. Manual of Minor Irrigation Works in Maharashtra State - 1983 - 

cenejeä^ µeemeve, HeeìyebOeejs efJeYeeiee®es ÒekeÀeµeve 
26. Technology at Work: Anthony Feldman & Bill Gunston 
27. How is it done?: Readers Digest 
28. Hydraulics and Applications: A. H. Gibson, 4th Ed. 
29. keÀes³evee pe} efJeÐegle ÒekeÀuHe - Jeeefµeÿerr veoerleer} DeJepe} JeeHejë cegK³e 

DeefYe³eblee, keÀeWkeÀCe Òeosµe, cegbyeF&, ³eeb®eer efìHHeCeer (1994) 
30. YetmebHeeove DeefOeefve³ece, 1894 ë kesÀvê µeemeve 
31. Master Plan Study On Pumped Storage Hydroelectric Power 

Development in Maharashtra State: JICA 
32. ‘Drip Irrigation’ by WALMI, Publication No.34, March 1996, 
33. OejCeeb®eer megjef#elelee DeeYeeme Je DeY³eemeë }sKekeÀ Þeer. efJe}eme µesUkesÀ, 

‘mLeeHel³e’ µeemevee®es peg}w 1984 ®es $ewceeefmekeÀ. 
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mebef#eHle µeyoeLe& 

’000 - Thousand DeIeHetÀ - Deype Ieve HetÀì 
AC - Approach Channel DeIeceer - Deype Ieveceerìj 
CA - Catchment Area Deµe - Deée µekeÌleer 
CDO - Central Designs 

Organisation 
efkeÀceer - efkeÀ}esceerìj 

CO -  Carry Over efkeÀJee@ - efkeÀ}esJee@ì 
cukm - cubic kilo metre keWÀpeDee - kesÀvêer³e pe} Dee³eesie 
cum - cubic metre keÀesHeyeb - keÀesuneHetj He×leer®ee yebOeeje 
cumec - cubic metre per second keÀesmeeme - keÀes³evee meeefOele mecele} 
D/s - Down stream ke=ÀheeJeelebefve - ke=À<Cee HeeCeer JeeìHe lebìe 

efveJee[e (yeíeJele Dee³eesie) 
DPR - Detailed Project Report Ieceer - Ieveceerìj 
DWS - Dead Water Storage IeceerÒemes - Ieveceerìj ÒeeflemeskebÀo 
EGS - Employment Guarantee 

Scheme 
IeefkeÀceer - Ieve efkeÀ}es ceerìj 

 o}ef}/efove - oµe}#e ef}ìj Òeefleefove 
EIA - Environment Impact 

Assessment 
o}³eg - oµe }#e ³egefveìmed 

FSL - Full Storage Level o}Ieceer - oµe}#e Ieveceerìj 
GL - Ground Level ®eewefkeÀceer - ®eewjme efkeÀ}esceerìj 
HFL - High Flood Level peefJeÒe - pe} efJeÐegle ÒekeÀuHe 
 HeeefJe - HeeìyebOeejs efJeYeeie 
ICPO - Irrigation-cum-Power 

Outlet 
HetHegHee - HetCe& HegjJeþe HeeleUer 

JICA - Japan International 
Cooperation Agency  

Òecee - ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 

KTW - Kolhapur Type Weir ceHeeÒe - ceO³ece HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
kVA - Kilo Volt Ampere cemebef®emeb - ceO³eJeleea mebkeÀuHe ef®e$e 

mebIeìvee 
kW - Kilo Watt cesjer - cenejeä^ DeefYe³eebef$ekeÀer mebµeesOeve 

mebmLee 
KWDTA - Krishna Water 

Dispute Tribunal 
Award 

cesJee@ - cesiee Jee@ì 

kWH - Kilo Watt Hour ceesHeeÒe - ceesþe HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
MDDL - Minimum Draw Down 

Level 
cees}HeeÒe - ceesþe }Oeg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
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MCM/mcm - Million Cubic 
Metre 

jececee - jeä^er³e ceneceeie& 

MFL - Maximum Flood Level jeHemes - jep³e HeefjJenve mesJee (Smìer) 
MoU - Memorandum of 

Understanding 
jesn³ees - jespeieej nceer ³eespevee 

MWL - Maximum Water Level }HeeÒe - }Ieg HeeìyebOeejs ÒekeÀuHe 
NH - National Highway }Hee³ees - }Ieg HeeìyebOeejs ³eespevee 
NOF - Non-Over-Flow meIeceer - menñe Ieveceerìj 
NWP - National Water Policy mee¬eÀ - meeKeUer ¬eÀceebkeÀ 
OF - Over Flow meeme - meeefOele mecele} 
PM - Post Monsoon megÒecee - megOeeefjle ÒeµeemekeÀer³e ceev³elee 
PMF - Post Monsoon Flow ns - nskeÌìj 
PMF - Project Maximum Flood  
RCC - Reinforced Cement 

Concrete 
 

RCC - Roller Compacted 
Concrete 

 

RL - Reduced Level  
TC - Tail Channel  
TCM/Tcm - Thousand Cubic 

Metre 
 

U/s - Up stream  
USAID - United States Agency 

for International 
Development 

 

WB - World Bank  
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